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Аннотация. На основании изучения геологических отчетов, научных публикаций и 
собственных рекогносцировочных маршрутных исследований приведены сведения 
о различных типах месторождений полезных ископаемых Большого Кавказа. Пере-
числены минералы, слагающие рудные объекты месторождений. Охарактеризованы 
коллекционные рудные и нерудные минералы, самородные элементы и поделочные 
камни, встречающиеся на территории действующих и законсервированных горно-
обогатительных комбинатов. Собранная информация о минералах и местах их на-
ходок может заинтересовать коллекционеров и любителей камня.
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Введение

Промышленное месторождение – это природ-
ное скопление полезного ископаемого (ПИ), кото-
рое в количественном и качественном отношениях 
может быть предметом промышленной разработки 
при данном состоянии техники и в существующих 
экономических условиях. Другие скопления ПИ, 
которые по своим свойствам могли бы разрабаты-
ваться лишь при усовершенствовании технико-эко-
номических условий, относятся к месторождениям 
непромышленным. По своим размерам месторож-
дение может быть крупным, средним или мелким. 
Рудопроявление – это обычно небольшое природ-
ное скопление минерального вещества, которое 
почти удовлетворяет по качеству кондиционным 
требованиям, но в количественном отношении не 
может считаться предметом разработки в данных 
экономических условиях. Точка минерализации (си-
ноним – рудная точка) – мелкое рудопроявление, 
которое ни по размерам, ни по качеству полезного 
ископаемого не может стать объектом промышлен-
ного использования. Существует множество клас-
сификаций месторождений полезных ископаемых 
(МПИ): по генетическому и минеральному призна-
кам, по форме и глубине формирования, по темпе-
ратуре образования рудных тел и т. д. Рассмотреть 
все существующие МПИ в связи с встречаемыми 
в них минералами не представляется возможным. 
Поэтому в настоящей статье описаны в основном 
примеры коллекционных минералов из рудных 
металлических месторождений Большого Кавка-
за (месторождения неметаллических ПИ и золота 
не рассматриваются). Основные рассмотренные 
в статье объекты – это контактово-метасоматиче-
ские, вулканогенно-осадочные («колчеданного» и 
«неколчеданного» типов), пегматитовые и разно-
температурные гидротермальные месторождения. 
Контактово-метасоматические месторождения об-
разуются при процессах контактового метаморфиз-
ма, происходивших с выносом ряда химических 
компонентов из внедряющейся магмы и последую-
щим отложением их путем метасоматического за-
мещения некоторых более ранних минералов во 
вмещающих породах и в краевой части самого ин-
трузива. Пегматитовые месторождения образуются 
преимущественно в связи с гранитами и щелочны-
ми породами (при кристаллизации обогащенного 
соединениями F, Cl, B, и H2O остаточного расплава 
– раствора, а также в результате метасоматическо-
го преобразования пород раствором, обогащенным 
летучими соединениями). Гидротермальные место-
рождения образуются при отложении минералов 
из циркулирующих в земной коре горячих водных 
растворов различного происхождения, выносящих 
соединения и компоненты преимущественно в рас-
творенном состоянии. Отложение минералов про-
исходит при понижении температуры, давления и 
при взаимодействии раствора с боковыми порода-
ми. Колчеданные месторождения – это группа руд-

ных, субмаринных (образовавшихся ниже уровня 
моря), гидротермально-метасоматических, средне-
температурных образований, сложенных сульфи-
дами железа и меди (с участием свинца, цинка, 
никеля, кобальта и других металлов). Известно, 
что карьеры и горные выработки месторождений 
во все времена являлись первоочередными объ-
ектами для коллекционеров минералов и ученых, 
изучавших горные породы и руды. Причина этого 
кроется в хорошей обнаженности пород, легкой 
доступности рудных тел и насыщенности разрезов 
разнообразными по происхождению породами и 
минералами. В настоящей публикации, в продол-
жение тематики, посвященной коллекционным ми-
нералам и поделочным камням Большого Кавказа, 
рассматриваются рудные и нерудные минералы 
месторождений полезных ископаемых как привле-
кательные объекты с позиции минералогического 
туризма. 

Краткое описание объектов и 
слагающих их рудных минералов

Месторождения многих рудных полезных ис-
копаемых Большого Кавказа (БК) были открыты в 
ХIХ веке и периодически изучались в последующие 
годы. Наиболее известными среди них являются: 
1) полиметаллические месторождения Садонской 
группы, а также Эльбрусское, Чочу-Кулакское, Ты-
зыльское и другие; 2) Тырныаузское вольфрам-
молибденовое месторождение и Кти-Тебердинское 
вольфрамовое месторождение; 3) колчеданные 
месторождения Урупское, Власинчихинское, Пер-
вомайское, Скалистое, Быковское, Бескесское, 
Даутское, Худесское, Кизил-Деринское, Лаурское 
и другие; 4) ртутные месторождения Сахалинское, 
Каскадное, Тибское и другие; 5) месторождения ба-
рита Белореченское и другие. 

Многие из МПИ в настоящее время фактически 
отработаны или находятся в законсервированном 
состоянии. Отметим, что на доступных в настоя-
щее время в интернете металлогенических картах 
БК масштаба 1 : 200 000 показаны многочисленные 
проявления олова, бериллия, тантало-ниобатов, 
вольфрама, молибдена, хрома, кобальта, никеля, 
меди, висмута, свинца, цинка, сурьмы, мышьяка, 
ртути и бария, которые могут быть интересны лю-
бителям минералогии. Приведенное ниже краткое 
описание минералогических объектов повторяет 
пометалльную схему, принятую во многих моногра-
фиях, посвященных полезным ископаемым Кавка-
за [11; 10; 17; 18].

Минералы олова

Повышенные концентрации олова известны в 
связи с пегматитами, кварцевыми жилами и суль-
фидными оловосодержащими месторождениями. 
Пегматитовые проявления незначительны по раз-
мерам; они широко распространены в зоне Главно-
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го хребта БК, где встречаются в апикальных частях 
массивов позднепалеозойских гранитов уллукам-
ского комплекса. С ними обычно ассоциируют такие 
рудные минералы, как касситерит, берилл, воль-
фрамит, шеелит, танталит, колумбит и молибденит. 
В связи с пегматитами обычно наиболее обогаще-
ны оловом их поздние метасоматические фазы. 
Касситерит SnO2 здесь часто встречается в цен-
тральных частях пегматитовых жил в виде кристал-
лов миллиметровой размерности. Он ассоциирует 
с тонкозернистыми кварц-альбит-мусковитовыми 
участками жил и крупнокристаллическими зонами 
кварц-мусковитового состава, где образует линзо-
видные цепочечные скопления. Иногда кристаллы 
касситерита достигают размера 2-3 см; цвет их в 
этих случаях черный с буроватым или зеленова-
тым оттенком. Подобные кристаллы описаны на 
Вазахохском (Биллягидонском) пегматитовом ме-
сторождении редких элементов и в верховьях р. 
Чегем в районе ледника Булунгу [11]. Кварцевые 
жилы с касситеритом обычно отмечаются в ассоци-
ации с пегматитами. Одно из проявлений известно 
в западной части Главного хребта в верховьях р. 
Закан, в апикальной части гранитов уллукамского 
комплекса. Рудные тела представлены маломощ-
ными (0,01–0,07 м) невыдержанными по простира-
нию и падению кварцевыми прожилками. Главные 
рудные минералы: касситерит Sn02, пирит FeS2 и 
реже шеелит CaWO4. Сульфидные оловосодер-
жащие объекты известны в Северной Осетии и в 
Кабардино-Балкарии (в районе города Тырныауз, 
по р. Тютю-су и в истоках р. Малый Мукулан). Оло-
восодержащие минералы в сульфидных рудах и в 
скарнах представлены мелкими кристаллами кас-
ситерита Sn02  и станнина Cu2FeSnS4. Сопутству-
ющие минералы – халькопирит CuFeS2, магнетит 
Fe3O4, пирит FeS2 и редко сфалерит ZnS. 

Минералы вольфрама и молибдена

Тырныаузское вольфрам-молибденовое место-
рождение (ТМ), скарнового геолого-промышленно-
го типа, расположено в Кабардино-Балкарской Ре-
спублике. В строении ТМ участвуют вулканогенные, 
терригенные и карбонатные породы среднего-верх-
него палеозоя и ранней юры, прорванные телами 
разновозрастных гранитов. На месторождении об-
наружено 28 рудных тел мощностью от 2 до 130 м, 
локализованных преимущественно в скарнах, скар-
нированных мраморах, биотитовых и амфиболо-
вых роговиках и гранитах [10]. На месторождении 
известны разнообразные типы оруденения, в том 
числе молибденоносные, вольфрамоносные, оло-
воносные, магнетитовые, пирротиновые скарны, 
кварц-арсенопиритовые и кварц-антимонитовые 
жилы. Основными рудными минералами являются: 
шеелит CaWO4, молибденит MoS2, молибдошее-
лит Са(W,Mo)O4. Второстепенные минералы – по-
веллит Ca(MoO4), тунгстенит WS2, ферримолибдит 
Fe3+

2(MoO4)3•8(H2O), пирит FeS2, пирротин FenSn+1, 

магнетит Fe3O4, халькопирит CuFeS2, сфалерит 
ZnS, тетраэдрит (Cu,Fe)12Sb4S13, арсенопирит 
FeAsS, станин Cu2FeSnS4, галенит PbS, а также ми-
нералы серебра, висмута, золота и теллуриды. В 
настоящее время на ТМ известно более 250 мине-
ральных видов. По данным работников комбината, 
в районе пика Молибденового, на верхних уступах 
карьера, в мраморах и скарнах встречается боль-
шое количество мелких полостей (5-10 см) со щет-
ками кварца, кальцита, граната, реже флюорита. В 
отвалах ряда разведочных штолен, севернее горы 
Бодурку, были встречены образцы лучистого геден-
бергита CaFe[Si2O6] и кварца с выделениями ильва-
ита CaFe2FeSi2O8(OH).

Блыбское шеелитовое месторождение распо-
ложено в нижнем течении р. Большой Блыб (левый 
приток р. Большая Лаба). Месторождение являлось 
объектом старательской добычи шеелита в период 
с 1939 по 1953 гг. На месторождении в пределах 
эрозионного вреза ~ 550 м обнажаются кристал-
лические сланцы, гнейсы, гранодиориты и плаги-
ограниты. Кварцевые жилы встречаются на всем 
протяжении вреза: в нижней части в них отмечены 
полевые шпаты, мусковит KAl2[AlSi3O10](OH)2, цои-
зит Ca2Al2O3(SiO4)(Si2O7)O(OH) и молибденит MoS2. 
С уровня ~ 300–350 м появляются шеелит CaWO4, 
кальцит Сa(CO3), пирит FeS2, пирротин FenSn+1, 
халькопирит CuFeS2, галенит PbS, реже арсенопи-
рит FeAsS, а сами жилы подразделяются на кварц-
шеелит-сульфидные и кварц-шеелитовые. Мощ-
ность жил колеблется от 1-2 см до 0,3 м. Шеелит 
рассеян по всей массе жил в виде кристаллов (ино-
гда размером до 3-4 см), реже в виде их скоплений 
и гнезд до 10 см; также он слагает параллельные 
зальбандам прожилки [4]. 

Ктитебердинское месторождение, располо-
женное в истоках р. Аксаут, относится к гидротер-
мальным месторождениям типа шеелитоносных 
амфиболитов. Оруденение приурочено к толще 
раннепалеозойских кристаллических сланцев. Ру-
доносны тела амфиболитов, метасоматически из-
мененных в зоне воздействия позднепалеозойских 
гранитов уллукамского комплекса. В пределах ам-
фиболитов отмечаются участки с шеелитом CaWO4 
и арсенопиритом FeAsS и зоны с системами сбли-
женных кварц-полевошпатовых жил с шеелитом. 
Аналогичные объекты известны в правом борту р. 
Гара-Аузу-су (истоки р. Чегем), в междуречье Пхия 
– Дукка и других местах. 

Разновозрастные проявления молибденита 
MoS2 на Кавказе известны в большом количестве. 
Они встречаются в пегматитах, кварцевых жилах, 
медно-молибденовых штокверках в скарнах и др., 
в метасоматических породах на контактах разно-
возрастных магматических тел кислого и среднего 
состава. 

Минералы меди 

Медьсодержащие минералы на Большом Кавка-
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зе распространены преимущественно в вулканоген-
но-осадочных, гидротермально-метасоматических 
колчеданных месторождениях в зоне Передового 
хребта БК (на территории Карачаево-Черкесии), в 
Приводораздельной зоне (от Северной Осетии до 
восточного Дагестана) и в зоне Южного склона БК (в 
пределах Краснодарского края) [18]. Реже они отме-
чаются в виде проявлений кварц-халькопиритовых, 
медно-молибденовых и других руд. 

Урупское месторождение расположено в доли-
не одноименной реки. Оруденение представлено 
пластовой залежью сплошных колчеданных руд и 
мелких тел прожилково-вкрапленных сульфидных 
руд. Сплошные руды состоят из зернистого агре-
гата пирита FeS2 (80 %), халькопирита CuFeS2 
(10–50 %), борнита Cu5FeS2 (до 30 %), сфалерита 
ZnS и блёклых руд. Кроме того, на месторожде-
нии встречаются гематит Fe2O3, галенит PbS, тен-
нантит Cu12As4S13, марказит FeS2, халькозин Cu2S, 
ковеллин CuS, молибденит MoS2, аргентит Ag2S, 
энаргит Cu3AsS4, станнин Cu2FeSnS4, германит 
Cu26Ge4Fe4S32, киноварь HgS, самородная медь Cu, 
малахит Cu2CO3(OH)2 и другие минералы. Интерес-
ные марганцовистые яшмовидные породы отмече-
ны на восточном фланге Урупского месторождения, 
где они залегают в пестроцветных породах риоли-
тового состава в виде линзовидных тел вишнёво-
красного цвета мощностью до 1,5 м. Они состоят из 
кварца SiO2 (50–60 %) и пьемонтита {Ca2}{Al2Mn3+}
(Si2O7)(SiO4)O(OH) (50–60 %) с примесью биксби-
ита (MgFe)2O3 и родохрозита MnCO3, представляя 
собой тонкое чередование полосок мощностью до 
0,4–2,0 мм, состоящих из прозрачного кварца и ко-
ричнево-красного пьемонтита [10]. 

Кизил-Деринское месторождение расположено 
в Дагестане в верховьях р. Ахтычай. Оно состоит 
из двух крутопадающих рудных залежей, разде-
ленных безрудным интервалом, к которому при-
урочена прирусловая часть долины р. Кизил-Дере. 
Главные рудные минералы месторождения – пирит 
FeS2, пирротин FenSn+1 и халькопирит CuFeS2. Вто-
ростепенные минералы – мельниковит Fe2+Fe3+S4, 
галенит PbS, сфалерит ZnS, марказит FeS2, халь-
козин Cu2S, борнит Cu5FeS2, ковеллин CuS, куприт 
Cu2O, самородная медь Cu, малахит Cu2CO3(OH)2 и 
азурит Cu2CO3(OH)2. Редкими являются кобальтин 
CoAsS, касситерит Sn02, магнетит Fe3O4, гематит 
Fe2O3, лёллингит FeAs2, арсенопирит FeAsS, воль-
фрамит (Fe,Mn)WO4, шеелит CaWO4 и другие мине-
ралы [17]. Кварц-халькопиритовые рудопроявления 
в районе Кизил-Деринского месторождения пред-
ставлены многочисленными, небольшими по за-
пасам рудными зонами, сложенными кварцевыми 
и кварц-карбонатными жилами с вкрапленностью 
пирита FeS2 и халькопирита CuFeS2. Кроме того, 
здесь встречаются сфалерит ZnS, галенит PbS, 
кобальтин CoAsS, пирротин FenSn+1, а в пустотах 
кварцевых жил – щётки и мелкие кристаллы горно-
го хрусталя. 

Минералы свинца и цинка

Месторождения и рудопроявления свинца и 
цинка широко распространены на БК, в количе-
ственном отношении резко преобладая над прояв-
лениями других металлов. Они встречаются в виде 
скарновых, гидротермально-осадочных, гидротер-
мальных и осадочно-диагенетических объектов 
разного возраста. Наиболее интересными для сбо-
ра коллекционных образцов, по-видимому, являют-
ся жильные среднетемпературные гидротермаль-
ные объекты, к которым относятся несколько тысяч 
рудопроявлений [17]. 

Эльбрусское месторождение расположено в 
долине р. Кубань. Оруденение ассоциирует с дай-
ками гранит-порфиров, рой которых образует по-
лосу шириной ~ 600 м. Рудные жилы залегают в 
дайках и во вмещающих сланцах. Главные мине-
ралы – пирит FeS2, марказит FeS2, сфалерит ZnS, 
галенит PbS, халькопирит CuFeS2, аурпигмент 
As2S3 и реальгар AsS. Второстепенные минералы 
– арсенопирит FeAsS, самородное серебро, бурно-
нит Cu5FeS2, станнин Cu2FeSnS4, аргентит Ag2S и 
гематит Fe2O3. Жильные минералы представлены 
кварцем SiO2, анкеритом Ca(Fe,Mg,Mn)(CO3)2, бари-
том BaSO4, сидеритом FeCO3, кальцитом CaCO3, 
халцедоном SiO2 и арагонитом CaCO3. Барит отме-
чался в виде небольших прожилков, реже – в виде 
друз в пустотах во вмещающих породах. Интерес-
ны были узкие «щели» высотой до 10–15 м, инкру-
стированные хорошо ограненными прозрачными 
кристаллами барита до 10–15 см по длинной оси. 
На нижних горизонтах рудника встречались жилы 
мощностью до 10–20 см и протяженностью до 10 
м, выполненные реальгаром и  аурипигментом. В 
процессе эксплуатации рудника часто вскрывались 
полости с друзами короткостолбчатых двухголовых 
кристаллов горного хрусталя размером до 2,0 см, 
присыпанных мелкими кристалликами снежно-бе-
лого кальцита. Изредка встречались радиально-
лучистые эффектные агрегаты арагонита белого 
и кремового цвета, а также мелкие хорошо оформ-
ленные кристаллы галенита. В некоторых жилах 
пустоты заполнены кристаллами галенита разме-
ром до 5,0 см и более [3; 12]. 

Тызыльское месторождение расположено в 
верховьях р. Тызыл. В пределах рудного поля из-
вестно большое количество рудопроявлений и 
рудных зон. Рудная минерализация совместно с 
кварцем образует цемент тектонических брекчий, 
прожилки и крупные гнёзда; она представлена пи-
ритом FeS2, сфалеритом ZnS, галенитом PbS и 
марказитом FeS2. В незначительном количестве 
отмечаются халькопирит CuFeS2, арсенопирит 
FeAsS, пирротин FenSn+1 и агрегаты игольчатых 
кристаллов миллерита NiS. Вторичные минера-
лы – церуссит PbCO3, англезит PbSO4, ковеллин 
CuS, борнит Cu5FeS2, азурит Cu2CO3(OH)2, малахит 
Cu2CO3(OH)2, плюмбоярозит Pb0-5Fe3+(SO4)2(OH)6 
и самородная медь Cu. Отмечаются пострудные 

Газеев В.М., Докучаев А.Я. Коллекционные минералы и поделочные...
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жилы, сложенные низкотемпературным гребенча-
тым кварцем с пустотами, выполненными друзами 
горного хрусталя [9]. 

Чочу-Кулакское (Pb-Ba) месторождение нахо-
дится вблизи слияния рек Хасаут и Мушт, впадаю-
щих в р. Малку. Рудные тела представлены жилами 
и прожилками, штокверками и рудными брекчиями. 
Основные минералы – барит BaSO4 и галенит PbS. 
Второстепенные минералы представлены пиритом 
FeS2, халькопиритом CuFeS2 и марказитом FeS2. 

Минералы кобальта

Рудопроявления с кобальтовой минерализаци-
ей известны в рудных районах Горного Дагестана. 
Наиболее крупным объектом является медно-ко-
бальтовое проявление Цимирци. Рудные тела 
здесь представлены кварцевыми жилами, прожил-
ками и окварцованными брекчиями, включающими 
сульфидную минерализацию. Основные рудные 
минералы – кобальтин CoAsS, халькопирит CuFeS2 
и пирит FeS2. Второстепенными являются пирротин 
FenSn+1, галенит PbS и сфалерит ZnS. Вторичные 
минералы – эритрин Co3(AsO4)28H2O и малахит 
Cu2CO3(OH)2. Проявления кобальтового орудене-
ния хорошо заметны по ярким скоплениям розового 
эритрина в зоне окисления [18]. 

Минералы висмута

Минералы висмута (висмутин Bi2S3 и развиваю-
щийся по нему самородный висмут) встречаются в 
южной части Тырныаузского рудного поля, на ме-
сторождении Малый Мукулан и в скарнах балки № 
1. Они отмечаются в виде мелких (до 1 мм) зёрен 
и приурочены к пироксен-гранатовым и пироксено-
вым скарнам [10]. 

Еще один район развития висмутовой минера-
лизации расположен в Северной Осетии. В районе 
р. Танадон, в местности Хады-сар, в приконтак-
товой зоне гранодиоритовой неоинтрузии встре-
чаются кварцевые прожилки с висмутином Bi2S3. 
На склоне Сангутидонского ущелья, в местности 
Бурстаранта и Карзон, в гранодиоритах отмечены 
кварцевые жилы с крупными кристаллами шеелита 
CaWO4, пирита FeS2, халькопирита CuFeS2, апа-
тита Ca5(PO4)(F,Cl,OH), а также с вкрапленностью 
висмутина Bi2S3, молибденита MoS2 и арсенопири-
та FeAsS. На левом склоне ущелья р. Сангутидон, в 
местности Средний Карзон, встречены кварцевые 
жилы с крупными (до 3-4 см), хорошо развитыми 
кристаллами шеелита CaWO4, мелкими кристалли-
ками висмутина Bi2S3, щётками горного хрусталя, 
а также с молибденитом MoS2 и халькопиритом 
CuFeS2 [11].

Минералы мышьяка

Лухумское реальгар-аурипигментовое ме-
сторождение расположено в Западной Грузии, 

в левом борту ущелья р. Мадис-геле (левом при-
токе в верхнем течении р. Лухумис-Цхали) на вы-
соте ~ 1600 м (в 120–130 м над руслом реки). В 
известково-глинистых сланцах, относимых к рубе-
жу поздней юры – раннему мелу, прослеживается 
широтно-ориентированная зона смятия и нару-
шения, содержащая мышьяковое оруденение и 
вскрытая горными выработками. Главная рудная 
залежь представлена жилой протяженностью до 
300 м. Наиболее интересен в минералогическом 
отношении центральный ее участок, который ха-
рактеризуется более крупными размерами рудного 
тела (мощностью до 5 м) и своеобразным характе-
ром руды, представленной в равных количествах 
реальгаром и аурипигментом. Минералогический 
состав руды – реальгар AsS, аурипигмент As2S3, 
стибнит (антимонит) Sb2S3, арсенопирит FeAsS, 
пирит FeS2, киразит (мышьяковистый марказит 
FeS2) и мышьяковистый мельниковит Fe2+Fe3+S4. 
Вторичные минералы – скородит FeAsO4•2H2O, 
формакосидерит   KFe3

4(AsO4)3(OH)4•7H2O,   
симплезит Fe3(AsO4)2•8H2O, стибиконит                                                
(Sb3+,Ca)2-xSb2

5+(O,OH)6-7•nH2O и сурьмяная охра. 
Жильные минералы представлены кварцем SiO2 
и кальцитом Сa(CO3). Отмечены три типа рудных 
образцов: 1) компактная зернистая масса красно-
жёлтого цвета, состоящая преимущественно из 
реальгара AsS и аурипигмента As2S3; 2) плотный 
землистый агрегат почти сплошного мельниковита 
Fe2+Fe3+S4 и марказита FeS2 с частыми включения-
ми идиоморфных кристаллов аурипигмента As2S3 и 
неправильных зёрен реальгара AsS; 3) реальгар с 
редким антимонитом Sb2S3 [5]. Местами в пустотах 
присутствуют отдельные прекрасно образованные 
призматические кристаллы реальгара размером 
до 1,5 см (щётки таких кристаллов, называющиеся 
«кровавыми слезами», представляют собой боль-
шую музейную редкость). Аурипигмент местами 
образует крупные кристаллические агрегаты, в ко-
торых попадаются отдельные продолговатые кри-
сталлы с поперечной штриховкой, а также друзы и 
щётки этих кристаллов. Кроме того, здесь встрече-
ны эффектные кристаллы антимонита (размером 
до нескольких сантиметров) в друзах, заполняю-
щих пустоты – в срастании с реальгаром и в виде 
самостоятельных причудливо переплетенных кри-
сталлов [5]. 

Рудопроявления реальгара Куртатинского 
ущелья известны в междуречье рек Дзамарашдон 
и Бугультадон (истоки р. Фиагдон). В балках Арси-
ком и Калдыком, в позднетриасовых-раннеюрских 
глинистых сланцах и диабазах, отмечены зоны смя-
тия, к которым приурочены рудные жилы. 

Арсикомское рудопроявление расположено на 
высоте 2 680–2 730 м, в 580–630 м над руслом р. 
Бугультадон. Оруденелая зона, окрашенная в бу-
рый цвет, прослеживается на поверхности на про-
тяжении 150 м. Цементирующие брекчию жильные 
минералы представлены преобладающим кварцем 
SiO2, иногда с жеодами и мелкими щётками гор-

устойчивое развитие
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ного хрусталя и, реже, кальцитом СaCO3. Рудный 
минерал в кварце и в брекчии представлен пре-
имущественно реальгаром AsS, который отмеча-
ется в виде неравномерной вкрапленности, тонких 
прожилков и хорошо сформированных кристаллов 
размером до 3 мм, выполняющих жеоды в жиль-
ном кварце. Кроме того, здесь отмечены бертьерит 
FeSbS4 (в виде шестоватых кристалликов длиной 
до 5 мм), стильбит NaCa4(Si27Al19)O72•28H2O, пирит 
FeS2 и миспикель (сернисто-мышьяковистое желе-
зо). 

Калдыкомское рудопроявление расположе-
но на склоне долины р. Дзамарашдон, на высоте                  
2 600–2 630 м; оно аналогично Арсикомскому. Ору-
денение с реальгаром в пределах рудопроявления 
неравномерное и небогатое, хотя местами рудная 
жила имеет очень эффектный вид. Подобное ору-
денение отмечается и в районе урочища Мильван-
даг [2]. Следует отметить, что здесь на террасе, 
расположенной севернее балки Арсиком, у под-
ножия склона встречаются обломки кварцевых и 
кварц-карбонатных жил с крупными кристаллами 
шеелита CaWO4 и их сростками (размером до 1-2 
см). 

Самородный мышьяк р. Кубань. Самородный 
мышьяк – сравнительно редкий минерал. Рудопро-
явление расположено на левом борту р. Кубань, в 
1 км ниже поселка Худес, в верховьях безымянной 
балки. Здесь в метаморфических сланцах на протя-
жении 10–15 м прослеживается зона разлома мощ-
ностью до 1 м. В ее лежачем боку залегает кварц-
карбонатная жила со сфалеритом ZnS (размером 
до 1 см) и большим количеством самородного мы-
шьяка. Последний представлен плотной, темно-
серой до черного цвета массой, в свежем изломе 
имеющей оловянно-белый цвет и металлический 
блеск. Агрегаты самородного мышьяка имеют скор-
луповатое строение. Иногда встречаются крупные 
(до 10 см) почковидные образования, но чаще от-
мечаются угловатые обломки (размером от 1 мм до 
нескольких см) и тонкозернистые полосчатые агре-
гаты, ориентированные параллельно зальбандам 
жил. На поверхности жила интенсивно окислена и 
покрыта черными, темно-бурыми и зелеными охра-
ми [6].

Минералы сурьмы

На Большом Кавказе известно несколько десят-
ков рудопроявлений сурьмы, по набору слагающих 
рудных  минералов подразделяющиеся на: сурь-
мяно-антимонитовые (Хуландойское, Зарамагское, 
Пуриатское и др.); сурьмяно-полиметаллические 
(Гитче-Тырныаузское, Бертьеритовое, Загырколь-
ское и др.), сурьмяно-редкометалльные (Цурунгал, 
Хрумкол, Хунгурту) и сурьмяно-ртутно-мышьяко-
вые (Арсиком, Мильвен, Пуриат и др.). 

Сурьмяно-редкометалльное рудопроявление 
Хунгурту расположено в левом борту долины р. 
Баксан, в междуречье Кыртык – Хунгурту. Здесь 

известны четыре участка, в пределах которых об-
наружено 90 жил, прожилков и метасоматических 
зон, в большинстве из которых установлена сурь-
мяная минерализация. Рудные минералы пред-
ставлены антимонитом As2S3; реже встречаются 
пирит FeS2, арсенопирит FeAsS, галенит PbS, те-
траэдрит Cu3SbS3, бурнотит PbCuSbS3, менегинит 
Pb13CuSb7S24, вимутин Bi2S3 и сурьмяная блёклая 
руда. Вторичные минералы – валентинит Sb2O3, 
сервантит (Sb3+)(Sb5+)O4, гётит FeO(OH), малахит 
Cu2CO3(OH)2, скородит FeAsO4•2H2O и другие. Ан-
тимонит встречается в виде крупных (до 15–20 см в 
длину) пластинчатых двойников. Он может слагать 
целиком маломощные (до 10 см) жилы, а в более 
мощных жилах образует прожилковые и гнездоо-
бразные выделения размером 20–30 см. В некото-
рых кварцевых и кварц-карбонатных жилах отмеча-
ются пустоты с щётками кварца и кальцита [1]. 

Гитче-Тырныаузское рудопроявление располо-
жено в северной части Тырныаузского W-Mo место-
рождения. Сурьмяное оруденение локализовано в 
зонах дробления и окварцевания (четыре участка 
на площади 3 кв. км). Рудные тела представлены 
брекчией, состоящей из обломков кварца и оквар-
цованных пород, сцементированных антимонитом, 
а также кварц-карбонатными жилами с вкраплен-
ностью и гнездовыми скоплениями сурьмяных ми-
нералов. Основные рудные минералы – антимонит 
As2S3 и джемсонит Pb4FeSb6S14. Второстепенные 
минералы – сфалерит ZnS, галенит PbS, тетраэ-
дрит Cu3SbS3, халькопирит CuFeS2 и пирит FeS2. 

Минералы ртути

В пределах Большого Кавказа ртутное оруде-
нение имеет широкое распространение – на всем 
протяжении от Чёрного до Каспийского морей; в на-
стоящее время известно несколько месторождений 
и несколько сотен рудопроявлений. 

Кышкитское месторождение расположено в 
бассейне р. Аксаут. Здесь известно шесть участ-
ков с рудными телами, контролируемыми систе-
мой трещин на периферии вулканического центра. 
Главный рудный минерал – киноварь HgS. Второ-
степенными являются пирит FeS2, блёклые руды 
Cu(Sb,As)S3, гематит Fe2O3, метациннабарит HgS, 
арсенопирит FeAsS, сфалерит ZnS, галенит PbS, 
марказит FeS2, реальгар AsS и аурипигмент As2S3. 
Жильные минералы – кварц, карбонаты, халцедон, 
барит и диккит Al2Si2O5(OH)4. Киноварь слагает тон-
кие примазки в трещинках и вкрапленность в изме-
ненных породах. 

Тибское месторождение находится в Горной 
Осетии на левом берегу р. Мамисондон. На ме-
сторождении выявлено четыре основных и серия 
«слепых» рудных тел, представленных: линзами в 
трещинных зонах, с равномерной вкрапленностью 
киновари в массе диккита и глины; брекчиево-вкра-
пленными рудными телами в локальных зонах дро-
бления; кварцевыми жилами с вкрапленностью ки-
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новари. Главные минералы – киноварь HgS и кварц. 
Второстепенные и редкие минералы – антимонит 
As2S3, реальгар AsS, галенит PbS, сфалерит ZnS, 
арсенопирит FeAsS,   блёклые руды    Cu(Sb,As)S3, 
метациннабарит HgS, шеелит CaWO4, пирит FeS2, 
карбонаты и диккит Al2Si2O5(OH)4 [10; 17]. 

На Западном Кавказе в зоне Краснополянского 
разлома известны рудопроявления киновари с не-
обычной минеральной ассоциацией. Здесь отме-
чены брекчированные кварц-карбонатные жилы с 
эпидотом Ca2Al2Fe3(SiO4)OH, киноварью HgS, дато-
литом CaBSiO4(OH), гематитом Fe2O3, иногда с пи-
ритом FeS2 и халькопиритом CuFeS2. В трещинах 
и пустотах молочно-белого кварца присутствуют 
друзы горного хрусталя в срастании с прозрачными 
либо желтоватыми и зеленоватыми кристаллами 
датолита (размером до 3 мм) и мелкими алой окра-
ски кристаллами киновари [16].

Минералы бария

Месторождения барита на Большом Кавказе 
многочисленны. Они прослеживаются от мериди-
ана горы Казбек на востоке и до меридиана горы 
Фишт на западе.

Белореченское месторождение находится в 
Адыгейской Республике, в правом борту р. Сюг 
(приток р. Белой). На площади месторождения из-
вестны 153 жилы доломит-анкеритового состава и 
20 жил баритового состава. Особенностью место-
рождения является присутствие в рудных залежах 
большого количества пустот размером от несколь-
ких см3 до десятков кубических метров. Доломит-
анкеритовые жилы сложены светло-розовым анке-
ритом Ca(Fe,Mg)(СО3)2 и зеленоватым доломитом 
Ca,Mg(СО3)2. В них часто встречаются разные по 
форме  каверны, пустоты и полости, покрытые щёт-
ками анкерита, на которые нарастают кристаллы 
флюорита CaF2, галенита PbS, сфалерита ZnS, ба-
рита BaSO4, пирита FeS2 и кальцита СаСО3. В бари-
товых жилах также встречаются минерализованные 
полости и пустоты. Устанавливается определенная 
последовательность выделения минералов: стенки 
пустот покрыты кристаллами желтого флюорита 
CaF2, на которые нарастают кристаллы сфалерита 
ZnS, галенита PbS, агрегаты кристаллов пластин-

чатого барита ВaSO4, 
скаленоэдры каль-
цита СаСО3 и более 
поздние пирит FeS2 и 
халькопирит CuFeS2 
[8; 7]. 

Джаланкольское 
месторождение на-
ходится в правом 
берегу р. Джаланкол 
(притоке р. Кубань). 
Оно представлено 
жильными телами, 
расположенными на 
площади 4 кв. км. 

Жилы состоят из белого крупнокристаллическо-
го барита BaSO4, содержащего мелкие включения 
кварца SiO2, халькопирита CuFeS2, куприта Cu2O, 
сфалерита ZnS и карбонатов. Вдоль краевой части 
жил (на границе их с брекчированными зонами) ча-
сто встречаются пустоты, заполненные глинистой 
массой с погруженными в нее крупными кристал-
лами барита BaSO4, которые покрывают стенки 
пустот. Кристаллы обычно молочно-белого цвета, 
но в отдельных пустотах встречаются совершенно 
прозрачные монокристаллы оптического барита. 
Размеры кристаллов колеблются от 0,5 до 30–40 
см. Кристаллы образуют между собой сростки и 
иногда содержат минеральные включения, которые 
располагаются параллельно слоям нарастания, об-
разуя своеобразные фантомы. На месторождении 
встречается витерит BaСO3, который в виде мелких 
игольчатых кристаллов заполняет пустоты в брек-
чии, окаймляющей баритовые жилы [15].

Архызское рудопроявление расположено в вер-
ховьях реки Большой Зеленчук, на южном скло-
не хребта Эхреску, в истоках балки Баритовой, в 
пределах аула Архыз. На месторождении известны 
три жилы барита мощностью от 0,4 до 1,5 м и про-
тяженностью 70–140 м. Кроме барита BaSO4, в жи-
лах встречаются хорошо образованные кристаллы 
кальцита СаСО3 бледно-фиолетового цвета. Вме-
сте с кальцитом отмечаются радиально-лучистые 
агрегаты виттерита BaСO3, образующие округлые 
(шаровидные и почковидные) выделения размером 
до 10–12 см в диаметре [14]. 

Обсуждение и выводы

Выше приведены краткие сведения о минера-
лах и поделочных камнях, встречающихся на ме-
сторождениях и рудопроявлениях полезных иско-
паемых Большого Кавказа. Отметим, что каждый 
рудный район обладает многочисленными и раз-
нообразными рудными телами, и поэтому к каждо-
му из них вполне применимо определение, данное 
объектам Сангутидонского района [11]: этот район 
справедливо может быть назван «природным музе-
ем рудных месторождений». Здесь известны руд-
ные жилы, состоящие из кварца и молибденита, 

Рис. 1. Коллекционные минералы месторождений 
полезных ископаемых Большого Кавказа: 

Белореченское месторождение, Республика Адыгея, долина р. Белой (образцы из коллекции 
Ю.А. Киричко): а – друза кальцита; б – кальцит с марказитом; в – друза барита

устойчивое развитие
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кварца и шеелита, магнетита и 
гематита, медистых колчеданов, 
полиметаллов, пирротина, арсе-
нопирита и других минералов, в 
том числе нерудных (турмалина 
и др.). 

Красивыми минералами и 
ювелирно-поделочными камнями 
при изучении Кавказа, как и лю-
бого другого региона на земном 
шаре, геологи интересовались 
всегда. В ХХ веке делались по-
пытки представить эти образова-
ния в качестве полезного иско-
паемого и подсчитать их запасы. 
В 1975 г. геологи Белореченской 
ГРП составили примерный расчет 
возможного количества коллекци-
онных образцов Белореченского 
баритового месторождения. Од-
нако товарная стоимость образ-
цов кальцитового, баритового и 
флюоритового составов не по-
зволяла (по их представлениям) 
проводить эту разработку са-
мостоятельно. Экономическая 
целесообразность могла быть 
только при попутной их добыче 
[12]. Позднее, впервые для Се-
верного Кавказа, был проведен 
подсчет запасов кристалло-сырья 
Белореченского баритового ме-
сторождения. Было отмечено, что учитываемое в 
расчётах полезное ископаемое заключено в кавер-
нах и минерализованных пустотах кальцитовых и 
баритовых жил месторождения. Оно представлено 
друзами барита и кальцита, поверхность которых 
часто усыпана кристалликами пирита, марказита, 
желтого флюорита и розового эритрина. Высота 
кристаллов составляла от 2–4 до 6 см а площадь 
друз – от 0,25 дм2 до 100 дм2. Запасы сырья соста-
вили до 7,3 тыс. т по категории С2. В связи с крайне 
неравномерным распределением сырья в жилах, 
оно было отнесено к четвертой группе сложности 
(в соответствии с классификацией запасов место-
рождений и прогнозных ресурсов твердых полез-
ных ископаемых). Извлекаемые запасы по методу 
их отработки были оценены в следующих количе-
ствах: при целенаправленной отработке ~ 3,5 тыс. 
т; при попутной отработке ~ 0,6 тыс. т; при комби-
нированном способе ~ 1,9 тыс. т. При целенаправ-
ленной отработке наиболее богатых апофиз жил 
(не учитываемых при подсчете баритового сырья) 
стоимость коллекционных образцов по расценкам 
тех лет составляла до 34 % стоимости баритового 
концентрата месторождения [13]. 

Отбор коллекционного материала рассматри-
вался и на ряде других горнодобывающих пред-
приятий Кавказа. На Тырныаузском вольфрам-
молибденовом комбинате – это друзы цветного и 

копьевидного кварца, штуфы гранат-пироксеновых 
скарнов, веерообразные кристаллы геденберги-
та. На Садонском свинцово-цинковом комбинате 
– кальцит, горный хрусталь, кристаллы сфалерита 
(клейофана) правильных форм. На Эльбрусском 
полиметаллическом руднике – кальцит, реальгар и 
аурипигмент. На Урупском медном комбинате – по-
делочные яшмы [12].

Расчет запасов и оценка качества поделочных 
камней (яшм, мраморного оникса, цветного гипса, 
мрамора) проводился практически всегда при про-
ведении поисковых и оценочных работ на эти виды 
сырья. Наше исследование показывает, что пере-
чень коллекционных минералов Большого Кавказа 
значительно шире списков, рассмотренных в отче-
тах ХХ века. В первую очередь это связано с воз-
растающим интересом к коллекционной минерало-
гии, палеонтологии и развитию минералогического 
туризма в регионе. Интересными для этих целей яв-
ляются новые минералы, открытые на Кавказе в XX 
и XXI веках: редкие минералы и минералы, встре-
чающиеся в виде кристаллов с хорошей огранкой, 
друзы. Поделочные камни месторождений – это 
образцы, содержащие халькопирит, пирит, борнит, 
азурит, малахит, галенит, арсенопирит и другие 
минералы, пригодные для изготовления шаров, 
шлифовок и других поделок. Также хорошими поде-
лочными камнями являются ассоциирующие с руд-
ными залежами брекчии, скарны, роговики, яшмы, 

Рис. 2. Коллекционные минералы месторождений 
полезных ископаемых Большого Кавказа: 

Лухумское месторождение, Грузия, Центральный Кавказ (образцы М.Я. Поповой 
из коллекции Рудно-петрографического музея ИГЕМ РАН): а – фрагмент жилы 
существенно аурипигментового состава с реальгаром; б – включения кристал-
лов ярко-красного реальгара в шестоватом золотисто-жёлтом аурипигменте; 
в – розеточные и радиально-лучистые агрегаты аурипигмента с включениями 
кристаллов реальгара; г – зона дробления раннего шестоватого молочно-белого 
и халцедоновидного кварца в реальгар-аурипигментовой жиле
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тонкокристаллические авантюрино-подобные аль-
бит-мусковитовые граниты, плотные полупрозрач-
ные жильные минералы и их срастания. Для поис-
ка всевозможных друз наиболее перспективными 
являются объекты, сформированные на средних 
и малых глубинах (по аналогии с условиями при 
образовании жил альпийского типа), в генезисе ко-
торых принимали участие средне- и низкотемпера-
турные гидротермальные растворы (рис. 1–3).

Заключение

Рассмотрены описанные в многочисленных 
статьях, монографиях и производственных гео-
логических отчетах минералы месторождений 
Большого Кавказа. Отмечено, что в рудных за-

лежах месторождений 
и их контактовых зонах 
встречаются разнообраз-
ные рудные и нерудные 
минералы, являющиеся 
хорошим коллекцион-
ным материалом, а также 
сырьем, пригодным для 
изготовления поделок и 
художественных произ-
ведений. Показано, что 
кристаллы, их сростки 
и друзы с различных 
рудных месторождений 
часто обладают привле-
кательными коллекцион-
ными характеристиками. 
Обычно это встречаю-
щиеся в разнообразных 

по происхождению, форме и размерам полостях 
кристаллы горного хрусталя, барита, карбонатных 
минералов, реальгара, аурипигмента, антимони-
та, пирита, галенита и др. Материалом для изго-
товления всевозможных поделок являются рудные 
образцы, содержащие крупные выделения халько-
пирита, пирита, азурита, малахита, хризоколлы, а 
также ассоциирующие с рудными залежами яшмы, 
скарны, роговики и брекчии. Высказано предполо-
жение, что наиболее перспективными для поис-
ков всевозможных друз являются объекты место-
рождений, сформированные на средних и малых 
глубинах, в генезисе которых принимали участие 
средне- и низкотемпературные гидротермальные 
растворы. 

Рис. 3. Коллекционные минералы месторождений полезных 
ископаемых Большого Кавказа (образцы М.Г. Добровольской, 

из коллекции Рудно-петрографического музея ИГЕМ РАН): 
а – Архонское месторождение, Садонский рудный район, Республика Северная Осетия-
Алания; полированный штуф массивной многостадийной полиметаллической (пирит-
марказит-пирротин-магнетит-халькопирит-галенит-сфалеритовой) жилы с линзами и 
прожилками кварца и карбоната; б-в – Згидское месторождение, Садонский рудный район, 
Республика Северная Осетия-Алания: б – халькопирит-сфалерит-кварцевая руда с секу-
щим кальцитовым прожилком; в – сфалерит-галенитовая мелкозернистая руда

1. Аксаментов Е.В., Москалёв Е.Л. Отчет о результатах 
ревизионных работ на сурьму на рудопроявлении Хунгурту 
в 1967 г. // Ессентуки: Геолфонд СКТГУ, 1968. 110 с.
2. Варданянц Л.А. О месторождениях мышьяка и золота в 
Куртатинском ущелье // Известия геологического комите-
та. 1927. Т. 46. № 8. С. 861–880. 
3. Вольфсон Ф.И. Лезин С.Н. Основные черты структуры 
свинцово-цинковых месторождений Эльбрусского рудного 
поля // Геология рудных месторождений. 1960. № 1. С. 55–60. 
4. Глазырин Е.А. Геологическое строение Блыбского участ-
ка шеелитового месторождения (Большой Кавказ) // Мат. 
IV межд. конф. Новочеркасск, 2004. С. 156–173.
5. Демчук А. Геологический очерк Лухумского реальгар-ау-
рипигментового месторождения в Верхней Раче в Запад-
ной Грузии // ЗВМО. II серия. Ч. ХIV. № 1. 1935. С. 167–197. 
6. Кобилев Г.А. О находке самородного мышьяка в Эльбрус-
ском рудном поле (Северный Кавказ) // ЗВМО. 1970. Ч. XСIХ. 
Вып. 6. С. 743–745.
7. Кривовичев В.Г. Доломиты и анкериты Белореченского 
месторождения и некоторые аспекты исследования со-
става магнезиально-железистых карбонатов // Вестник 
Ленинградского ун-та. 1972. № 6. С. 36–44.
8. Кривовичев В.Г. К кристалломорфологии барита Белоре-
ченского месторождения // ЗВМО. 1971. Вып. 4. С. 462–470.
9. Оробей В.И. Геология Тызыльского полиметаллического 
месторождения // Труды по геологии и полезным ископае-
мым Северного Кавказа. Bып. IX. Ставрополь: Кн. изд-во, 
1959. С. 42–69. 

10. Родзянко Н.Г., Джумайло В.И., Савин С.В. и др. Геология 
и геохимия центральной части Северного Кавказа: Эндо-
генные месторождения. – РнД.: Изд. Ростовского ун-та, 
1971. 204 с.
11. Саакян П.С., Лягин К.И. Основные черты металлогении 
Центрального Кавказа. – Москва; Ленинград: Госгеолиз-
дат, 1941. 188 с.
12. Серебрийский В.И., Сорокин Ю.Д. Отчет отряда цвет-
ных камней по работам 1974–76 гг. // Ессентуки: Геолфонд 
СКТГУ, 1977. 68 с.
13. Серебрийский В.И., Сорокин Ю.Д. Отчет отряда цвет-
ных камней по работам 1980–1982  гг. // Ессентуки: Геол-
фонд СКТГУ, 1982. 89 с.
14. Франк-Каменецкий В.А. Виттерит из баритовых жил на 
Северном Кавказе (Джаланкол и Архыз) // ЗВМО. 1946. Вто-
рая серия Ч. 75. № 3. С. 181–186.
15. Франк-Каменецкий В.А. Минералогия и кристаллогра-
фия барита из жил в верховьях реки Кубани // ЗВМО. 1951. 
Ч. 80. №. 1. С. 33–45.
16. Черницын В.Б., Апостолов Д.А., Диваков Н.С. О новой 
датолит–киноварной минеральной ассоциации // ДАН 
СССР. 1966. Том 168. № 3. С. 658–660.
17. Черницын В.Б. Металлогения Большого Кавказа. – М: 
Изд. «Недра», 1977. 185 с.
18. Ящинин С.Б. Геология, металлогения, рудно-минераль-
ные ресурсы Северного Кавказа в начале XXI века. – Мине-
ральные Воды: ОАО Изд. «Кавказская здравница», 2008. 183 
с.

Литература

устойчивое развитие



105

Âåñòíèê 
Âëàäèêàâêàçñêîãî íàóЧíîãî öåíòðà

ТОМ 26 

№ 1
2 0 2 6

REFERENCES

1. Aksamentov E.V., Moskalyov E.L. Otchet o rezul'tatakh revizionnykh rabot na sur'mu na rudoproyavlenii 
Khungurtu v 1967 g. // Essentuki: Geolfond SKTGU, 1968. 110 s.
2. Vardanyanc L.A. O mestorozhdeniyakh mysh'yaka i zolota v Kurtatinskom ushchel'e // Izvestiya 
geologicheskogo komiteta. 1927. T. 46. № 8. S. 861-880. 
3. Vol'fson F.I. Lezin S.N. Osnovnye cherty struktury svincovo-cinkovykh mestorozhdenij Ehl'brusskogo 
rudnogo polya // Geologiya rudnykh mestorozhdenij. 1960. № 1. S. 55-60. 
4. Glazyrin E.A. Geologicheskoe stroenie Blybskogo uchastka sheelitovogo mestorozhdeniya (Bol'shoj 
Kavkaz) // Mat. IV mezhd. konf. Novocherkassk, 2004. S 156-173.
5. Demchuk A. Geologicheskij ocherk Lukhumskogo real'gar-auripigmentovogo mestorozhdeniya v 
Verkhnej Rache v Zapadnoj Gruzii // ZVMO. II seriya. CH. KHIV. № 1. 1935. S. 167-197. 
6. Kobilev G.A. O nakhodke samorodnogo mysh'yaka v Ehl'brusskom rudnom pole (Severnyj Kavkaz) // 
ZVMO. 1970. CH. XSIKH. Vyp. 6. S. 743-745.
7. Krivovichev V.G. Dolomity i ankerity Belorechenskogo mestorozhdeniya i nekotorye aspekty 
issledovaniya sostava magnezial'no-zhelezistykh karbonatov // Vestnik Leningradskogo un-ta. 1972. № 
6. S. 36-44.
8. Krivovichev V.G. K kristallomorfologii barita Belorechenskogo mestorozhdeniya // ZVMO. 1971. Vyp. 
4. S. 462-470.
9. Orobej V.I. Geologiya Tyzyl'skogo polimetallicheskogo mestorozhdeniya // Trudy po geologii i poleznym 
iskopaemym Severnogo Kavkaza. Byp. IX. Stavropol': Kn. izd-vo, 1959. S. 42-69. 
10. Rodzyanko N.G., Dzhumajlo V.I., Savin S.V. i dr. Geologiya i geokhimiya central'noj chasti Severnogo 
Kavkaza: Ehndogennye mestorozhdeniya. RND.: Izd. Rostovskogo un-ta, 1971. 204 s.
11. Saakyan P.S., Lyagin K.I. Osnovnye cherty metallogenii Central'nogo Kavkaza. Moskva; Leningrad: 
Gosgeolizdat, 1941. 188 s.
12. Serebrijskij V.I., Sorokin YU.D. Otchet otryada cvetnykh kamnej po rabotam 1974-76 gg. // Essentuki: 
Geolfond SKTGU, 1977. 68 s.
13. Serebrijskij V.I., Sorokin YU.D. Otchet otryada cvetnykh kamnej po rabotam 1980-1982  gg. // 
Essentuki: Geolfond SKTGU, 1982. 89 s.
14. Frank-Kameneckij V.A. Vitterit iz baritovykh zhil na Severnom Kavkaze (Dzhalankol i Arkhyz) // ZVMO. 
1946. Vtoraya seriya CH. 75. № 3. S. 181-186.
15. Frank-Kameneckij V.A. Mineralogiya i kristallografiya barita iz zhil v verkhov'yakh reki Kubani // ZVMO. 
1951. CH. 80. №. 1. S. 33-45.
16. Chernicyn V.B., Apostolov D.A., Divakov N.S. O novoj datoliT–kinovarnoj mineral'noj associacii // DAN 
SSSR. 1966. Tom 168. № 3. S. 658-660.
17. Chernicyn V.B. Metallogeniya Bol'shogo Kavkaza. M: Izd. «NedrA», 1977. 185 s.
18. Yashchinin S.B. Geologiya, metallogeniya, rudno-mineral'nye resursy Severnogo Kavkaza v nachale 
XXI veka. Mineral'nye Vody: OAO Izd. «Kavkazskaya zdravnicA», 2008. 183 s.

Газеев В.М., Докучаев А.Я. Коллекционные минералы и поделочные...


