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Аннотация. Модифицирован метод диагностики устойчивости к засухе карто-
феля по росту первичных корней в растворе осмотика, имитирующего засуху. 
Опыт проводили на озелененных 2-сантиметровых ростках. Эксперименталь-
но подобран раствор сахарозы с осмотическим давлением 0,6 Мпа. Выделили 2 
устойчивых к засухе генотипа. Для ранжирования образцов по засухоустойчиво-
сти применяли коэффициент относительного роста корней.
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Abstract. The method of diagnosing potato drought resistance by the growth oprimary 
roots in an osmotic solution simulating drought has been modified. The experiment was 
carried out on green 2-centimeter sprouts. A sucrose solution with an osmotic pressure 
of 0.6 Mpa was experimentally selected. 2 drought-resistant genotypes were identified. 
The relative root growth coefficient was used to rank the samples according to drought 
resistance.
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Введение

Картофель и в современное время остается 
для России стратегически важной страховой сель-
скохозяйственной культурой, занимающей одно 
из первых мест наряду с зерновыми. Картофель 
– незаменимый продукт питания человека, содер-
жащий углеводы, витамины, аминокислоты, белок. 
В клубнях некоторых современных сортов содер-
жатся каротин, антиоксиданты. Картофель ис-
пользуется в промышленном производстве, идет 
на корм скоту. Как экологически пластичная куль-
тура возделывается на Юге, в Сибири, на Дальнем 
Востоке. Для возделывания картофеля наиболее 
благоприятной является местность с июньской 
изотермой 21 оС [1]. На фоне потепления клима-
та, с ростом высоких температур воздуха и недо-
статка влаги, у сортов интенсивного типа растет 
уровень экологической зависимости. Повышение 
температуры почвы до 28–29 оС приводит к де-
формации корневой системы, снижаются темпы 
роста надземных органов и уменьшается число 
клубней [2]. На выживаемость и продуктивность 

отрицательное влияние оказывают атмосферная 
и почвенная засухи в период цветения. Семенные 
качества клубней ухудшаются, что способствует 
экологическому вырождению [3]. 

На Северном Кавказе производство картофеля 
актуально, так как он пользуется популярностью у 
населения. В связи с изменением климата и эко-
логической обстановки требуется ежегодное вне-
дрение в производство новых сортов, устойчивых 
к биотическим и абиотическим факторам. В реги-
оне умеренно-влажные годы чаще стали сменятся 
жаркими и засушливыми. Под действием жары и 
засушливости у картофеля снижается иммунитет, 
нарушаются физиологические процессы, растения 
быстрее заражаются вирусными болезнями, аль-
тернариозом, антракнозом, фузариозом, что при-
водит к вырождению. При недостатке влаги в по-
чве у слабоустойчивых сортов чаще проявляются 
физиологические болезни клубней, снижающие 
вкусовые качества и хранение. У слабожароустой-
чивых сортов растений в длительные засушливые 
периоды при почвенной засухе отмирает всасыва-
ющая часть корневой системы, что приводит к ран-
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ней гибели всего растения, формируется до 40 % 
клубней с нитевидными ростками. Считается, что 
засуха влияет особенно сильно во время цветения 
и в период роста клубней и слабее – в 1-ю фазу 
развития. Однако, по нашим наблюдениям, и на 
ранних этапах развития при засухе растения фор-
мируют слабую корневую систему, отстают в росте, 
образуют мало клубней. 

В связи с этим возникает необходимость соз-
дания для условий Северного Кавказа сортов кар-
тофеля, адаптивных к жаре и засухе, способных 
восстанавливаться при благоприятных условиях 
после водного стресса. Оценку засухоустойчиво-
сти селекционных образцов картофеля проводят 
непосредственно в полевых условиях при насту-
плении засушливости, по развитию картофельного 
растения, высоте и количеству стеблей, структуре 
урожая. Объективную оценку устойчивости дают в 
устроенных засушниках. Устойчивость к жаре и за-
сухе на ранних этапах селекции оценивают лабора-
торными методами по жаро- и водоудерживающей 
способности листьев [4]. Из литературных данных 
известен метод диагностики засухоустойчивости 
генотипов по росту первичных корней на осмоти-
ках, имитирующих засуху. Метод разработан и ис-
пользуется на зерновых и зернобобовых [5, 6]. В 
разработанных методиках рекомендуют применять 
10, 15, 20 % растворы сахарозы для проращивания 
семян [7]. 

Целью наших исследований было модифици-
ровать данный метод применительно к картофелю, 
подобрать для опыта раствор осмотика. Дать оцен-
ку росту первичных корней.

Материалы и методы

Исследования проводились на 11 сортах и 5 
гибридахв СКНИИГПСХ ВНЦ РАН в 2023–2024 
годы. Для проведения диагностики тщательно вы-
мытые клубни от здоровых растений закладывали 
на проращивание при комнатной температуре с 
периодическим освещением. Для исследований ис-
пользовали 2-сантиметровые озелененные ростки 
с неповрежденными корневыми бугорками. Про-
ращивали ростки на дистиллированной воде и экс-
периментально установленном в 0,6 Мпа растворе 
сахарозы. Ростки раскладывали в чистые, предва-
рительно простерилизованные чашки Петри по 5 
штук, в 3-кратной повторности. В чашки заливали 
по 3 мл дистиллированной воды и раствор с осмо-
тическим давлением 0,6 Мпа. Контроль – дистилли-
рованная вода. Подсчеты и измерения проросших 
корешков проводили через 5 суток. Чашки периоди-
чески проветривали.

Обсуждение и результаты

В контроле длина корешков по средним дан-
ным в зависимости от генотипа составила от 0,48 
см до 7,0 см. Средняя длина корешков в воде с 95 
%-ным уровнем значимости находится в интерва-
ле 3,2÷2,06 см. Следовательно, рост ростковых ко-
решков зависит как от генотипа, так и от энергии 
прорастания. В растворе, имитирующем засуху, 
за 5 дней корешки генотипов выросли в среднем 
от 0,13–2 см, средняя расположена в интервале 
0,71÷0,25 см. Таким образом, на фоне имитируе-
мой засухи рост корней по сравнению с контролем 
уменьшился в 5–7 раз (табл.1).

Таблица 1 
Рост корней в растворе сахарозы с осмотическим давлением 0,6 МПа

генотип характеристика длины корня в вариантах 
контроль, см сахароза, см относительный рост 

корня, % 
Гала 1,68 0,39 23,2 
Розара 0,48 0,37 77,0 
2975/21 1,21 0,20 16,5 
Кузнечанка 0,55 0,34 61,0 
Индиго 1,05 0,36 34,0 
21.145-128 2,1 0,40 19,0 
233.12.35/107 2,1 0,38 18,9 
Ресурс 1,81 0,50 27,6 
Беллароза 1,19 0,13 10,9 
21.133/48 2,5 0,20 8,0 
2869/1 3,6 0,49 13,6 
Предгорный 2,07 0,63 30,4 
Терский 3,6 0,10 2,7 
Метеор 7,0 1,10 15,7 
Удача 6,75 2,00 29,6 
Зарайка 3,05 0,13 4,2 
x±t05sx 2,54±0,48(3,2-2,06) 0,48±0,34(0,71÷0,25) 24,5±9,4(33,9÷15,1) 
 

  ИНСТИТУТ ГОРНОГО И ПРЕДГОРНОГО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА  ВНЦ  РАН
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Наиболее наглядное представление о влия-
нии засухи дает коэффициент относительного 
роста корней, предложенный Соболевой Г.В. и 
др., 2015, Семеновой Е.В. и др. 2021. Коэффи-
циент равен отношению длины корня, вырос-
шего в сахарозе, к длине корня в воде в про-
центах [6, 8]. 

Тестирование по относительному росту по-
зволило распределить изучаемые образцы по 
устойчивости на три группы. К устойчивым от-
несли два генотипа – сорта Розара и Кузнечан-
ка. У этих сортов рост корней в растворе идет 

интенсивнее по сравнению с другими сортами. 
Относительный рост корней у этих образцов со-
ставил 77, 61 %. К неустойчивым отнесли 4 сорта 
– Беллароза, 21.133/48, Терский, Зарайка (у этих 
образцов самый низкий коэффициент относи-
тельного роста). Десять сортов среднеустойчивы 
к засухе (табл.1).

Таким образом, для предварительной оценки 
относительной устойчивости генотипов карто-
феля к засухе можно применять проращивание 
ростков в растворе сахарозы с осмотическим 
давлением 0,6 Мпа.
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