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Аннотация. В данной работе представлена созданная на базе Microsoft Access про-
граммная оболочка электронного информационного ресурса «База данных селевых 
явлений», которая охватывает вопросы организации учета данных о селепрояв-
лениях по материалам комплексного и оперативного (космического, наземного 
маршрутного и др.) мониторинга селевых бассейнов, а также архивных данных по 
каждому из них. В работе описывается структура вносимой информации; обосновы-
вается выбор параметров, подлежащих учету; представлены способы реализации 
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Аbstract. This work presents the software shell of the electronic information resource 
“Mudflow Phenomena Database” created on the basis of Microsoft Access, which covers 
the issues of organizing the recording of data on mudflow occurrences based on materials 
from complex and operational (space, ground-based route, etc.) monitoring of mudflow 
basins, as well as archival data for each of them. The work describes the structure of the 
information entered; the choice of parameters to be taken into account is justified; methods 
for implementing search queries are presented; data output; their export with a change of 
format.
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Введение

Разработка базы данных селевых бассейнов яв-
ляется развитием системного геоинформационного 
подхода к изучению селевых процессов. Информа-
ционное наполнение базы, на основе результатов 
многолетних наблюдений селевых бассейнов, позво-
ляет систематизировать исследования прошлых лет 
и всесторонне рассмотреть пространственные и вре-
менные закономерности селепроявлений. Формат 
представления сведений в базе позволяет анализи-
ровать процессы с учетом изменений геоморфоло-
гических, гидрометеорологических, климатических, 
почвенно-растительных и антропогенных факторов, 
определяющих повторяемость, объем, расход, плот-
ность селевой массы, характер отложений и другие 
параметры селевых потоков и других объектов мони-
торинга в бассейне.

Существующие базы данных селепроявлений по 
данной тематике выполнены в основном в виде та-
блиц, отображающих информацию в структурирован-
ном формате, который, в свою очередь, определяется 
целевым предназначением предоставляемых данных. 
Помимо табличных данных составляются обзорные 
карты и карты селевых бассейнов различного масшта-
ба [1, 2]. Однако такие методы учета данных исклю-
чают возможности автоматизированного поиска, сопо-
ставления и статистической обработки информации, т. 
е. с учетом современного уровня развития технологий, 
на сегодняшний день, несомненно, являются устарев-
шими. 

Инструменты и методы. Программной оболочкой 
«Базы данных селевых бассейнов» (БД) является 
реляционная система управления базами данных 
(СУБД) Microsoft Access, входящая в состав пакета 
программного обеспечения Microsoft Office. Такой 
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выбор обоснован тем, что данное приложение, полно-
стью решая поставленные в работе задачи, является 
общеупотребительным и не требует от пользователя 
навыков программирования в работе с ним. Интерфейс 
информационного ресурса БД разрабатывался в 
соответствии с соображениями целесообразности и 
эргономичности и может быть изменен в зависимости 
от потребностей пользователя.

В данной работе представлен этап настройки вза-
имодействия составных частей программной оболоч-
ки базы данных. С целью тестирования функционала 
базы в пользовательском режиме были заполнены та-
бличные формы программы на отдельный речной бас-
сейн. Выбор бассейна определялся наличием инфор-
мационной основы по нему и присутствием в нем всех 
или наибольшего количества разновидностей объ-
ектов мониторинга. Количество самих объектов бас-
сейна, параметры которых подлежат учету в базе, не 
должно быть слишком большим, поскольку громозд-
кий массив информации затрудняет корректировку 
табличных форм при тестовой отработке программы. 
Таким образом, выбор отдельного речного бассейна р. 
Псыгансу был обусловлен наибольшим соответстви-
ем вышеперечисленным условиям.

 Костяк информационного наполнения форм про-
граммы на начальном этапе составляют данные «Ка-
дастра селевой опасности Юга европейской части 
России» [3] (Кадастр). В целях реализации рассмотре-
ния системной иерархии типов объектов селевых бас-
сейнов основных рек сведения Кадастра дополняются 
детальной информацией по селевым бассейнам каж-
дого порядка. Таким образом учитываются параметры 
селевых русел, очагов селеобразования, прошедших 
селевых потоков. Оцениваются вероятности возник-
новения новых селевых очагов, возможности единов-
ременного запуска селевых процессов сопряженных 
бассейнов разных порядков. Определяется наличие 
объектов, представляющих потенциальную угрозу 
возникновения опасных склоновых и русловых про-
цессов. Учитываются ущерб, риски и угрозы, а также 
степень селеопасности для селитебных территорий. 

Результаты. Конфигурация программы разрабо-
тана под информацию, позволяющую оценить усло-
вия возникновения селевых процессов в регионе, их 
тип, генезис, объем твердой составляющей селя, пе-
риодичность, интенсивность, основные морфометри-
ческие показатели селевых бассейнов и т. п. Помимо 
кадастровых значений параметров селевого бассейна 
вносились данные результатов космического монито-
ринга, наземных обследований и архивные материа-
лы. Информационное наполнение БД выполняется в 
первом блоке по 10 пунктам, включающим различные 
критерии селепроявлений. 11-й пункт содержит свод-
ную информацию по селевому бассейну, а 12-й опре-
деляет формат предоставляемых сведений.

1. Параметры основной реки. Первичное райони-
рование объектов «Базы данных селевых бассейнов» 
реализуется на гидрологической основе и предпола-
гает представление сведений о бассейне основной 
реки. Данные хранятся в файловой системе в разрезе 
«Параметры основной реки». 

2.  Селевые притоки 1-го и 2-го порядков. При 
заполнении табличных форм по отдельному речному 

бассейну р. Псыгансу описывается, в частности, селе-
вой приток 1-го порядка – б/н, 5-15 [3] урочища Худзур 
и расположенные в его бассейне селевые притоки 2-го 
порядка. В этом блоке, помимо кадастрового номера 
и названия водотока, приводятся адрес селевого бас-
сейна и его площадь. 

В данном селевом бассейне имеется не один, а не-
сколько селевых очагов, селепроявления в которых мо-
гут как совпадать, так и не совпадать по времени. Т. е. 
русло селевого водотока 5-15 может пропускать потоки 
из разных селевых очагов. К тому же при трансформа-
ции русла и прилегающих склонов существуют условия 
для формирования новых очагов или активизации су-
ществующих. В этом случае целесообразно говорить о 
системе селевых очагов бассейна [4-6], наличие кото-
рой при заполнении формы также указывается. 

Информация по водотоку дополнена графически-
ми файлами картосхемы бассейнов селевых притоков 
1-го порядка р. Псыгансу, с указанием на ней описыва-
емого русла, и космическим снимком с обозначением 
водосборной площади бассейна селевого притока с 
показанными на нем селевыми притоками 2-го поряд-
ка (рис. 1).

3. Параметры селевых русел. В дополнение к 
основным параметрам селевых водотоков в следую-
щем окне заносятся сведения о наличии в бассейне 
системы очагов селеобразования, в том числе потен-
циальных, таких как: оползневые массивы, озера или 
скопления материала в приледниковой зоне. 

4. Параметры селевых очагов. В настоящей базе 
селевые очаги рассматриваются в качестве отдельно-
го объекта селевого бассейна и заносятся в едином 
формате представления данных для всех бассейнов. 
В качестве основных параметров вносятся: инфор-
мация о местоположении очага (координаты); абсо-
лютная высота над у. м.; тип очага, определяемый по 
характеру процессов; динамический показатель, клас-
сифицирующий состояние селевого очага на данный 
момент: потенциальный, развивающийся, стабиль-
ный, затухающий. 

Классификация селевых очагов по типу произ-
водится согласно числовым значениям параметров 
скальных селевых очагов и селевых врезов и рытвин, 
указанных в «Методических указаниях по изучению 
селевых потоков» [7].

5. Параметры селевых потоков. При заполнении 
данного блока дублируются сведения о параметрах 
селевых потоков, указанных в Кадастре [3]. В допол-
нение к ним вводятся: данные о возможности выхо-
да селевых выносов в русло основной реки в графе 
«Дополнительные сведения»; информация о площа-
ди конуса выноса, в том числе вероятной; возможно-
сти перекрытия русла основной реки; протяженности 
транзита селевых масс в русле основной реки. 

6. Ущерб народно-хозяйственным объектам. В 
этот блок внесена информация о возможном и фак-
тическом ущербе народно-хозяйственным объектам, 
а также о местоположении негативного воздействия. 
Графа «Дополнительные сведения» содержит де-
тальную информацию с классификацией объектов 
жизнедеятельности, подверженных негативному воз-
действию (в том числе возможному) склоновых и рус-
ловых процессов. 
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7. Угрозы и риски. Угрозы и риски также вносятся 
в едином формате показателя опасности текущих или 
возможных природных процессов. В данном окне при-
водится информация об объектах, подверженных воз-
можному негативному воздействию. В графе «Угро-
зы» учитываются возможные опасности для объектов 
жизнедеятельности на селитебных территориях, под-
верженных воздействию селевых потоков, и в графе 
«Риски» оценивается вероятность развития событий 
по негативному сценарию. 

8. Степень селеопасности. Значение этого по-
казателя во многом зависит от факторов, способству-
ющих селеформированию в селевом бассейне, и их 
активности. Поскольку в настоящее время общепри-
нятой методики определения степени селеопасности 
(селевой интенсивности, селевой пораженности) не 
существует, разными исследователями используются 
различные принципы и подходы [8, 9]. 

В форму «Степень селеопасности» внесены сле-
дующие параметры селевого бассейна: интенсив-
ность селепроявлений в селевом бассейне; уровень 
пораженности селевыми процессами территории бас-
сейна основной реки; степень присутствия народно-
хозяйственных объектов и их инфраструктуры в зоне 
воздействия селевых потоков. Данные показатели, бу-
дучи не связанными напрямую между собой, отража-
ют масштаб селеопасности в зависимости от целевого 
назначения запроса. 

9. Сооружения и мероприятия. В основе инфор-
мационного заполнения данного блока представлены 
материалы, изложенные в каталоге к карте «Народ-
нохозяйственные объекты на территории КБР, под-
верженные воздействию лавин и селей» Кадастра 

лавинно-селевой опасности КБР 2001 г., дополненные 
актуальными в настоящее время сведениями. В гра-
фе «Примечания» описывается современное состоя-
ние объекта. 

10. Рекомендации. В этом блоке представлена 
информация о рекомендуемых селезащитных соору-
жениях и мероприятиях в контексте современной об-
становки в селевом бассейне 1-15, урочища Худзур, 
с учетом предполагаемого развития ситуации в бли-
жайшем будущем. Базовыми данными в наполнении 
этого блока также служат материалы каталога к карте 
«Народнохозяйственные объекты на территории КБР, 
подверженные воздействию лавин и селей» Кадастра 
лавинно-селевой опасности КБР и результаты назем-
ных обследований, проводившихся в бассейне реки 
Псыгансу по следам мощного селевого потока, сошед-
шего 24.06.2016 г. в описываемом селевом притоке с 
выходом в русло основной реки. В графе «Примеча-
ния» указывается необходимость проведения допол-
нительных исследований, так как информации о селе-
проявлениях в данном водотоке недостаточно. 

11. Все данные. В этом разделе выведена сводная 
табличная форма полного набора информации, вве-
денной в базу данных по селевому бассейну б/н, 1-15, 
урочища Худзур. Такой формат удобен для составле-
ния пользователем обоснованного представления о 
текущей ситуации в каждом селевом бассейне. 

В разделе «Поиск и отбор данных» были отрабо-
таны варианты реализации поисковых запросов, со-
ртировки и первичной аналитической обработки вне-
сенных данных. В данном разделе содержатся формы 
поисковых запросов по типу селя, его генезису, объему 
выбросов, площади селевого бассейна и типу селево-

Рис. 1. Заполненная форма «Селевые притоки 1-го и 2-го порядков» 
раздела «Внесение данных»
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го очага. Инструментальное обеспечение программы 
позволяет осуществлять вывод полного набора запол-
ненных данных по каждому селевому бассейну в раз-
деле «Печать отчета» на бумажном носителе. 

Отработана технология вывода результатов поис-
ковых запросов с преобразованием формата в раз-
деле «Экспорт данных». Это необходимо в случае 
использования информации в другой программной 
среде, резервного копирования или архивирования 
данных. 

Возможность вывода данных с преобразованием 
формата, информационных запросов по типу селе-
вого очага, а также по типу селевого потока и его ге-
незису реализована в подразделе «Экспорт стати-
стических данных». В настоящий момент эти формы 
программы носят обзорный характер, поскольку для 
статистической обработки необходим значительный 
объем сведений по всем селевым бассейнам.

Сведения о типах информации и обозначениях, 
применяемых в данной программе, содержатся в 
разделе «Справочная информация», определяющем 
формат предоставляемых данных.

Выводы. Заполнены табличные формы програм-
мы «База данных селевых бассейнов» на отдельный 
речной бассейн. Для тестирования функциональной 
составляющей базы данных в пользовательском режи-
ме по селевым бассейнам р. Псыгансу была внесена 
информация, позволяющая оценить условия возник-
новения селевых процессов в районе, их тип, генезис, 
объем твердой составляющей селя, периодичность, 
интенсивность, основные морфометрические показа-
тели селевых бассейнов и т. п. В целях реализации 
рассмотрения системной иерархии типов объектов 
мониторинга селевых бассейнов, в дополнение к име-
ющимся сведениям, вносилась также детальная ин-

формация по селевым бассейнам каждого порядка, 
ранее не подлежавшая отдельному рассмотрению и/
или систематизированному учету. 

Проведена отладка взаимодействия составных ча-
стей программной оболочки базы данных. Путем кор-
ректировки табличных форм базы получилось добить-
ся надлежащей работы всех функций, составляющих 
целевой инструментарий программы. 

Налажено корректное выполнение: 
- ввода информации; 
- автоматизированного поиска по определенным 

заданным параметрам объектов учета или характери-
стикам селевых бассейнов; 

- вывода информации со сменой формата с целью 
использования данных в другой программной среде, 
резервного копирования или архивирования данных;

- вывода печатной версии полного набора запол-
ненных данных по каждому селевому бассейну на бу-
мажном носителе.

По мере заполнения программной оболочки сведе-
ниями о селепроявлениях в речных бассейнах, т. е. на-
копления значительного объема данных, реализуется 
возможность статистической обработки информации, 
что обеспечит полноценное функционирование ин-
формационного ресурса. 

Программная оболочка «Базы данных селевых 
бассейнов» решает задачу организации и учета дан-
ных о селепроявлениях по материалам комплексного 
и оперативного (космического, наземного маршрут-
ного и др.) мониторинга селевых бассейнов, а также 
архивных данных по каждому из них. По результатам 
аналитической проработки пополняемых данных воз-
можно получение актуальной информационной осно-
вы для оценки текущих пространственно-временных 
изменений объектов мониторинга селевых бассейнов.
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