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Öåëèíà 

Ãîðèçîíò 

ãëóáèíà, ñì 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO K2O Na2O 

Àä 0 � 10 67,00 16,47 6,43 0,68 2,25 1,75 2,00 1,80 

À1 26- 36 66,90 17,05 6,55 0,63 2,77 1,80 1,98 1,78 

Â 55 - 65 66,91 18,90 7,10 0,60 2,65 1,80 2,10 1,75 

ÂÑ 78 - 88 66,91 18,93 6,65 0,60 2,50 2,00 2,17 1,70 

Ñ 125 -135 66,90 18,65 8,70 0,62 3,35 2,80 2,30 1,45 

    Ïàøíÿ 

Àïàõ 0 � 20 67.19 17.48 6.19 0.69 1.99 1.71 2.15 1.60 

À1 25- 35 67.20 17.50 6.01 0.64 1.99 1.75 2.15 1.50 

Â 50 - 60 67.06 17.36 5.98 0.61 2.16 1.75 2.30 1.52 

ÂÑ 80 - 90 67.08 17.55 5.39 0.63 2.18 1.84 2.45 1.62 

Ñ 120 -130 66.58 17.08 5.28 0.59 3.84 1.97 2.30 1.60 
 

                                                                                                                                             Òàáëèöà 1
Âàëîâîé ñîñòàâ ÷åðíîçåìà òèïè÷íîãî ïðåäãîðèé Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà.

Â ðàáîòå èçó÷åíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âàëîâîãî
ñîñòàâà ïî ïðîôèëþ ÷åðíîçåìîâ òèïè÷íûõ, âîâëå-
÷åííûõ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò. Ðàññ÷èòà-
íû ñëåäóþùèå âåëè÷èíû:  êîýôôèöèåíò âûíîñà-
íàêîïëåíèÿ, êîýôôèöèåíò âûùåëà÷èâàíèÿ (ìèãðà-
öèè), ïîêàçàòåëü âûíîñà (-) è íàêîïëåíèÿ (+) êîì-
ïîíåíòîâ âàëîâîãî ñîñòàâà â ïðîöåíòàõ îò ìàòåðèí-
ñêîé ïîðîäû.

Âàëîâîé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ïî÷â ðàâíîìåðåí ïî ïðîôèëþ, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ÷åðíîçåìíîì òèïå ïî÷âîîáðàçîâà-
íèÿ. Èññëåäîâàíèÿ íå ïîêàçàëè ðåçêèõ èçìåíå-
íèé âàëîâîãî ñîñòàâà  â ïàøíå ïî îòíîøåíèþ ê
öåëèíå.

Äàííûå òàáëèöû 1  óêàçûâàþò íà òî, ÷òî èçó÷à-
åìàÿ ïî÷âà åñòü ÷åðíîçåì òèïè÷íûé,  âèäíî, õàðàê-
òåðíîå äëÿ òèïè÷íîãî ÷åðíîçåìà íåêîòîðîå óìåíü-
øåíèå ñîäåðæàíèå îêñèäà êàëüöèÿ â ãîðèçîíòå À.
Ñîäåðæàíèå äâóîêèñè êðåìíèÿ è ïîëóòîðíûõ îêèñ-
ëîâ äîâîëüíî ðàâíîìåðíî. Ñîäåðæàíèå èõ â ãîðè-
çîíòå À ñîñòàâëÿåò SiO

2
 � 67 %; Fe

2
O

3
 � 6,1%;  Al

2
O

3

� 17,5 %; â ãîðèçîíòå ÂÑ ñîîòâåòñòâåííî 67,1%;
5,3%; 17,5%.

Ïî ðåçóëüòàòàì âàëîâîãî àíàëèçà íàìè áûëè ðàñ-
ñ÷èòàíû ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: êîýôôèöèåíò âûíî-
ñà-íàêîïëåíèÿ, êîýôôèöèåíò âûùåëà÷èâàíèÿ (ìèãðà-
öèè, Ãàâðèëþê, 1955), ïîêàçàòåëü âûíîñà (�) è íà-
êîïëåíèÿ (+) êîìïîíåíòîâ âàëîâîãî ñîñòàâà â ïðî-
öåíòàõ îò ìàòåðèíñêîé ïîðîäû. Ðàñ÷åòû âûïîëíÿëèñü
â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè.

ÀÍÀËÈÇ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ
Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìû ïðè-

øëè ê âûâîäó, ÷òî ïðè âîâëå÷åíèè ÷åðíîçåìà â ïàø-
íþ íàáëþäàåòñÿ ïîíèæåíèå êîýôôèöèåíòà âûùåëà-
÷èâàíèÿ, ÷òî ãîâîðèò îá óñèëåíèè ïðîöåññà âûùå-
ëà÷èâàíèÿ (ìèãðàöèè).  Â âåðõíåì ãóìóñîâîì ãîðè-
çîíòå íà öåëèíå Ê

â
= 0,74, â ãîðèçîíòå À

1
 íàáëþäàåò-

ñÿ íåêîòîðîå ïîâûøåíèå äî 0,814. Íèæå ïî ïðîôè-
ëþ  çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà  ñîñòàâëÿåò 0,71�0,72.
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íà ïàøíå èìåþò íåêîòîðûå
îòëè÷èÿ. Êîýôôèöèåíò âûùåëà÷èâàíèÿ â âåðõíåì
ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå ñîñòàâëÿåò 0,62, â ãîðèçîíòå

Àãðîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ âàëîâîãî
ñîñòàâà ÷åðíîçåìîâ òèïè÷íûõ

ïðåäãîðèé Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà
  À. Äç. ÌàêèåâÊ. á. í., äîöåíò ÑÎÃÓ

  À. Äç. Ìàêèåâ
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À
1
 ðàâåí 0,61. Íèæå ïî ïðîôèëþ çíà÷åíèå

êîýôôèöèåíòà íåñêîëüêî âîçðàñòàåò è ñî-
ñòàâëÿåò 0,66� 0,67. Ïðåäñòàâëåííûå äàí-
íûå ãîâîðÿò î òîì, ÷òî íà ïàøíå ìû íàáëþ-
äàåì óñèëåíèå ïðîöåññîâ âûùåëà÷èâàíèÿ
CaO è MgO èç ãîðèçîíòîâ À+Â. Ïðè÷èíà
òàêîé ñèòóàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â îñîáåííîñòè
âûïàäåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â çîíå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ÷åðíîçåìà òèïè÷íîãî ïðåäãî-
ðèé Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà. Ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ïðèõîäÿòñÿ íà ìàé è èþíü â ïåðè-
îä ìèíèìàëüíîãî ïîêðûòèÿ ðàñòåíèÿìè ïî-
÷âû, ýòî  ñïîñîáñòâóåò ïðîìà÷èâàíèþ ïðî-
ôèëÿ è ïåðåíîñó â íèæåëåæàùèå ãîðèçîí-
òû ïàøíè êàðáîíàòîâ. Ïðè ýòîì âåðõíèå
ãîðèçîíòû ïàõîòíîãî ÷åðíîçåìà î÷åíü áû-
ñòðî èññóøàþòñÿ, ïðîèñõîäèò ðàçðûâ êà-
ïèëëÿðíîé êàéìû, ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòü ïîäíÿòèÿ êàðáîíàòîâ â âåðõíèå ãî-
ðèçîíòû.  Äàííàÿ êàðòèíà ïîâòîðÿåòñÿ åæå-
ãîäíî, èíòåíñèâíîñòü çàâèñèò îò îáùåé äè-
íàìèêè êëèìàòà è õàðàêòåðà õîçÿéñòâåííî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷åðíîçåìà òèïè÷íîãî
ïðåäãîðèé Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà. Ïðè ýòîì
íàêëàäûâàåòñÿ ïðîöåññ âûíîñà ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ ñ óðîæàåì. Èç ýòîãî ìû çàêëþ÷à-
åì, ÷òî ïðè âîâëå÷åíèè ÷åðíîçåìà òèïè÷-
íîãî â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íàáëþäàþòñÿ
ÿâíûå èçìåíåíèÿ â êàðáîíàòíîì ïðîôèëå
ïî îòíîøåíèþ ê  àíàëîãè÷íîé öåëèíå
(ðèñ.1�3).

Íàìè áûëè âû÷èñëåíû ïîêàçàòåëè âû-
íîñà (�) è íàêîïëåíèÿ (+) êîìïîíåíòîâ âà-
ëîâîãî ñîñòàâà ÷åðíîçåìà òèïè÷íîãî ïðåä-
ãîðèé Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà öåëèíà � ïàø-
íÿ. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû ãðàôè÷åñêè
(ðèñ. 2�7). Ïðîâåäåì ñðàâíåíèå ðåçóëüòà-
òîâ ïî êàæäîìó êîìïîíåíòó âàëîâîãî ñî-
ñòàâà.

Ïðè âîâëå÷åíèè ÷åðíîçåìà òèïè÷íîãî
â ïàøíþ  îáíàðóæåíî 

 
íàêîïëåíèå Al

2
O

3
 ïî

âñåìó ïðîôèëþ, â òî âðåìÿ êàê íà öåëèíå
ïî âñåìó ïðîôèëþ ôèêñèðóåòñÿ âûíîñ ýòî-
ãî ýëåìåíòà, ïðè÷åì â ãîðèçîíòå ÂÑ  ìû
íàáëþäàåì ìàêñèìóì âûíîñà. Â ãîðèçîí-
òå  Â öåëèíû ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå íàêîïëåíèå, âå-
ðîÿòíî, çà ñ÷åò ãîðèçîíòîâ À

ä
 è À

1
.  Fe

2
O

3.  
íàêàïëè-

âàåòñÿ â ïàøíå ïî âñåìó ïðîôèëþ ñ ìàêñèìóìîì
â ãîðèçîíòå ÂÑ.  Íà öåëèíå ïîêàçàòåëü âûíîñà ýòî-

  À. ÄÇ. ÌÀÊÈÅÂ. ÀÃÐÎÃÅÍÍÀß ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß ÂÀËÎÂÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ...

                                                                   Ðèñóíîê 2 

 Ïîêàçàòåëü âûíîñà(-) è íàêîïëåíèÿ (+) CaO
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                                                               Ðèñóíîê 3 

Ïîêàçàòåëü âûíîñà (-) è íàêîïëåíèÿ (+) MgO
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 Ðèñóíîê 4 

Ïîêàçàòåëü âûíîñà (-) è íàêîïëåíèÿ (+) Al2O3
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                                                                        Ðèñóíîê 5 

 Ïîêàçàòåëü âûíîñà (-) è íàêîïëåíèÿ (+) Fe2O3
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ãî êîìïîíåíòà îò ãîðèçîíòà À ê ãîðèçîíòó Â óìåíü-
øàåòñÿ. Â ãîðèçîíòå Â ìû íàáëþäàåì íåêîòîðîå íà-
êîïëåíèå. Ïðè÷èíà ðàçëè÷èé âåðîÿòíåå âñåãî â òîì,
÷òî íà ïàøíå ïðîèñõîäèò ïåðèîäè÷åñêîå ïåðåìå-
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øèâàíèå ïî÷âû è áèîëîãè÷åñêàÿ ìèãðàöèÿ.
CaO � äëÿ ýòîãî êîìïîíåíòà ïî âñåìó ïðî-
ôèëþ õàðàêòåðåí âûíîñ, êàê äëÿ öåëèíû, òàê
è äëÿ ïàøíè. MgO � óðîâåíü âûíîñà ýòîãî
ýëåìåíòà íåñêîëüêî íèæå, ÷åì íà öåëèíå. Â
öåëîì õàðàêòåð âûíîñà ñõîæ, ìàêñèìóì â
âåðõíåì ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå, âíèç ïî ïðî-
ôèëþ ïîêàçàòåëü ñíèæàåòñÿ.  K

2
O � ðàçëè-

÷èé â õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ ýòîãî êîì-
ïîíåíòà íàìè íå  îáíàðóæåíî.  Na

2
O � ïî
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                                                              Ðèñóíîê 6

 Ïîêàçàòåëü âûíîñà (-) è íàêîïëåíèÿ (+) Na2O 
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                                                        Ðèñóíîê 7

Ïîêàçàòåëü âûíîñà (-) è íàêîïëåíèÿ (+) K2O
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                                                     Ðèñóíîê 8

Êîýôôèöèåíò âûíîñà-íàêîïëåíèÿ R2O3
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ýòîìó êîìïîíåíòó ðàçëè÷èÿ ÿâíûå. Íà ïàø-
íå íàáëþäàåòñÿ  âûíîñ, à íà öåëèíå îáðàò-
íàÿ êàðòèíà. Ïðè÷åì ìàêñèìóì � â âåðõíåì
ãîðèçîíòå.

Ïðè âîâëå÷åíèè ÷åðíîçåìà òèïè÷íîãî â
ïàøíþ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèÿ â êàðáîíàòíîì
ïðîôèëå â ñòîðîíó óñèëåíèÿ ïðîöåññà âû-
ùåëà÷èâàíèÿ. Ïî îñòàëüíûì êîìïîíåíòàì
âûÿâëåíû òåíäåíöèè â ïåðåðàñïðåäåëåíèè

êîìïîíåíòîâ âàëîâîãî ñîñòàâà ïî ïî÷âåííî-
ìó ïðîôèëþ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷èåì  ôàê-
òîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ öåëèíû è ïàøíè. Äàí-
íûå àíàëèçà êîýôôèöèåíòîâ âûíîñà-íàêîïëå-
íèÿ R

2
O

3 
(ðèñ. 8)  ïîêàçàëè, ÷òî  íà èçó÷àåìûõ

ïî÷âàõ  îòñóòñòâóåò âûíîñ ýòîé ãðóïïû ýëå-
ìåíòîâ. Îáíàðóæåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó öå-
ëèíîé è ïàøíåé íåçíà÷èòåëüíû è â öåëîì íå
âûõîäÿò çà ïðåäåëû, õàðàêòåðíûå äëÿ ÷åðíî-
çåìíîãî òèïà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.


