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делирования отраслей инфраструктуры на эффективное и сбалансированное развитие 
экономики региона. При этом целью исследования является разработка комплексных 
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Economic methods of integrated modeling of the 
regional infrastructure branches 
Abstract. The article discusses the economic methods of complex modeling of infrastructure 
sectors for the effective and balanced development of the region's economy. At the same time, 
the purpose of the study is to develop complex models of productive clusters of enterprises 
and organizations in the industry. Based on the goal, the research tasks are also defi ned. To 
analyze the state and prospects for the evolution of the economy of the sectoral component of 
the problematic subject of the south of Russia from the standpoint of modern challenges and 
intensifi cation processes. 
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Введение. Методологические и практические 
проблемы, связанные с комплексным формирова-
нием отраслей экономики страны, недостаточно из-
учены и требуют дальнейших исследований. Чтобы 
обеспечить устойчивое прорывное развитие эконо-
мики страны, вывести на новый уровень качества 
отраслей инфраструктуры, в ближайшие шесть лет 
планируется направить на эти цели значительные 
финансовые ресурсы. Проблемы технологической 
системы комплексного управления отраслей про-
изводственной инфраструктуры региона характе-
ризуются, как показал анализ, отставанием от па-
раметров и технического уровня инновационного 
развития. В этой связи особо необходимо отметить, 
что Глава государства в своем Послании Федераль-
ному Собранию РФ 21 апреля 2021 года большое 
внимание уделил вопросам развития отраслей эко-
номической инфраструктуры страны и ее регионов. 
Он четко обозначил ключевые ориентиры социаль-
но-экономического развития, которые должны быть 
решены на ближайшую перспективу для главной 
цели – достижения достойного уровня жизни обще-
ства, каждого человека страны [1].

Рассмотрим вышеуказанную проблему с пози-
ции комплексного стратегического моделирования 
в органической увязке в сфере инфраструктурных 
составляющих экономики региона. Научно-прак-
тические результаты исследования могут быть 
использованы при прогнозировании структурных 
составляющих производственной и информацион-

но-коммуникационной инфраструктуры страны и ее 
регионов. Среди этих приоритетных направлений 
предложено ускорить разработку законодательно-
правовой и нормативной базы, усовершенствовать 
в соответствии с новыми хозяйственными условия-
ми эффективный механизм и структуру управления 
производственной инфраструктурой. Определены 
приоритетные направления совершенствования 
управления отраслевой инфраструктурой в усло-
виях рыночных преобразований. Результаты иссле-
дования позволят использовать системный подход 
формирования интегрирующей составляющей эко-
номики инфраструктуры региона. Сформированы 
приоритетные пути совершенствования комплекс-
ного формирования отраслей интегрирующей ин-
фраструктуры в условиях инновационных преоб-
разований и современных вызовов глобализации.

Значение ускоренного перспективного решения 
назревших проблем инфраструктуры возросло в 
настоящее время, когда в народном хозяйстве рез-
ко повысилась роль рыночной экономики. К числу 
таких проблем в первую очередь следует отнести 
улучшение качества обслуживания клиентуры и 
сокращение затрат народного хозяйства на функ-
ционирование и развитие отраслей инфраструк-
туры. Только транспортные издержки отраслей 
экономики составляют сотни миллионов рублей в 
год. Снизив транспортные издержки на один про-
цент, народное хозяйство получит значительную 
годовую экономию. Отсюда – необходимость улуч-
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шения хозяйственных свя-
зей между различными 
административными под-
разделениями и районами 
Дагестана. Причем с ми-
нимальными издержками.

Результаты исследо-
вания и их обсуждение. 
При проведении иссле-
дования и составлении 
проекта комплексного мо-
делирования отраслей ин-
фраструктуры в регионе 
использованы следующие 
экономические модели. 

Математико-стати-
стическая модель для 
пространственного про-
гноза. Предметом данной 
прогностической модели являются следующие па-
раметры: территориальное размещение отраслей 
инфраструктуры, уровень формирования состав-
ляющей инфраструктуры территории; структурные 
сдвиги и процесс модернизации. Проведенные на 
этой основе расчеты являются базой соответству-
ющих работ по составлению проекта комплексного 
моделирования отраслей экономики СКФО.

С помощью электронной обработки параметров 
указанная модель позволила, в частности, решать 
следующие задачи: составление прогноза эволю-
ции отраслей инфраструктуры почти всех террито-
риальных подразделений СКФО, а также получение 
общих результатов для соответствующих террито-
риальных уровней по основным, необходимым для 
прогнозирования параметрам; агрегирование ре-
зультатов расчетов республик, а также агрегирова-
ние всех округов СКФО; изображение входных и вы-
ходных данных для каждой расчетной территории в 
табличной форме; хранение выходных параметров 
для последующей дополнительной машинной оцен-
ки (например, для сравнения прогнозных данных и 
современного состояния).

Кроме того, комплексная модель отраслей ин-
фраструктуры позволила хранение фактических 
базовых данных по меньшей мере за предшеству-
ющий пятилетний (2016–2020 гг.) период по респу-
бликам и краям региона, составленных по единой 
структуре для машинного считывания блока дан-
ных в условиях рыночных преобразований; исполь-
зование банка фактических, базисных и результа-
тивных параметров для составления программ по 
отображению: динамики развития по выборочным 
годам (в абсолютном и относительном выражении); 
основным структурным сдвигам и их влияние на 
экономику региона; определение динамики эво-
люции отраслей инфраструктуры для проведения 
сравнений между территориями одного админи-
стративного уровня в абсолютном и относительном 
выражении, для территорий административного 
уровня для проведения сравнений по годам, соот-
ветственно.

Программные блоки методологического проек-
та автором выбираются с помощью вычислитель-

ной техники путем ввода фактических параметров 
переменных. Для решения поставленной задачи 
детализированный проект прогноза (ВVB) исполь-
зуется следующим образом (см. таблицу).

Основные параметры пространственного разви-
тия отраслей инфраструктуры субъекта Республи-
ки Дагестан по результатам обследования и анали-
тической работы представлены в табл. 1.

Проведенный анализ табличных параметров 
(см. табл. 1) социально-экономического развития 
проблемного региона РД для комплексного модели-
рования инфраструктуры нужно оценивать с точки 
зрения происходящих событий. Это прежде всего 
мировая и внутрироссийская эпидемиологическая 
ситуация: пандемия распространялась волна за 
волной, и в Дагестане она практически началась с 
катастрофы. Появлялись новые варианты корона-
вируса. Это вызвало резкие колебания товарных и 
некоторых социально-экономических параметров: 
энергетический кризис, рост движения рискового 
капитала и возрастающий негативный геополити-
ческий фактор.

Несмотря на сдерживающее влияние вышеука-
занных факторов, в целом можно сделать вывод, 
что в 2021 году экономика республики приспосо-
билась к сложившимся условиям и сохранила по-
ложительную динамику темпов роста основных 
параметров социально-экономического развития 
по сравнению с 2020 годом. В результате индекс 
выпуска товаров и услуг по базовым видам эко-
номической деятельности за девять месяцев 2021 
года вырос на 4,5 %, производство сельскохозяй-
ственной продукции – на 0,5 %, строительство – 
на 0,9 %, оборот розничной торговли – на 4,5 %, 
объем платных услуг – на 23,9 %, промышленное 
производство выросло на 4,5 %, среднемесячная 
начисленная заработная плата одного работника 
выросла на 6,4 % и составила примерно 35 тыс. 
рублей. Все это происходило в условиях панде-
мии, и там, где производство и показатели падали, 
благодаря активной организационной деятельно-
сти администрации сумели сохранить и даже до-
биться незначительного роста. Помимо учета вли-
яния внешних вызовов, автором выполнен анализ 
внутренних проблемных вопросов, сдерживающих 
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развитие отраслей инфраструктуры региона.
С помощью записи параметров производит-

ся учет необходимых коэффициентов и плано-
вых сальдо, перфорация и занесение в память 
базисных данных. Под коэффициентами подраз-
умеваются коэффициенты, которые проверяются 
с помощью программы на формальную и отчасти 
смысловую допустимость номенклатурных значе-
ний и данных. Выбор параметров для расчета про-
изводится в двух вариантах: 1) по приоритетным 
параметрам. Для соответствующего счета здесь 
могут быть коэффициенты четырех территориаль-
ных уровней (республика, округ, район, село). При-
оритет определяется по порядку выбора для того 
или иного территориального уровня региона; 2) по 
таблицам выбора. Для каждой из расчетных тер-
риторий необходима перфокарта выбора параме-
тра. На ней для каждого вида коэффициента ука-
зана территория, для которой будут использованы 
значения коэффициентов при расчетах. Считаем, 
этот метод допускает высокую вариантность.

Расчет производится для каждого территори-
ального уровня (республика, округ, район, село) 
и для каждого расчетного года и может произво-
диться с учетом кластеров. Агрегирование округа 
до республики, соответственно района до окру-
га проводится в части проекта «Оценка данных». 
Результаты расчетов прогноза выдаются в виде 
табуляграммы на магнитной ленте в части проек-
та «Оценка данных». При этом для стандартной 
распечатки существует возможность выбора: годо-
вых, соответственно пятилетних интервалов. Для 
оценки параметров прочих составных частей наря-
ду с результатами по выборочным территориям с 
учетом кластерного подхода предусмотрен расчет 
соотношений и прямой выдачи результатов на бы-
стропечатающем устройстве. Для стандартной рас-
печатки предусмотрена также запись на магнитную 
ленту.

Подготовка базисных данных осуществлялась 
совместно с федеральной службой государствен-
ной статистики. Передача по коэффициентам про-
екта по территориальному планированию проис-
ходит при наличии прогноза по субъектам СКФО 
плановых органов экономики и социального разви-
тия. При составлении прогнозов по округам коэф-
фициенты проекта передаются  плановым органам 
для стратегии социально-экономического разви-
тия. Коэффициенты блока, как правило, берутся 
в окружных и республиканских плановых органах. 
Сальдо берется по ориентировочным эксперимен-
тальным данным по территориальным субъектам. 
Передача коэффициентов и плановых сальдо осу-
ществляется по соответствующей форме, утверж-
денной программой развития. Для определения ко-
эффициентов существует определенный порядок 
расчета, который использовал автор статьи.

Выбор базисного года (фактическое развитие) и 
расчет среднего из нескольких базисных периодов 
определяется статорганом совместно с окружными 
плановыми и республиканскими структурами ре-
гиона [8, 10].

Территориальный уровень (республика и округ, 

район и село) базисных данных автором выбира-
ется в зависимости от вида прогнозных расчетов 
и отклонений от значений в зависимости от струк-
турных сдвигов на каждом отдельном уровне. В 
разрезе районов Республики Дагестан наиболее 
приемлемым по исследованию оказалось исполь-
зование: специфических коэффициентов средне-
го значения за несколько лет; специфических для 
республики коэффициентов отраслевой составля-
ющей. Специфические для округов коэффициенты 
хорошо отражают, как показал анализ, среднюю в 
разрезе округов вероятность эволюции кластеров. 
Специфические районные коэффициенты хорошо 
учитывают дифференциацию в уровне модерни-
зационных процессов, а единые республиканские 
коэффициенты примерно соответствуют структуре 
среднего в отраслевой инфраструктуре региона. 

Модель учета и оценки достигнутого уров-
ня отраслей строительной инфраструктуры. В 
рамках прогноза размещения объектов строитель-
ства были исследованы и оценены связи между ме-
стами размещения инфраструктурных мощностей 
и местами осуществления строительства на основе 
следующих расчетов. Определение территориаль-
ных различий по соотношению строительных мощ-
ностей и наличию основных фондов строительства 
по формуле 

FFFS
BW

0321

bij
gij

ibiiiik

,

где  ВКij – строительные мощности j территории i ;
BSik – строительные фонды k территории i ;
F1i – фактор использования строительных фондов 
территории i ;
F2i – фактор уровня оснащенности соответственно 
функциональной пригодности строительных фон-
дов территории;
F3i – прочие факторы влияния;
Рb – фактор сопоставимости базовых цен.

Оценка современного достигнутого уровня раз-
мещения по отношению к общественно необходи-
мой потребности в строительстве в перспективный 
период в ее дифференциации по формам воспро-
изводства и местам осуществления строительства, 
а также создание необходимых территориальных 
пропорций между потребностью в строительстве и 
строительным производством осуществляются по 
формуле:  

                 ВКip = BBij ,
где  ВКip – имеющиеся в распоряжении территории 
i строительные мощности профиля р;
ВВij – необходимое на территории i удовлетворение 
потребности в строительстве в форме воспроиз-
водства j.  

Оценка пространственной организации стро-
ительства осуществляется путем определения 
территориальной дифференциации соотношений 
между стадиями производства: 

для соотношения производства строительных 
материалов и производства готовых к монтажу 
строительных деталей:

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ
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i

i  : 1
i

i
,

где  ВМРi – производство строительных материа-
лов на территории i,
BPi – объем строительства на территории i;

для соотношения производства подготовитель-
ной продукции и объема строительства:

1
V

V

i

i

i

i ,

где VPi – производство подготовительной продук-
ции на территории i. Определяются пропорции 
между производством строительных материалов и 
производством подготовительной продукции; про-
изводством промежуточной продукции и производ-
ством готовых к монтажу строительных деталей; 
производством промежуточной продукции и произ-
водством подготовительной продукции; производ-
ством строительных материалов и другими сфера-
ми народного хозяйства.

Эти расчеты, проводимые автором в вычисли-
тельном центре Республики Дагестан, создают ос-
нову для проведения анализа комплекса причин и 
оценки достигнутого уровня развития. Исходя из 
этого, устанавливаются основные факторы, влия-
ющие на характер дальнейшего размещения, и на 
этой основе – возможности и условия совершен-
ствования экономики строительства в территори-
альном разрезе. При этом структура фактического 
объема отгруженных кластеров собственного про-
изводства, выполненных работ и услуг по видам 
деятельности субъекта проблемного региона РД 
представлена в таблице 2.

Предложенная автором комплексная модель 
используется в практике прогнозирования и в 
разработке стратегии социально-экономического 
развития для решения вопросов планирования 
эффективности функционирования предприя-
тий, сбалансированного развития составляющих 
производственно-отраслевой инфраструктуры 
в регионах СКФО в условиях современных вы-
зовов. Системный анализ разработанными ин-
тегрирующими моделями позволяет выделить 
следующие ключевые вопросы и пути их реше-
ния, что повысит эволюцию функционирования 
производственно-отраслевой сферы в эконо-
мике региона: существенно улучшит тарифную 
систему отрасли; повысит объем экспортных и 
импортных тарифных грузопассажирских пере-
возок; увеличит выпуск новых видов подвижно-
го состава для экономики проблемных регионов 
юга России; усовершенствует качество проектов 
инфраструктурных услуг в условиях рыночных и 
модернизационных процессов.

Область применения результатов. Резуль-
таты проведенного исследования могут быть при-
менены при разработке стратегии социально-
экономического развития субъектов СКФО, при 
формировании эффективной и радикальной си-
стемы интегрирующей инфраструктуры региона, 
а также комплексного моделирования видов про-
изводственной инфраструктуры страны. Вместе с 

тем результаты анализа рекомендованы для раз-
работки и реализации инвестиционных программ 
функционирования и системного развития дорож-
но-транспортной инфраструктуры. Реализация 
стратегических приоритетов автора позволят ис-
пользовать резервы управления в повышении эф-
фективности отраслевых предприятий в условиях 
преобразования экономики региона.

Обсуждение результатов. Результаты научно-
исследовательской работы автора обсуждены на 
заседании ученого совета Института социально-
экономических исследований ДФИЦ РАН в февра-
ле 2022 г. На основе полученных результатов наме-
чаются конкретные рекомендации для улучшения 
основных результативных параметров отраслей 
экономики проблемного региона СКФО. Практиче-
ские аспекты исследования предложено исполь-
зовать при разработке стратегии социально-эко-
номического развития РД на период до 2030 года, 
которая разрабатывается в настоящее время.

Выводы. Практическое использование концеп-
ции автора будет способствовать ускорению рыноч-
ных преобразований в отраслях производственно-
информатизационной инфраструктуры, созданию 
благоприятных условий для развития бизнеса, 
повышению эффективности работы предприятий 
отрасли, сбалансированному развитию различных 
видов инфраструктуры, экспорту инфраструктур-
ных услуг в условиях современных вызовов.

Следовательно, основной целью развития ком-
плекса региона является количественное и каче-
ственное удовлетворение потребностей экономики 
с обеспечением благоприятных и безопасных усло-
вий жизнедеятельности, бесперебойной и надеж-
ной работы отраслей социальной инфраструктуры 
в условиях современных вызовов минимизации не-
гативных последствий деятельности. На основании 
проведенного исследования эволюции отраслей 
социальной инфраструктуры можно сделать вы-
вод о том, что при современном состоянии отрас-
ли модернизационные преобразования в ней могут 
принести существенный эффект лишь при фор-
мировании эффективного механизма управления, 
при значительном повышении технического уровня 
отрасли, модернизации и обновлении производ-
ственной базы всех ее составляющих.

Перспективы сбалансированного развития от-
раслей социально-экономических вопросов юга 
России на основе комплексного анализа опреде-
лены: выявление особенностей и стратегических 
направлений развития предприятий и организаций 
инфраструктуры в условиях интенсификации эко-
номики; разработка социальной модели и концеп-
ции по формированию оптимальной структуры и 
системного развития производственных отраслей 
инфраструктуры проблемных регионов юга России; 
совершенствование комплексного управления и 
сбалансированности ресурсов социальных отрас-
лей инфраструктуры региона в условиях интенси-
фикации субъекта юга России.

К числу важнейших приоритетов реформиро-
вания системы инфраструктуры социально-эконо-
мических кластеров следует отнести дальнейшее 
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совершенствование управляющих структур, чтобы 
обеспечить повышение управляемости предпри-
ятий социально-инфраструктурного комплекса с 
учетом научных основ технологии социальной де-
ятельности.

Модели анализа и прогнозирования тенден-
ций развития и условий окружающей среды. В 
СКФО для оценки условий окружающей среды при-
менялись следующие модели и математические 
методы: прогнозная модель охраны окружающей 
среды; модель учета требований окружающей 
среды в процессе территориального и отраслево-
го прогнозирования; определение трехмерного, 
пространственного распространения вредных ве-
ществ в воздушной и водной средах при различных 
условиях излучения, обогащения и выбросах для 
расчета данного воздействия; анализ тенденций, 
регрессивный анализ и анализ функционирования 
производства (мультипликационный и нелиней-
ный), системный анализ; экономические расчеты 
по определению нанесенного ущерба, анализ за-
трат и результатов, расчеты по определению ранга 
и последовательности проведения мероприятий по 
капитальным вложениям; комплексное автомати-
зированное наблюдение за окружающей средой с 
помощью физического, химического и биолого-эко-
логического мониторинга; а также расчет распро-
странения вредных веществ, глубокие изыскания 
для комплексной территориальной оценки дина-
мики состояния природных ресурсов, в основном 
возобновляемых; автоматизированное картогра-
фирование с использованием сетки и вводом в на-
копитель данных.

На этой основе по организации  природной сре-
ды совместно с администрацией региона разраба-
тывали общий анализ состояния природной среды 
по следующему комплексу проблем: технология 
добычи, обогащения и переработки невозобнов-
ляемых природных ресурсов, уровень использова-
ния отходов, развитие и внедрение малоотходных 

технологий, а также состояние безвредного устра-
нения еще неиспользуемых отходов; имеющиеся в 
наличии возобновляемые природные ресурсы воз-
духа, воды, земли, флоры и фауны, экологические 
системы и ландшафты; уровень условий труда и 
жизни с учетом состояния природной среды; управ-
ление и планирование, а также организация в сфе-
ре охраны окружающей среды.

Теоретико-методологические результаты выпол-
ненных автором исследований свидетельствуют о 
необходимости увеличения объемов капвложений 
в функционирование транспортно-логистических 
узлов на пространственной территории региона 
с целью выравнивания уровней эволюции и обе-
спеченности основными фондами кластеров ин-
фраструктуры на основе модернизации экономики 
субъектов СКФО.

Основным магистральным направлением со-
вершенствования транспортно-логистических 
узлов комплексного моделирования отраслей 
инфраструктуры с учетом использования геоэконо-
мического ресурса является усиление комплексно-
сти, переход к взаимосвязанной системе прогноз-
ных расчетов. 

Концептуальные и научно-практические про-
блемы развития отраслей экономики проблемных 
регионов юга России с позиции современных вы-
зовов автора апробированы в Федеральном го-
сударственном бюджетном учреждении науки 
Дагестанском федеральном исследовательском 
центре Российской академии наук и Федеральном 
государственном бюджетном образовательном 
учреждении высшего образования Дагестанском 
государственном университете в рамках Регио-
нальной научной сессии «Интеграция науки и об-
разования», посвященной Дню российской науки 8 
февраля 2022 года.

Стратегические приоритеты и перспективы сба-
лансированного развития отраслей экономики про-
блемных регионов СКФО на основе комплексного 
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   422,6 100,6 3874,5 110,7 

  1494,2 86,7 11290,2 102,3 

                         Таблица 2

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ
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анализа определены: выявление особенностей и 
стратегических направлений развития предпри-
ятий и  организаций инфраструктуры в условиях 
интенсификации экономики; разработка модели и 
концепции по формированию оптимальной струк-
туры и системного развития, эволюции отраслей 

инфраструктуры проблемных регионов юга России; 
совершенствование комплексного управления и 
сбалансированности ресурсов производственных 
отраслей инфраструктуры региона в условиях ин-
тенсификации, в частности, проблемного субъекта 
юга России.
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