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ТЕМПЕРАТУРЫ 

ПРИЗЕМНОГО СЛОЯ 
АТМОСФЕРЫ И 

НАПРАВЛЕНИЯ ВЕТРА В 
БЕЗЕНГИЙСКОМ УЩЕЛЬЕ
Х.-М.М. Газаев*, Ж.Ч. Бозиева**

Географическое расположение Кабардино-
Балкарского высокогорного заповедника таково, 
что на сравнительно небольшой территории на-
блюдается значительное разнообразие природ-
ных условий: от высокогорных вечных снегов 
и ледников на западе и юго-западе до горных 
сухих степных на северо-востоке. Климат запо-
ведника также очень разнообразен. Изменение 
климатических параметров зависит от верти-
кальной зональности, циркуляции атмосферных 
фронтов, особенностей растительного покрова 
и других факторов [1]. Определяющее влияние 
на климат заповедника оказывает и рельеф, так 
как существенно видоизменяет циркуляцию воз-
духа в нижних слоях тропосферы. Главный Кав-
казский хребет является своеобразным климато-
разделом, не дает проникать теплым воздушным 
массам, ограждая территорию заповедника с юга 
и юго-запада. Но в свою очередь сюда свобод-
но вторгается зимой холодный воздух с севера и 
континентальный с востока и северо-востока, а 
летом – влажный воздух из Атлантики, а также 
континентальный – с востока.

Кроме этого, и направление ветра в горных ус-
ловиях зависит в значительной мере от рельефа: 
общей направленности долин, высоты хребтов, 
их формы [2]. Так, в горах дуют сильные ветры, 
мощь которых возрастает с высотой. Ветры, на-
сыщенные влагой, дуют с моря. Наткнувшись на 
горный хребет, воздушный поток поднимается 
вверх, и, остывая, обрушивается дождями, те-
ряя конденсированную влагу. В бассейне р. Че-
рек развиты горно-долинные ветры. Наибольшее 
развитие они имеют в теплую половину года, 
преимущественно в ясную погоду. На климат за-
поведника большое влияние оказывает запад-
но-восточный перенос свободной атмосферы, в 

связи с этим на больших высотах преобладают 
ветры западного направления. В холодную часть 
года погодные условия района определяются до-
статочно устойчивым положением западного от-
рога азиатского антициклона над территорией 
восточной части Большого Кавказа. Только в от-
дельных случаях в это время в район проникают 
вторжения с запада.

В теплую часть года основное влияние на по-
годные условия района оказывают периферий-
ные части субтропических областей повышен-
ного давления и вынос тропического воздуха из 
Малой Азии. Циркуляция воздушных масс осла-
блена, и погодные условия формируются за счет 
трансформации воздушных масс и медленно 
движущихся азорских и арктических антицикло-
нов [3–5]. 

Цель исследования. Сравнительный анализ 
изменения температуры приземного слоя атмос-
феры в различные годы, а также изучение влия-
ния на нее преобладающего направления ветра 
в Безенгийском ущелье.

Методологические основы. Метеорологиче-
ские параметры – температура приземного слоя 
атмосферы и направление ветра – были полу-
чены с помощью автоматической метеостанции, 
расположенной на высоте 1 700 м н. у. м. в Безен-
гийском ущелье, на границе горно-степной зоны 
с высокогорьем. Она измеряет такие параметры, 
как температуру приземного слоя атмосферы, 
влажность, скорость и направление ветра, ат-
мосферное давление, солнечную радиацию и 
др., каждые два часа в течение суток.

Научная новизна. Впервые публикуются дан-
ные по температуре приземного слоя атмосфе-
ры и направлению ветра в Безенгийском ущелье. 
Показана их взаимосвязь и зависимость, охваче-

Х.-М.М. Газаев Ж.Ч. Бозиева
Аннотация. В статье представлены результаты исследований метеорологических параметров – температуры 
приземного слоя атмосферы и направление ветра, полученные с помощью автоматической метеостанции на высо-
те 1 700 м н. у. м. в Безенгийском ущелье. В ходе проведенных исследований был сделан вывод: небольшое понижение 
температуры приземного слоя атмосферы в 2015–2016 гг. связано с возрастанием влияния ССЗ направления ветра.
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ны посезонно три года: 2010–2011 гг., 2011–2012 
гг. и 2015–2016 гг.

Практическая ценность и актуальность. Ис-
следования климатических условий заповедни-
ка крайне необходимы хотя бы потому, что от них 
зависят особенности жизнедеятельности флоры 
и фауны. Это редкие и эндемичные животные и 
растения, некоторые из них находятся под особой 
охраной, занесены в Красную книгу КБР и России. 
Развитие индустрии туризма и отдыха повышает 

значимость метеорологических наблюдений в за-
поведнике как уникального природно-рекреацион-
ного объекта.

Температура приземного слоя атмосферы. По 
полученным данным вычисляли среднедекадные и 
среднемесячные значения на протяжении трех лет. 
На основании этих данных нами проведено помесяч-
ное ранжирование. Среднемесячные значения, а так-
же максимальные и минимальные значения для каж-
дого месяца представлены в таблице 1 и на рисунке.

 
 

 

 
 

 ,0  

   

2010-2011 . 
2010 12 2,4 -9,3 9,7 

2011 

1 -4,2 -11,2 8,5 
2 -7,1 -16,4 7,4 
3 -1,6 -12,4 11,3 
4 3,8 -5,2 17,1 
5 9,8 2,7 18,6 
6 12,3 2,5 16,9 
7 16,3 8,2 29,3 
8 13,8 4,4 25,0 
9 10,1 1,3 20,3 

10 4,8 -4,6 25,9 
11 -6,3 -14,5 8,4 

 4,5   
2011-2012 . 

2011 12 1,2 -10,6 11,6 

2012 

1 -6,0 -16,2 3,8 
2 -7,6 -20,2 6,9 
3 -4,7 -16,1 8,4 
4 8,0 -4,6 18,2 
5 10,8 3,7 19,1 
6 13,9 5,3 25,9 
7 14,5 6,9 24,3 
8 15,2 7,9 24,4 
9 12,3 4,6 21,5 

10 10,3 3,0 19,3 
11 -4,8 -11,3 11,7 

 5,2   
2015-2016 . 

2015 12 -4,0 -14,7 8,9 

2016 

1 -5,0 -18,7 5,7 
2 -1,4 -9,1 9,7 
3 -0,5 -10,8 15,1 
4 3,0 -6,8 18,0 
5 5,4 1,8 18,3 
6 11,1 4,7 19,7 
7 11,2 6,6 21,9 
8 11,9 8,4 24,9 
9 6,6 1,2 19,6 

10 1,2 -11,9 19,4 
11 -4,8 -13,7 13,5 

 2,9   

Таблица 1 
Температура воздуха в Безенгийском ущелье
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Из представленных выше таблиц и рисунка 
видно, что в зимние месяцы во все три года сред-
няя температура приземного слоя атмосферы 
ниже нуля, кроме декабря 2010 г., когда средняя 
температура воздуха была положительной и со-
ставила 2,4 оС. В другие зимние месяцы средняя 
температура приземного слоя атмосферы ко-
лебалась от -7,6 до -1,2 оС, а минимальная – от 
-20,2 до -9,3 оС, максимальная – от 3,8 до 11,6 оС.

В первый месяц весны средняя температу-
ра приземного слоя атмосферы во все три года 
была отрицательной: наименьшая - 4,7 оС в мар-
те 2012 г., и максимальная -0,5 оС в 2016 году. В 
другие весенние месяцы средняя температура 
воздуха колеблется от 3,0 оС в 2016 г. до 13,9 оС 
в 2012 г. Минимальная температура воздуха из-
меняется в весенние месяцы от -16,1 до 3,7 оС, а 
максимальная – от 8,4 до 19,1 оС. 

Наиболее прохладное лето наблюдалось в 
2016 году. Средняя температура при-
земного слоя атмосферы в летние ме-
сяцы колеблется от 11,1 до 11,9 оС, в 
оставшиеся два года средние летние 
температуры воздуха изменялись от 
12,3 до 16,3 оС. Минимальная темпе-
ратура приземного слоя атмосферы 
летом составила от 2,5 до 8,4 оС, мак-
симальная – от 16,9 до 29,3 оС.

В сентябре минимальная средняя 
температура воздуха наблюдалась в 
2016 г. – 6,6 оС, максимальная в 2012 
г. – 12,3 оС. Октябрь месяц был самый 
холодный также в 2016 г. – 1,2 оС, а са-
мый теплый в 2012 г. – 10,3 оС. В ноя-
бре средняя температура приземного 
слоя атмосферы уже отрицательная, 
минимальная составляла -6,3 оС, в 
2011 году, в остальные два года она 
равнялась -4,8 оС. Минимальная тем-
пература воздуха в осенний период 

меняется от -14,5 до 4,6 оС, а максимальная – от 
8,4 до 25,9 оС.

 Как видно из представленных данных, тем-
пература приземного слоя атмосферы пример-
но одинаковая в 2010–2011 гг. и 2011–2012 гг., в 
2015–2016 гг. она достоверно ниже в следующие 
месяцы: май, июнь, июль, август, сентябрь, ок-
тябрь. Последующие наши исследования пока-
зали, что это связано с возросшей и преобладаю-
щей ролью в эти месяцы ССЗ направления ветра, 
принесшего небольшое общее похолодание.

Для сравнения с нашими данными нами были 
взяты климатические нормы Всемирной метео-
организации 1961–1990 гг. (таблица 2).

Среднемесячная температура в декабре ме-
сяце в 2010–2012 гг.  выше  Всемирной клима-
тической нормы, а в 2015–2016 гг. ниже таковой. 
В январе месяце во всех трех исследуемых го-
дах температура воздуха ниже в Безенгийском 

Рис. 1. Температура приземного слоя атмосферы в Безенгийском ущелье
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Таблица 2
Климатические нормы Всемирной 
метеоорганизации      1961–1990 гг.*

   , 0  
   

12 -0,3 -2,8 2,3 
1 -3,5 -6,5 -0,4 
2 -2,9 -5,9 0,2 
3 1,1 -2,4 4,6 
4 9,6 4,9 14,3 
5 16,5 11,3 21,8 
6 20,8 15,4 26,3 
7 23,1 17,5 28,7 
8 22,2 16,5 27,9 
9 16,6 11,1 22,1 
10 10,0 5,5 14,6 
11 3,7 0,7 6,8 

* Источник  https://ru.climate-data.org/location/269843/
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 ( ) 
-
 -  -  -

 
2010–2011 . 

* 0,4 0,4 - - 
 20,6 40,2 2,2 16,4 
 0,9 0,4 - 5,6 
 6,4 9,5 48,7 20,3 

 0,2 0,4 3,7 1,8 
 1,4 0,4 0,3 2,1 
 25,0* 20,3 7,7 27,9

 0,4 0,4 0,6 0,3 
 - - 0,2 0,4 

 - - 0,3 0,5 
 37,8 21,2 31,4 19,1
 0,1 - - 0,1 
 5,1 4,6 4,1 4,6 

 0,3 - - - 
 0,1 20,8 - 0,1 
 - - - - 

2011–2012 . 
 0,3 0,2 - 20,8 
 13,8 22,3 0,5 8,1 
 1,5 0,9 0,2 23,6
 5,8 25,0 9,5 2,4 

 0,4 6,8 29,9 -
 0,2 - 0,7 9,8 
 11,0 4,6 1,0% 2,6 

 3,8 30,2 36,5 -
 0,1 0,4 0,3 1,2 

 0,1 0,2 0,1 2,9 
 61,1 11,1 5,5 - 
 0,1 2,2 6,5 0,2 
 1,9 1,0 1,4 30,8

 - 0,2 0,1 - 
 - 0,1 - 0,2 
 - 322,9 3,8 - 
 - - - 10,2% 

2015–2016 .
 38,4 17,7 3,0 11,2 
 - - - 0,1 
 0,7 0,1 0,2 0,3 
 - 0,2 - - 

 0,1 0,3 - 0,3 
 8,0 11,4 9,6 15,4 
 0,3 0,1 0,3 0,4 

 0,2 0,5 1,1 0,6 
 9,1 19,0 5,4 11,2 

 10,7 14,4 34,3 21,1
 0,1 0,6 - 0,6 
 1,2 5,5 0,2 0,3 
 1,2 0,5 0,4 1,0 

 6,3 9,7 5,2 2,5 
 21,9 14,1 36,2 30,8
 1,2 4,6 3,6 3,4 

 Таблица 2
Направление ветра на метеостанции «Безенги», (%)

*- направления ветра: С – север, В – восток, З – запад, Ю – юг; 
 - цифры, выделенные черным цветом,указывают на посезонное преобладающее направление ветра.
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ущелье. В феврале месяце также температура 
воздуха в Безенгийском ущелье меньше, чем 
климатическая норма. Указанная тенденция про-
слеживается и в марте: температура воздуха в  
Безенгийском ущелье ниже климатических норм. 
То же самое можно сказать и про  апрель, май, 
июнь, июль, август, сентябрь и ноябрь месяцы. 
Только лишь в октябре 2012 г. средняя темпера-
тура была незначительно выше в Безенгийском 
ущелье  (на 0,3 0С) климатической нормы. Таким 
образом, можно сказать, что в целом в Безенгий-
ском ущелье температура приземного слоя ат-
мосферы ниже климатических норм Всемирной 
метеоорганизации, а разброс минимума и макси-
мума температур шире.  

Направление ветра. Направление ветра из-
мерялось автоматической метеостанцией через 
каждые два часа в течение суток, затем подсчи-
тывалось количество того или иного направления 
ветра в течение суток, а также за месяц и за год. 
Результаты представлены в таблице 2.

Анализируя полученные данные, мы пришли к 
выводу, что в 2010–2011 гг. велико было влияние 
ЗЮЗ направления ветра, оно преобладало во все 
исследуемые времена года: зимой – 37,8 %, вес-
ной – 21,2 %, летом – 31,4 %, осенью – 19,1%. 
Затем ЮЗ ветры преобладали в трех из четырех 
времен года: зимой – 25,0 %, весной – 20,3 % и 
осенью – 27,9 %. В летний и осенний периоды ве-

лико влияние ВСВ ветра: 48,7 % – летом и 20,3 
% – осенью, а в весенний период – северо-вос-
точного направления ветра (40,2 %).

 Зимой 2011–2012 гг. в подавляющем боль-
шинстве случаев (61,1 %) отмечено ЗЮЗ направ-
ление ветра, так же, как и в предыдущем году, 
затем влияние этого ветра ослабевает, а запад-
ного – усиливается и преобладает в весенний и 
летний периоды: весной – 30,2 %, летом – 36,5 %. 
В осенний период отмечен ЮЮЗ ветер (30,8 %).

В 2015–2016 гг. картина меняется. В зимний и 
весенний периоды велико влияние северных ве-
тров (38,4 % – зимой и 17,7 % – весной). На вто-
ром месте зимой ССЗ направление ветра (21,9%). 
Это направление ветра (ССЗ) преобладает в эти 
годы, оно отмечено в трех из четырех времен 
года: зимнее (21,9 %), летнее (36,2 %) и осеннее 
(30,8 %). Велико влияние и ЮЮВ ветра: он отме-
чен в летний (34,3 %) и осенний (21,1 %) периоды. 

Таким образом, в 2010–2011гг. преобладало 
ЗЮЗ направление ветра, З – в 2011–2012 гг., а в 
2015–2016 гг. – ССЗ. Было выявлено, что неболь-
шое понижение температуры приземного слоя 
атмосферы в 2015–2016 гг. связано с возрастани-
ем влияния ССЗ направления ветра. 

Вывод.Так как в горах сильно расчлененный 
рельеф местности, он создает сложную циркуля-
цию воздуха, что в свою очередь влияет на на-
правление ветра. 
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ЛИТЕРАТУРА

THE TEMPERATURE CHANGE IN THE ATMOSPHERIC SURFACE 
LAYER AND THE WIND DIRECTION IN THE BEZENGI GORGE
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Abstract. The article presents the results of the research on the meteorological temperature parameters in the 
atmospheric surface layer and the wind direction obtained using the automatic weather station at an altitude of 1700 
m above sea level, that is located in the Bezengi gorge. The study revealed a small decrease of the temperature in the 
atmospheric surface layer in 2015-2016 related to the increased impact of CVD wind direction.
Keywords: temperature in the atmospheric surface layer, the wind direction.
.
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