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     Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ïèâîâàðåíèè, íàðÿ-
äó ñ äðóãèìè ïðîáëåìàìè, àêòóàëüíûìè îñòàþòñÿ
âîïðîñû  ñòàáèëèçàöèè ïèâà [1�5]. Ïîíÿòèå  «ñòà-
áèëèçàöèÿ  ïèâà»  âêëþ÷àåò òàêèå ñîñòàâëÿþùèå,
êàê  âêóñîâàÿ ñòàáèëüíîñòü, ñòàáèëüíîñòü ïåíû (ïå-
íîñòîéêîñòü), ñòàáèëüíîñòü öâåòà, áèîëîãè÷åñêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü  è êîëëîèäíàÿ ñòàáèëüíîñòü [1, 11].Èíîã-
äà âìåñòî ñòàáèëüíîñòè èñïîëüçóåòñÿ  òåðìèí  ñòîé-
êîñòü ïèâà. Íàñóùíàÿ íåîáõîäèìîñòü  óâåëè÷åíèÿ
ñðîêîâ  ñòîéêîñòè ïèâà, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò ïðî-
èçâîäèòåëè , ïîâûøåíèå òðåáîâàòåëüíîñòè  ïîòðå-
áèòåëåé ê  òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê ñâåæåñòü ïèâà,
ñòàáèëüíîñòü âêóñà è àðîìàòà, âñå ýòî  îáóñëîâëå-
íî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîíêóðåíöèåé ìåæäó ïèâîâà-
ðåííûìè êîìïàíèÿìè è, êàê ñëåäñòâèåì  ïîñëåäíå-
ãî, � ãëîáàëüíûìè  óâåëè÷åíèÿìè  ðàññòîÿíèÿ è ñðî-
êîâ äîñòàâêè ïèâà ïîòðåáèòåëþ. Â åâðîïåéñêèõ ñòðà-
íàõ ïðîáëåìà ñòàáèëèçàöèè  ïèâà èìååò êî âñåìó
ïðî÷åìó è  äîñòàòî÷íî ÷åòêèå âðåìåííûå ãðàíèöû,
òàê êàê ñ  ïåðâîãî ÿíâàðÿ  1989 ãîäà   ïðîèçâîäèòå-
ëÿ îáÿçàëè óêàçûâàòü  íà óïàêîâêàõ ìèíèìàëüíóþ
ñòîéêîñòü ïðîäóêòà. Óâåëè÷åíèå ñðîêîâ ñòàáèëüíî-
ñòè ïèâà îçíà÷àåò íà ïðàêòèêå  óäëèíåíèå îòðåçêà
âðåìåíè  îò ìîìåíòà ïðîèçâîäñòâà äî òîãî , êàê
êëèåíò  óæå íå ïîæåëàåò ïîêóïàòü  ïèâî âñëåäñòâèå
óòðàòû ïîñëåäíèì íåêèõ êà÷åñòâ èëè êà÷åñòâà [2].
È õîòÿ ïîíÿòèå «ñòàáèëüíîñòü ïèâà»  êàê  íåêîå èí-
òåãðàëüíîå  êà÷åñòâî çíà÷èòåëüíî øèðå òåõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé, êîòîðûå î íåì èìåþò áîëüøèíñòâî ïðîèçâî-
äèòåëåé, è äàæå ñïåöèàëèñòîâ, òåì íå ìåíåå  íàèáî-

ëåå äåìîíñòðàòèâíûì  êà÷åñòâîì, òî åñòü òàêîâûì,
êîòîðîå  îïðåäåëÿåòñÿ äàæå ðÿäîâûì ïîòðåáèòåëåì,
áûëî è îñòàåòñÿ  ïðîçðà÷íîñòü ïèâà. Â óòðàòå ïðî-
çðà÷íîñòè, èíà÷å ãîâîðÿ ïîìóòíåíèè  ïèâà  êàê ðå-
çóëüòàò, òàê è   ïðè÷èíû åãî  âûçûâàþùèå, íà ñåãîä-
íÿ  õîðîøî èçâåñòíû [6, 8, 11].Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
ïîìóòíåíèå ïèâà  îáóñëîâëåíî  ìèêðîáèîëîãè÷åñ-
êèìè  çàãðÿçíåíèÿìè � áàêòåðèÿìè è ïðîäóêòàìè èõ
ìåòàáîëèçìà, ðå÷ü èäåò î áèîëîãè÷åñêîé ìóòè. Íî
åñòü  è äðóãîãî ðîäà ïîìóòíåíèÿ ïèâà, êîòîðûå ðàç-
âèâàþòñÿ âíå ñâÿçè ñ áèîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòîé ïèâà
è â òàêîì ñëó÷àå ãîâîðÿò óæå î íåáèîëîãè÷åñêîé
èëè, ïî èíîìó, ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ìóòè. Ñèíîíè-
ìîì  ïîñëåäíåãî ìîæíî ñ÷èòàòü è ïîíÿòèå êîëëîèä-
íàÿ ìóòü. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññîâ, ôàêòîðû,
ñïîñîáñòâóþùèå îáðàçîâàíèþ íåîáðàòèìîãî ïîìóò-
íåíèÿ ïèâà,  èçó÷åíû ïîäðîáíî [8, 9].Ñ÷èòàåòñÿ
óñòàíîâëåííûì, ÷òî â ñîñòàâ ìóòè, îáðàçóþùåéñÿ
êàê ðåçóëüòàò ñëîæíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, âõîäÿò áåëêè,  ïîëèôåíîëû, ïîëèñàõàðà, à òàê-
æå  èîíû ìåòàëëîâ è  êîìïëåêñ íåîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ [3].Ó÷òåí è âêëàä  îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ
ìóòè â åå îáðàçîâàíèå: íåîáðàòèìàÿ ìóòü åñòü ðå-
çóëüòàò êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ  ìåæäó âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûìè ïîëèïåïòèäàìè ñ  âåùåñòâàìè ïîëè-
ôåíîëüíîé ïðèðîäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü àíòîöèàíî-
ãåíàìè . Ñ ó÷åòîì ïîñëåäíåãî ñðåäè ìåð, íàïðàâ-
ëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå  âîçíèêíîâåíèÿ êîëëî-
èäíîãî ïîìóòíåíèÿ  è,  òåì ñàìûì, � íà  óâåëè÷åíèå
ñòàáèëüíîñòè ïèâà, ìîæíî  îòìåòèòü  ïðèìåíåíèå
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ðàçëè÷íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ  èç ïèâà  óäàëÿþòñÿ èëè îäèí èç îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ ìóòè (ïîëèôåíîëû èëè áåëêè), èëè  îáà
[6]. Ïîñëåäíèé âàðèàíò  ðåàëèçóåòñÿ ïðîèçâîäèòå-
ëÿìè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà õîòÿò äîñòè÷ü î÷åíü äëè-
òåëüíîé ãàðàíòèðîâàííîé ñòîéêîñòè ïèâà (øåñòü è
áîëåå ìåñÿöåâ).

  Âìåñòå ñ òåì, ïðîèçâîäèòåëè ïèâà ìîãóò ñóùå-
ñòâåííî ïîâëèÿòü  íà ïîêàçàòåëè ñòàáèëüíîñòè  ïèâà,
ïî ìåíüøåé ìåðå â àñïåêòå  ïðåäîòâðàùåíèÿ êîëëî-
èäíîé  ìóòè, ïðèâëåêàÿ  íà ïîìîùü íå òîëüêî âñïî-
ìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû  èëè ñûðüåâûå ðåñóðñû, íî
è îïðåäåëåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû. Íàïðàâ-
ëåííîñòü ýòèõ ïðèíöèïîâ, â ÷àñòíîñòè, áàçèðóåòñÿ
íà  õîðîøî èçâåñòíîé âîçìîæíîñòè  îöåíèâàòü  òàê
íàçûâàåìóþ áåëêîâóþ ñòîéêîñòü  ïèâà   â ïðîáàõ ñ
àììîíèéñóëüôàòñâÿçûâàåìûì áåëêîì (ÀÑÑÁ) [10].

 Öåëüþ  íàñòîÿùåé ðàáîòû  áûëî îïðåäåëåíèå
ãðóïïû òàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ , êîòîðûå
ñïîñîáíû  îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå  â ïèâå
ÀÑÑÁ.

Êðîìå òîãî, â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòîé ñïî-
ñîá  èíñòðóìåíòàëüíîé  îöåíêè  îòíîñèòåëüíûõ êî-
ëè÷åñòâ  ÀÑÑÁ , àïðîáèðîâàííûé â íàøåé ëàáîðà-
òîðèè,  âìåñòî  ðåêîìåíäóåìîãî âèçóàëüíîãî ñïî-
ñîáà [10], êîòîðûé  â ñèëó ïîíÿòíûõ ïðè÷èí  ñîäåð-
æèò â ñâîåé îñíîâå  ñóáúåêòèâèçì è ñâÿçàííûå ñ
íèì íåòî÷íîñòè.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ
  Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèâà  èñïîëüçîâàëè èìïîð-

òíûé (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà)  ñîëîä ïèëüçåíñêîãî
òèïà  ñ õàðàêòåðèñòèêîé  ñîäåðæàíèÿ ïî áåëêó
11,0 %, ïðåäîñòàâëåííûé íàì ïèâçàâîäîì «Èðáèñ»
(ã. Âëàäèêàâêàç). Çàòèðàíèå  äðîáëåííîãî ñîëîäà
ïðîèçâîäèëè ïî ñõåìå, îïèñûâàåìîé â òåêñòå â êàæ-
äîì îòäåëüíîì ñëó÷àå ïðè ñîîòíîøåíèè ñîëîä/âîäà
êàê 1:4 èëè 1:5. Äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè  óñëîâèé  êîëè-
÷åñòâî ïðîìûâíûõ âîä â îäíîòèïíûõ çàòîðàõ îñ-
òàâëÿëè  ïîñòîÿííûì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êèïÿ÷å-
íèÿ ñóñëà ñ õìåëåì (àðîìàòíûé æàòåöêèé õìåëü,
òèï ãðàíóëû � 90) âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ òàêæå áûëà
ñòàíäàðòíîé è ñîñòàâëÿëà 90 ìèí. Îõìåëåíèå ñóñëà
îñóùåñòâëÿëè ñ äîñòàòî÷íûì ïîäîãðåâîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü áóðíîå êèïåíèå. Ýêñòðàêòèâíîñòü ñóñëà
âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ ñîñòàâëÿëà12 % ÑÂ. Îõëàæ-
äåííîå äî 9�12îÑ ñóñëî çàáðàæèâàëè  äðîææàìè
îäíîé  ðàñû «Í» .Äðîææè â ñóñëî âíîñèëè â âèäå
ãóñòîé ñóñïåíçèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñëå ðàç-
áàâëåíèÿ èõ êîëè÷åñòâî äîñòèãàëî 24�27 ìëí êëå-
òîê â 1 ìë ñóñëà. Ñïåöèàëüíîãî àýðèðîâàíèÿ ñóñëà
íå ïðîèçâîäèëè. Ãëàâíîå áðîæåíèå ïèâà ïðîòåêàëî
â ñðåäíåòåìïåðàòóðíîì ðåæèìå  ïðè òåìïåðàòóðå 10�

11îÑ.  Íà äîáðàæèâàíèå è ñîçðåâàíèå ïèâî îòïðàâ-
ëÿëè ïî äîñòèæåíèè êîíöåíòðàöèè ñóõèõ âåùåñòâ
3,8� 4,0 % ,ïðåäâàðèòåëüíî îõëàäèâ  ìîëîäîå ïèâî
äî òåìïåðàòóðû  4�5îÑ. Äëÿ  äîáðàæèâàíèÿ è ñîçðå-
âàíèÿ ïèâî øïóíòîâàëè â ñïåöèàëüíûõ ãåðìåòè÷åñ-
êèõ  åìêîñòÿõ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè  èëè êåãàõ è
ïîìåùàëè â õîëîäèëüíèê ñ  òåìïåðàòóðîé   2� 4îÑ.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äîáðàæèâàíèÿ ïèâà ñîñòàâëÿëà
â íàøèõ îïûòàõ  îò 5 äî 8 íåäåëü.

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ  áåëêîâîé ñòîéêîñòè îáðàçöîâ
ïèâà èñïîëüçîâàëè íàñûùåííûé ðàñòâîð  ñóëüôàòà
àììîíèÿ, ïðèãîòîâëåííûé ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â
[10]. Äàëåå  âìåñòî  îïèñàííîãî â óêàçàííîì èñ-
òî÷íèêå ìåòîäà, èìåíóåìîãî  ìåòîäîì  îïðåäåëåíèÿ
ïðåäåëà îñàæäåíèÿ, èñïîëüçóåìîãî â òðèâèàëüíîé
ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêå, ìû  èñïûòàëè ñâîé ìåòîä,
îñíîâàííûé íå íà âèçóàëüíîì, à íà ôîòîìåòðè÷åñ-
êîì îïðåäåëåíèè  ïîìóòíåíèÿ  ïèâà â ïðèñóòñòâèè
ñåðíîêèñëîãî àììîíèÿ. Ïðèíöèï   îïðåäåëåíèÿ áåë-
êîâîé ñòîéêîñòè  ñ ïîìîùüþ  âûÿñíåíèÿ ïðåäåëà
îñàæäåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè  òðàäèöèîííîãî ìå-
òîäà  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ê ïðåäâàðèòåëüíî  îñâî-
áîæäåííîìó îò óãëåêèñëîòû  è ïðîôèëüòðîâàííîìó
ïèâó, êîòîðîå ðàçëèâàþò â ðÿä ïðîáèðîê  ïî 10 ìë,
ïîñëåäîâàòåëüíî, â âîçðàñòàþùåì êîëè÷åñòâå íà 0,1 ìë
äîáàâëÿþò  íàñûùåííûé ðàñòâîð ( NH

4
 )

2
 SO

4
. Ïî-

êàçàòåëåì ïðåäåëà îñàæäåíèÿ  íàçûâàþò òî êîëè÷å-
ñòâî  íàñûùåííîãî ðàñòâîðà ñåðíîêèñëîãî àììî-
íèÿ â ìë, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ïðèëèòü ê  100 ìë ïèâà,
÷òîáû âûçâàòü â íåì ïîÿâëåíèå ìóòè. Ïîìóòíåíèå
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñîëü  îòùåïëÿåò ãèäðàòàöèîííûå
îáîëî÷êè  îò  áåëêîâûõ (ïîëèïåïòèäíûõ) ìîëåêóë,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî  îíè êîíäåíñèðóþòñÿ äðóã ñ äðó-
ãîì, îáðàçóÿ õëîïüÿ, êîòîðûå è âûçûâàþò  ïîìóò-
íåíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áûñòðåå íàñòóïàåò ïîìóò-
íåíèå (ïðè ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ  ñåðíîêèñëîãî
àììîíèÿ), òåì áîëüøå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ïîëè-
ïåïòèäîâ â ïèâå, è òåì íèæå  áåëêîâàÿ ñòîéêîñòü
èñïûòóåìîãî ïèâà.

Â ìîäèôèêàöèè íàøåé ëàáîðàòîðèè  ýòîò ìåòîä
ñîñòîÿë â ñëåäóþùåì. Ïîñëå ôèëüòðîâàíèÿ ïèâà â
ðÿä ïðîáèðîê (îáû÷íî 8�10 ïðîáèðîê) íàëèâàëè
ïî 5,0 ìë ïèâà. Äàëåå ê êàæäîìó îáðàçöó ïðèëè-
âàëè  â âîçðàñòàþùåì îò ïðîáèðêè ê ïðîáèðêå íà
0,1 ìë  êîëè÷åñòâå. Ñîäåðæèìîå ïðîáèðîê ïåðå-
ìåøèâàëè è îñòàâëÿëè  íà 15 ìèí. Ïîñëå ýòîãî  ôî-
òîìåòðèðîâàëè èõ íà ôîòîýëåêòðîêîëîðèìåòðå
ÊÔÊ-2 ïðè äëèíå âîëíû 540 íì, èñïîëüçóÿ â êà÷å-
ñòâå êîíòðîëÿ îáðàçåö ïèâà áåç äîáàâëåíèÿ ñåðíî-
êèñëîãî àììîíèÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ìóòè íåò,
îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü  ïðîçðà÷íîãî ïèâà îòíîñè-
òåëüíî  äðóãîãî òàêîãî æå îáðàçöà ïèâà  áóäåò ðàâ-

åå
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íà íóëþ. Ñ ïîÿâëåíèåì ìóòè  óâåëè÷åíèå îïòè÷åñ-
êîé ïëîòíîñòè  îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì
ñâåòîðàññåÿíèÿ îáðàçöà. Ñëåäîâàòåëüíî,
êàê ïîÿâëåíèå ñâåòîðàññåÿíèÿ, òàê è  äè-
íàìèêà åe ðîñòà  íåñåò äîñòàòî÷íî äîñòî-
âåðíóþ èíôîðìàöèþ î áåëêîâîé ñòîéêîñ-
òè â ÷àñòíîñòè è êîëëîèäíîé ñòàáèëüíîñòè
âîîáùå.

 ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

 Â ïåðâîé ñåðèè îïûòîâ ìû èçó÷èëè
âëèÿíèå ãóñòîòû çàòîðà íà  áåëêîâóþ ñòîé-
êîñòü  ïèâà. Äëÿ ïðàêòèêè   ìíîãèõ ðîññèé-
ñêèõ ïèâçàâîäîâ  õàðàêòåðíî ñîîòíîøåíèå
ñîëîä (è â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ + íå-
ñîëîæåííûå ìàòåðèàëû) � âîäà  â ïðåäåëàõ
(1:3) � (1:4).Ðåçóëüòàòû íàøèõ  îïûòîâ îò-
ðàæåíû íà ðèñ.1. Êàê âèäíî,  ãóñòîòà çàòîðà
èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå  äëÿ  ñîäåð-
æàíèÿ â ïèâå  ÀÑÑÁ. Òàê, ïðè ñîîòíîøåíèè
ñîëîä/âîäà  1:5 êîëè÷åñòâî ñâÿçûâàåìûõ
èñïîëüçîâàííûì  ðåàãåíòîì  áåëêîâ â ïèâå
áûëî  ìåíüøå, ÷åì â îáðàçöå ïèâà, ïðè  èç-
ãîòîâëåíèè êîòîðîãî áûëî ïðîèçâåäåíî  òðà-
äèöèîííîå çàòèðàíèå  (ñîîòíîøåíèå ñîëîä/
âîäà êàê 1:4). Â ýòîé ñâÿçè  îòìåòèì, ÷òî
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Ðèñ 1. Âëèÿíèå ãóñòîòû çàòîðà íà ñîäåðæàíèå ÀÑÑÁ â ãîòîâîì
ïèâå. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ñâåòîðàññåÿíèÿ (D

540
) îò êîëè÷å-

ñòâà âíåñåííîãî ñåðíîêèñëîãî àììîíèÿ. 1 � ïèâî â çàòîðå,
ãóñòîòà çàòîðà êîòîðîãî ñîñòàâëÿëà 1: 4;  2 � 1:5.

âñå îñòàëüíûå ïîêàçàòåëè ðåæèìà çàòèðàíèÿ
áûëè èäåíòè÷íû. È òî, ÷òî â èòîãå ïðîèçîø-
ëî  ñóùåñòâåííîå  ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
ÀÑÑÁ â ãîòîâîì ïèâå ñ íåòðàäèöèîííûì
çàòèðàíèåì  â ñðàâíåíèè  ñ òðàäèöèîííûì
êîíòðîëåì, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè òåõíè÷åñêîé
âîçìîæíîñòè  íà óðîâíå çàòèðàíèÿ  åñòü
ñìûñë  èñïîëüçîâàòü áîëåå ðàçáàâëåííûå ïî
ñîäåðæàíèþ ñóõèõ âåùåñòâ  çàòîðû.

Îäíèì èç  êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ
çàòîðà  ñ÷èòàþò çíà÷åíèå  ðÍ, óñòàíàâëèâà-
þùååñÿ ïðè  ñìåøèâàíèè äðîáëåííûõ çåð-
íîìàòåðèàëîâ ñ âîäîé.

Íà ñåãîäíÿ  ñ÷èòàåòñÿ òâåðäî óñòàíîâ-
ëåííûì, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå  äåéñòâèå
òàê íàçûâàåìûõ àêòèâíûõ èîíîâ  âîäû  ðå-
àëèçóåòñÿ çà ñ÷åò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ
ñäâèãîâ  ðÍ [8].

Íå äåòàëèçèðóÿ çäåñü  ìåõàíèçì òàêîãî
âëèÿíèÿ ðÍ íà  êà÷åñòâî  ïîëó÷àåìîãî ïèâ-
íîãî ñóñëà è äàëåå ïèâà, îòìåòèì, ÷òî  ïî-
êàçàòåëü êèñëîòíîñòè ñðåäû çàòèðàíèÿ èìå-
åò çíà÷åíèå è äëÿ áåëêîâîé ñòîéêîñòè ïèâà.
Â ïîëüçó òàêîãî óòâåðæäåíèÿ  ñâèäåòåëü-
ñòâóþò è äàííûå, ïîëó÷åííûå â íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ (ðèñ.2.) Â êîíòðîëüíîì çàòè-

ðàíèè ïðè ðåæèìå: ñîîòíîøåíèå ñîëîä/âîäà  êàê
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèè ðÍ çàòîðà íà ñîäåðæàíèå êîëëîèäîáðàçóþùèõ
áåëêîâ â ïèâå.

1 � ðÍ çàòîðà = 5,8; 2 � ðÍ çàòîðà = 5,35.

Å.Ê. ÊÐÓ×ÊÎ, Â.Ñ. ÃÀÏÏÎÅÂÀ, À.È. ÌÀÐÇÎÅÂ. ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ...
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çàòèðàíèå  ïðè òåìïåðàòóðå 45îÑ (ïàóçà �
40 ìèí); íàãðåâ äî 54î Ñ (ïàóçà � 15 ìèí);
íàãðåâ äî 60îÑ (ïàóçà � 35 ìèí); íàãðåâ äî
70îÑ (ïàóçà � 40 ìèí),� ïîñëå ÷åãî îñàõàðåí-
íûé ðàñòâîð  íàãðåâàëè äî 76îÑ è ïîäàâàëè â
ôèëüòðàöèîííûé ÷àí äëÿ ôèëüòðàöèè ñóñëà.
Îáðàçåö ïèâà ¹ 1 ïîëó÷åí ïðè çàòèðàíèè òà-
êèì ñïîñîáîì, ïðè ýòîì çíà÷åíèå ðÍ çàòîðà
ñîñòàâëÿëî âåëè÷èíó 5,8. Ýòà âåëè÷èíà  íà íå-
ñêîëüêî äåñÿòûõ äîëåé åäèíèöû âûøå, íåæå-
ëè ðåêîìåíäóåìûå  çíà÷åíèÿ ðÍ çàòîðà 5,3�
5,5. Íî  èìåííî ýòè  íåäîñòàþùèå  äî  íîðìû
íåñêîëüêî  äåñÿòûõ åäèíèöû çíà÷åíèÿ ðÍ  è
ñêàçûâàþòñÿ ñòîëü äðàìàòè÷íî íà ñîäåðæà-
íèè â ïèâå ÀÑÑÁ. Íà êðèâîé 2 ýòîãî æå ðè-
ñóíêà   îòðàæåíû äàííûå  ðåàêöèè êîëëîè-
äîáðàçóþùèõ áåëêîâ  íà äîáàâëåíèå ñåðíî-
êèñëîãî àììîíèÿ ê äðóãîìó îáðàçöó ïèâà ,
èçãîòîâëåííîìó  íà çàòîðå, êîòîðûé ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäêèñëèëè  ñ ïîìîùüþ óêñóñíîé
êèñëîòû äî çíà÷åíèÿ  ðÍ= 5,35. Êðèâûå, îò-
ðàæàþùèå áåëêîâóþ ñòîéêîñòü â ïåðâîì è âòî-
ðîì ñëó÷àå,  íàãëÿäíî ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
íàñêîëüêî âàæíî ïðè çàòèðàíèè  èìåòü  íóæ-
íóþ êèñëîòíîñòü çàòîðà.

Â êëàññè÷åñêèõ  ðóêîâîäñòâàõ ïî ïèâîâàðåíèþ
â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîãî äëÿ áåëêîâîé ïàóçû  óêà-
çûâàåòñÿ  îáëàñòü  òåìïåðàòóð 50�52îÑ (7,8 ).

Ìåæäó òåì, äëÿ ðÿäà  ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåð-
ìåíòîâ ñîëîäà äàåòñÿ áîëåå øèðîêèé äèàïàçîí îï-
òèìóìà  òåìïåðàòóð â èíòåðâàëå  40 � 70îÑ (12). Â
îòäåëüíûõ ðóêîâîäñòâàõ ïî òåõíîëîãèè ïèâîâà-
ðåíèÿ áåëêîâàÿ ïàóçà  êàê òàêîâàÿ  íå âûäåëÿåòñÿ
ñêîëü-íèáóäü àêöåíòèðîâàííî, à òàêæå óêàçûâàåò-
ñÿ  ðàçìûòûé  èíòåðâàë îò 40 äî 60îÑ (9). Ìîæíî
äóìàòü, ÷òî òàêîå ðàçíîîáðàçèå âî ìíåíèÿõ íå ñëó-
÷àéíî, à åñòü ñëåäñòâèå  ñëîæíîñòè âîïðîñà. È
ïîäòâåðæäåíèåì òîìó   ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè  íå óñòàíîâëåíî êàêîãî-òî îá-
ùåïðèíÿòîãî òåìïåðàòóðíîãî îïòèìóìà äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ áåëêîâîé ïàóçû. Íå  âäàâàÿñü â îáñóæäå-
íèå ýòîãî âîïðîñà, êàê íå âõîäÿùåãî â öåëè íà-
ñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ,  çàìåòèì , ÷òî âûáîð  òîãî
èëè èíîãî òåìïåðàòóðíîãî  èíòåðâàëà  äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ áåëêîâîé  ïàóçû ïðè çàòèðàíèè  ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñâîåîáðàçíîãî èíñòðóìåí-
òà äëÿ ðåãóëÿöèè  êàê êîëè÷åñòâà  ñâîáîäíûõ àìè-
íîêèñëîò â ñóñëå, òàê è  ôàêòîðà, âëèÿþùåãî íà
õàðàêòåðèñòèêè  áåëêîâîé ñòîéêîñòè ïèâà.  Â
ïîëüçó  ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóþò è äàííûå ñåðèè
íàøèõ îïûòîâ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ  ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ.3.
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà çàòèðàíèÿ íà
ñîäåðæàíèå êàëîèäîáðàçóþùèõ ïîëèïåïòèäîâ ãîòîâîãî ïèâà.

(Ïîÿñíåíèå â òåêñòå.)

Êðèâûå íà ýòîì ðèñóíêå  îòðàæàþò äèíàìèêó èç-
ìåíåíèÿ ñâåòîðàññåÿíèÿ 5 îáðàçöîâ ïèâà �  êîíò-
ðîëüíîãî îáðàçöà ïèâà  (îáðàçåö  Ê ) è  4 îïûòíûõ
îáðàçöîâ ïèâà   â îòâåò íà  äîáàâëåíèå  ðàñòâîðà
ñåðíîêèñëîãî àììîíèÿ. Çàòèðàíèå  çåðíîìàòåðèà-
ëîâ  â êàæäîì èç  ýòèõ îáðàçöîâ   ðàçëè÷àëîñü ïî
òåìïåðàòóðíûì âàðèàöèÿì áåëêîâîé ïàóçû. Âî âñåõ
ñëó÷àÿõ çàòèðàíèå íà÷èíàëè ïðè  òåìïåðàòóðå 38îÑ,
ïîñëå ÷åãî âûäåðæèâàëè ïàóçó 20 ìèí. Äàëåå  â
çàòîðàõ  îñóùåñòâëÿëè òå èëè èíûå ìîäèôèêàöèè.
Êðèâûå  ¹ 1, 3 è 4  � îáðàçöû ïèâà,  çàòîðû êîòî-
ðûõ  ïîñëå îáùåé òî÷êè çàòèðàíèÿ (38îÑ)  íàãðåâà-
ëè äî 45îÑ, ãäå äåëàëè ïàóçó 20 ìèí, òîãäà êàê â
çàòîðå  äëÿ îáðàçöà ïèâà ¹2 òåìïåðàòóðíóþ ïàóçó
ïðè 45îÑ ïðîïóñêàëè, à íàãðåâàëè äî 60îÑ . Çàòîð
äëÿ êîíòðîëüíîãî  îáðàçöà ïèâà   « Ê»òàêæå  íà÷è-
íàëè ñ òåìïåðàòóðû  38îÑ , âûäåðæèâàëè 20 ìèí,
çàòåì íàãðåâàëè äî 45îÑ (ïàóçà 30 ìèí), äàëåå íà-
ãðåâ äî 54îÑ  (ïàóçà 20 ìèí),çàòåì  íàãðåâ äî  60îÑ,
ãäå ñíîâà  äåëàëè ïàóçó (20 ìèí). Äëÿ  îñòàëüíûõ
îáðàçöîâ ïèâà  ðàçëè÷èÿ ïî çàòîðó ñîñòîÿëè â ñëå-
äóþùåì:
 çàòîð îáðàçöà ïèâà  ¹ 1 ïîñëå ïàóçû  ïðè 45îÑ

íàãðåâàëè äî 54îÑ è ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå âûäåðæè-
âàëè 30 ìèí, ïîñëå ÷åãî íàãðåâàëè äî 70îÑ;
Ä çàòîð äëÿ îáðàçöà ïèâà  ¹ 2 íå âûäåðæèâàëè

ïðè  ïàóçå â  45îÑ, à íåìåäëåííî íàãðåâàëè äî 60îÑ,

Ä
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ïðè êîòîðîé âûäåðæèâàëè ïàóçó , ïîñëå ÷åãî íàãðå-
âàëè äî  70îÑ è îñàõàðèâàëè;
Ä äëÿ îáðàçöà ïèâà  ¹ 3 çàòîð,  ìèíóÿ ïðîìå-

æóòî÷íûå òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû, íàãðåâàëè äî
òåìïåðàòóðû îñàõàðèâàíèÿ 70îÑ;
Ä â çàòîðå  äëÿ îáðàçöà ïèâà ¹ 4  âòîðóþ áåë-

êîâóþ ïàóçó  óñòàíàâëèâàëè ïðè 60îÑ, ïîñëå ÷åãî
íàãðåâàëè  äî 70îÑ.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê êðèâûì íà  ðèñ. 3, òî îáíà-
ðóæèâàåòñÿ, ÷òî íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìóòüîá-
ðàçóþùèõ ôàêòîðîâ áåëêîâîé ïðèðîäû, ðåàãè-
ðóþùèõ íà ñåðíîêèñëûé àììîíèé, áûëî â îá-
ðàçöå ïèâà ¹ 4. Òàêîé ðåçóëüòàò ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê  óêàçàíèå íà âàæíîñòü  äâóõ  ïàóç ïðè
òåìïåðàòóðå 45îÑ è 60îÑ. Äåéñòâèòåëüíî,  áëè-
æàéøèé ïî  çíà÷åíèþ  îáñóæäàåìîãî ïîêàçàòåëÿ
áåëêîâîé ñòîéêîñòè îáðàçåö ïèâà  ¹ 3  âòîðóþ
ïàóçó (ïðè 60îÑ) â ñâîåì çàòîðå íå èìåë. Âìåñòå
ñ òåì  îòäåëüíîãî îáñóæäåíèÿ çàñëóæèâàåò  îá-
ðàçåö ïèâà  ¹ 2. Ýòîò îáðàçåö ïèâà, ïðèãîòîâ-
ëåííûé íà çàòîðå, êîòîðûé ñîäåðæàë â ñåáå  áåë-
êîâóþ ïàóçó ïðè 60îÑ, íî ìèíîâàë ïàóçó ïðè 45îÑ.

Ïèâî, ïðèãîòîâëåííîå íà ýòîì çàòîðå, èìåëî
áîëüøå  ÀÑÑÁ, ÷åì â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ. Ïðè
ñðàâíåíèè  îáðàçöîâ ¹ ¹ 2 è 3 òàêæå   îáíàðó-
æèâàåòñÿ îòñóòñòâèå  â çàòîðå ïàóçû  ïðè 60îÑ,
÷òî äðàìàòè÷íî ñêàçûâàåòñÿ íà  êîíöåíòðàöèè
ÀÑÑÁ, òî åñòü � ïðîèñõîäèò  óâåëè÷åíèå åãî ñî-
äåðæàíèÿ â ïèâå.

Òàêèì îáðàçîì,  ýòè äàííûå  äîïîëíèòåëüíî ïîä-
òâåðæäàþò  ìíåíèå àâòîðîâ, ñ÷èòàþùèõ íåâîçìîæ-
íûì íà ïðàêòèêå  ïðè çàòèðàíèè  ïðîêîíòðîëèðî-
âàòü êàê  õîä ðàñùåïëåíèÿ áåëêîâ ñîëîäà, òàê è
êîëè÷åñòâî áåëêîâ, âûïàäàþùèõ â áðóõ ïðè êèïÿ-
÷åíèè.

Âìåñòå ñ òåì  ðåçóëüòàòû   íàñòîÿùåé ðàáîòû ñâè-
äåòåëüñòâóþò â ïîëüçó âîçìîæíîñòè   âëèÿòü íà
êîëè÷åñòâî êîëëîèäîáðàçóþùèõ áåëêîâ â ãîòîâîì
ïèâå, à ñëåäîâàòåëüíî, íà  áåëêîâóþ ñòîéêîñòü  ïîñ-
ëåäíåãî ,  íà ñòàäèè çàòèðàíèÿ ñîëîäà.

Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü àäìè-
íèñòðàöèè ïèâîâàðåííîãî çàâîäà «Èðáèñ» çà ëþ-
áåçíî ïðåäîñòàâëåííûé ñîëîä.
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