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Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà âñå áîëüøå îõâàòûâàåò ÷åëîâå÷åñêèé áûò,
ñòðåìèòåëüíûìè òåìïàìè îñâàèâàÿ íîâûå ñôåðû ïðèìåíåíèÿ. Ðàíüøå è
â ãîëîâó íèêîìó íå ïðèõîäèëî, ÷òî áóõãàëòåðèþ, äîêóìåíòîîáîðîò, ñêëàä-
ñêîé ó÷åò áóäåò òàê óäîáíî è ïðîñòî âåñòè íà êîìïüþòåðå. Íîâåéøèå
ðàçðàáîòêè ìóëüòèìåäèà ëåãêî ïðåâðàùàþò êîìïüþòåð â òàêèå îáûêíî-
âåííûå áûòîâûå óñòðîéñòâà, êàê òåëåâèçîð, ðàäèîïðèåìíèê èëè ìóçû-
êàëüíûé öåíòð; äîñòèæåíèÿ â ñôåðå òåëåêîììóíèêàöèé ïîçâîëÿþò êó-
ïèòü, îáìåíÿòü, ïðîñòî ñêà÷àòü íóæíóþ êîìïîçèöèþ ëèáî íîâûé ôèëüì,
íå âñòàâàÿ ñ êðåñëà. Ðàçðàáîò÷èêè êîìïüþòåðíûõ èãð çàøëè òàê äàëåêî,
÷òî íîâûå èõ òâîðåíèÿ ïîìðà÷àþò óìû óæå è âçðîñëûõ, ïðîâîäÿùèõ óéìó
âðåìåíè çà ýòèìè «äåòñêèìè» çàíÿòèÿìè.

Íîâîå ïîêîëåíèå ñðåäñòâ ïðîãðàììíî-
ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà

äëÿ âñåõ óðîâíåé îáðàçîâàíèÿ
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Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà áîëüøèíñòâà ðîñ-
ñèéñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé áåçíàäåæíî îòñòàëà îò
òðåáîâàíèé ñåãîäíÿøíåãî îáðàçîâàíèÿ, íàóêè è ïðî-
èçâîäñòâà. Òàì æå, ãäå áàçà îòíîñèòåëüíî íîâà, êàê
ïðàâèëî, íåò ñîîòâåòñòâóþùåãî åé ìåòîäè÷åñêîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ. Îòäåëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ñíè-
æåíèå îáùåãî óðîâíÿ ïðåïîäàâàíèÿ èç-çà îáúåêòèâ-
íîãî «ïåðåñòðîå÷íîãî» ïðîâàëà â ïðååìñòâåííîñòè
êà÷åñòâåííîé ïîäãîòîâêè ó÷èòåëüñêèõ êàäðîâ. Âñ¸
ýòî îáóñëàâëèâàåò ïîâûøåííóþ àêòóàëüíîñòü çàäà-
÷è ñîçäàíèÿ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé íà
îñíîâå ñîâðåìåííûõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ è èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ äèäàêòè÷åñêèõ ïðîãðàìì.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî è ôåäåðàëüíûå, è ðåñïóáëè-
êàíñêèå îðãàíû óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì, è ïåäà-
ãîãè÷åñêèé êîðïóñ âïîëíå îòäàþò ñåáå îò÷åò â ñòå-
ïåíè ñåðüåçíîñòè ñèòóàöèè, ïûòàþòñÿ ñîäåéñòâîâàòü
å¸ ñêîðåéøåìó ðàçðåøåíèþ [1, 2, 3 è äð.].

Â ÑÊÃÌÈ (ÃÒÓ) òàêæå èùóò ñâîé ïîäõîä ê ïðî-
áëåìå, åãî ìîæíî áûëî áû íàçâàòü ñîçäàíèåì êîì-
ïüþòåðíîé äèäàêòè÷åñêîé ñðåäû. Ýòà ñðåäà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íàì ñîñòîÿùåé èç òðåõ ãëàâíûõ êîìïî-
íåíò:

I) ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ (ÓÌÊ) äëÿ
èçó÷åíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ÿâëåíèé, ïðîöåññîâ è óñò-
ðîéñòâ â âèäå óíèâåðñàëüíîé ïðîãðàììíîé îáîëî÷-
êè, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ìî-
äóëè:

1) ïîääåðæêè òåîðåòè÷åñêîãî êóðñà (ñ òåñòîâûì
êîíòðîëåì çíàíèé);

2) ïîääåðæêè ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà (ñ îáÿ-
çàòåëüíûì äîïóñêîâûì êîíòðîëåì óìåíèé);

3) òðåíàæåðà ñ èìèòàöèåé àïïàðàòíûõ (èëè äðó-
ãèõ) ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòà;

4) âèðòóàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà (ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ);

5) ðåàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà (èçìåðåíèå òðåáóå-
ìûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí  íà äåéñòâèòåëüíîì îáúåêòå
ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà â ðåæèìå ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû îöèôðîâêè äàííûõ);

6) ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè è äîêóìåíòèðî-
âàíèÿ ðåçóëüòàòîâ;

II)  ñàìè ìóëüòèìåäèéíûå äèäàêòè÷åñêèå ñïðà-
âî÷íèêè è òðåíàæåðû ýêñïåðèìåíòîâ, ïîäêëþ÷àå-
ìûå ê ïðîãðàììíîé îáîëî÷êå è íàïîëíÿþùèå å¸ êîí-
êðåòíûì ñîäåðæàíèåì èçó÷àåìîãî êóðñà;
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III) ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ òðåíàæåðîâ è ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ ìîäåëåé ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå âñïî-
ìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû äëÿ ïîäãîòîâêè ìóëüòèìå-
äèà-äèäàêòèêè è êîìïüþòåðíîãî òåñò-êîíòðîëÿ.

Ïåðâàÿ êîìïîíåíòà ðåàëèçóåòñÿ êàê öåíòð óïðàâ-
ëåíèÿ âûçîâîì îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ó÷åá-
íûõ ïðîöåäóð, ðàñïîëàãàþùèéñÿ â îáû÷íîì ïî ôóí-
êöèîíàëüíîñòè (äèçàéí ìîæåò áûòü ðàçíûì) îêíå
Windows. ÓÌÊ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé îòäåëü-
íûé ïðîäóêò, à â èäåàëå � èíòåãðèðîâàííóþ â ñòàí-
äàðòíûé ïðîãðàììíûé ïàêåò òèïà MS Office è ìàê-
ñèìàëüíî ñ íèì óíèôèöèðîâàííóþ ñîñòàâëÿþùóþ.
Óíèâåðñàëüíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ òàêîâà, ÷òî
ÓÌÊ ïî÷òè áåç èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè ñïîñîáåí
ðàáîòàòü â ëþáîì èç ñâîèõ ãëàâíûõ íàçíà÷åíèé: 1) êàê
àâòîíîìíûé äîìàøíèé ó÷åáíûé êîìïëåêñ (áåç ìî-
äóëÿ ðåàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, ëàáîðàòîðíûå ðàáî-
òû � ïîëíîñòüþ âèðòóàëüíûå); 2) êàê àâòîìàòèçèðî-
âàííîå ðàáî÷åå ìåñòî (ÀÐÌ) ó÷àùåãîñÿ â êîìïüþ-
òåðèçîâàííîé ïðåäìåòíîé ëàáîðàòîðèè (àâòîíîìíîå
èëè â ñîñòàâå ëîêàëüíîé ñåòè, êàæäûé êîìïüþòåð
ñî ñâîåé ïëàòîé ñáîðà è îöèôðîâêè äàííûõ); 3) ïðàê-
òè÷åñêè ãîòîâûì «êëèåíòîì» äëÿ êëèåíò-ñåðâåðíîé
èíòåðíåò-ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ (çäåñü
îäèí êîìïëåêò àïïàðàòóðû îöèôðîâêè äàííûõ â ëà-
áîðàòîðèè íà òåððèòîðèè ñåðâåðà ìîæåò îáñëóæè-
âàòü ìíîãèõ êëèåíòîâ â ðåæèìå óäàëåííîãî äîñòóïà
ê ðåàëüíîìó ýêñïåðèìåíòó).

Ìîäóëü ïîääåðæêè òåîðåòè÷åñêîãî êóðñà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ôóíäàìåíòàëüíûé ãèïåðòåêñòîâûé
ìóëüòèìåäèéíûé ñïðàâî÷íèê ïî ïðåäìåòó ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ðåéòèíã-êîíòðîëÿ ðàçäåëîâ (íàïîäîáèå, íà-

ïðèìåð, [4]), íåñêîëüêî îòëè÷àþùèé-
ñÿ îò èçâåñòíûõ ðåøåíèé òåì, ÷òî, ïðè
æåëàíèè ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå
çíàíèÿ, ê íåìó ìîæíî îáðàùàòüñÿ ïî
àäðåñíûì ññûëêàì èç âòîðîãî ìîäó-
ëÿ (ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà) íå-
ïîñðåäñòâåííî.

Ïðè âûçîâå ìîäóëÿ ëàáîðàòîðíî-
ãî ïðàêòèêóìà ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü
èç îáùåãî ïåðå÷íÿ ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò íóæíóþ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îòêðû-
âàåòñÿ îêíî òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ è
ïðàêòè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî âûáðàííîé
ðàáîòå: ïðèìåð âóçîâñêîãî óðîâíÿ
(3-é êóðñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÑÊÃÌÈ) � íà ðèñ. 1. Ïî íå-
îáõîäèìîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ âðåìåí-
íûé ïåðåõîä â ïåðâûé ìîäóëü � ñïðà-
âî÷íèê ïî òåîðèè. Â êîíöå ýòîãî îêíà

ó÷àùèéñÿ ïîäâåðãàåòñÿ îáÿçàòåëüíîìó òåñòèðîâàíèþ
íà óìåíèå áåçàâàðèéíî ðàáîòàòü ñ èñïîëüçóåìûì
îáîðóäîâàíèåì, è òîëüêî ïîñëå óäà÷íîãî ïðîõîæäå-
íèÿ òåñòà åìó ðàçðåøàåòñÿ äîñòóï â êîìïüþòåðíûé
òðåíàæåð.

Â òðåíàæåðå ïîëíîñòüþ âîñïðîèçâîäèòñÿ ïðî-
öåññ ìîíòàæà ñõåìû àñèíõðîííîãî ýëåêòðîïðèâîäà
èç âèðòóàëüíûõ áëîêîâ è ñîåäèíåíèÿ èõ ìåæäó ñî-
áîé âèðòóàëüíûìè æå ïðîâîäàìè.

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ âèðòóàëüíîé äåéñòâèòåëü-
íîñòè ìîæíî îöåíèòü, ñðàâíèâ èçîáðàæåíèå íà äèñ-
ïëåå êîìïüþòåðà (ðèñ. 2) ñ ôîòîãðàôèåé ðåàëüíîãî
ñòåíäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ.3), íà êîòîðîì â ëà-
áîðàòîðèÿõ êàôåäð «Ýëåêòðîïðèâîä» è «Ýëåêòðî-
ñíàáæåíèå» ÑÊÃÌÈ âûïîëíÿåòñÿ òàêàÿ ðàáîòà.

Àäåêâàòíîñòü ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà

Ðèñ. 1. ÓÌÊ â ðåæèìå ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå.

Ðèñ. 2. Ñíèìîê ýêðàíà êîìïüþòåðà. ÓÌÊ â ðåæèìå
âèðòóàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà.
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Ðèñ. 3. Ëàáîðàòîðíûé ñòåíä ôèðìû «Ó÷åáíàÿ òåõíèêà».

îáåñïå÷èâàåòñÿ íå òîëüêî ïî âèçóàëüíîìó ðÿäó, íî
è ïî êîëè÷åñòâåííûì ðåçóëüòàòàì âèðòóàëüíîãî ýê-
ñïåðèìåíòà. Â ÓÌÊ èñïîëüçóåòñÿ ìîùíûé âñòðî-
åííûé ìîäåëëåð äèíàìèêè (ðàçðàáîòêà Ê. Ñàìóé-
ëîâà [5]), áàçèðóþùèéñÿ íà îïèñàíèè ýëåìåíòîâ îáî-
ðóäîâàíèÿ òèïîâûìè çâåíüÿìè òåîðèè óïðàâëåíèÿ.
Îáñ÷åò ðàáîòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ïðî-
èñõîäèò ñêðûòíî îò ïîëüçîâàòåëÿ. Êàæäîìó âèð-
òóàëüíîìó áëîêó íà ðèñ. 2 ïðèïèñàíà åãî èíäèâèäó-
àëüíàÿ «ñóáñòðóêòóðà» â òåðìèíàõ ìîäåëëåðà Ñà-
ìóéëîâà. Êîãäà ó÷àùèéñÿ ìîíòèðóåò íà äèñïëåå
ñõåìó óñòàíîâêè, îí, òîãî íå ïîäîçðåâàÿ, îäíîâðå-
ìåííî ñîáèðàåò åå ñòðóêòóðíóþ ñõåìó (ðèñ. 4). Òåì

Ðèñ. 4. Èòîãîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè è ðåçóëüòàòû åå
ðàñ÷åòà â ìîäåëëåðå.

ñàìûì, êñòàòè, îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåòèé óðîâåíü òåñ-
òèðîâàíèÿ ïîäãîòîâêè îáó÷àåìîãî, òàê êàê íåïðà-
âèëüíî ñîáðàííàÿ ñõåìà ëèáî âîîáùå íå ïîëó÷èò
ðàçðåøåíèÿ íà ñ÷åò (à íà ýêðàí áóäåò âûâåäåíî ñî-
îòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå), ëèáî ðåøåíèå áóäåò
íîñèòü î÷åâèäíûé «àâàðèéíûé» õàðàêòåð.

Ðàññ÷èòûâàåìûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ (âûõîäíûå âåëè÷èíû áëîêîâ ñõåìû) íåïðåðûâíî
ïåðåäàþòñÿ èç ìîäåëëåðà â ïðîìåæóòî÷íûé áóôåð
îáìåíà, à èç íåãî íà äèñïëåé êîìïüþòåðà â âèäå
ïîêàçàíèé öèôðîâûõ òàáëî âîñüìèêàíàëüíîãî èç-
ìåðèòåëüíîãî èíòåðôåéñà (ðèñ. 2, ñïðàâà ââåðõó).

Äàííûå èç ïðîìåæóòî÷íîãî áóôåðà ìî-
ãóò îáðàáàòûâàòüñÿ àíàëèòè÷åñêè èëè ñòà-
òèñòè÷åñêè, à ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿòü-
ñÿ â âèäå ïîêàçàíèé ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûõ ïðèáîðîâ: âèçóàëèçàòîðà (ðèñ. 2,
âíèçó ïîñðåäèíå; îí ìîæåò ðàáîòàòü êàê
÷åòûðåõêàíàëüíûé îñöèëëîãðàô, ãðàôî-
ïîñòðîèòåëü, âåêòîðíûé ôàçîð èëè àíà-
ëèçàòîð ñïåêòðà) è ñïåöèàëèçèðîâàííî-
ãî ìóëüòèìåòðà (ðèñ. 2, ñïðàâà òðè íèæ-
íèõ ýêçåìïëÿðà; ðàáîòàåò êàê âàòòìåòð
àêòèâíîé, ðåàêòèâíîé è ïîëíîé ìîùíî-
ñòè, êàê ôàçîìåòð èëè ÷àñòîòîìåð).

Ðàçóìååòñÿ, êîìïüþòåðíûé òðåíàæåð
ìîæåò óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ è â áîëåå
ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ � øêîëüíîãî èëè
ïðîôòåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ. Çäåñü, â âèð-
òóàëüíîì ðåæèìå, ñîäåðæèìîå ïðîìå-
æóòî÷íîãî áóôåðà ìîæåò âûâîäèòüñÿ íà
ðàçäåëüíûå ñòðåëî÷íûå «ïðèáîðû»
(ðèñ. 5), áåç îáúåäèíåíèÿ èõ øêàë â òàá-
ëî ïàíåëè èçìåðèòåëüíîãî èíòåðôåéñà .

Ðèñ. 5. Òðåíàæåð ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ïî ôèçèêå äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîãî
ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäíèêîâ â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè.

À.×. ÕÀÒÀÃÎÂ È ÄÐ.  ÍÎÂÎÅ ÏÎÊÎËÅÍÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÃÎ...
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Ðèñ. 6. Áëîê èçìåðèòåëüíîãî
èíòåðôåéñà â ÀÐÌ ó÷åíèêà.

Èçâåñòíî [6], ÷òî
êîìïüþòåðèçàöèÿ îáó-
÷åíèÿ èìååò íå òîëüêî
äîñòîèíñòâà, íî è íåãà-
òèâíûå ïîñëåäñòâèÿ:
ñîïðîâîæäàåòñÿ äèñ-
êîìôîðòîì îò íåäîñòàò-
êà îáùåíèÿ ñ ó÷èòåëåì,
óõóäøåíèåì çðåíèÿ è
ïð. Â êàêîé-òî ìåðå ýòè
ïðîáëåìû ìîãóò áûòü
ðåøåíû íà ñòàäèè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ ÓÌÊ, â
÷àñòíîñòè ðèñ. 5 (ñëåâà
âíèçó) èëëþñòðèðóåò
äîïîëíèòåëüíûé ñåðâèñ

� «ýêðàííóþ ëóïó», ïîçâîëÿþùóþ óâåëè÷èòü è äå-
òàëüíî ðàññìîòðåòü ó÷àñòîê îêíà òðåíàæåðà ïîä êóð-
ñîðîì ìûøè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðåíàæåðà â êà÷åñòâå ÀÐÌ
ó÷àùåãîñÿ â ïðåäìåòíîé ëàáîðàòîðèè âèðòóàëü-
íûé ðåæèì íîñèò âñïîìîãàòåëüíûé õàðàêòåð, à
ãëàâíûì ñòàíîâèòñÿ ðåæèì ðåàëüíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà íà äåéñòâóþùåì îáîðóäîâàíèè. Êîìïüþ-
òåð, îñíàùåííûé DAQ-ïëàòîé (Data AcQuisition
Board), ïðåâðàùàåòñÿ â èíòåëëåêòóàëüíóþ èíôîð-
ìàöèîííî-èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó, ñêîðîñòíûå
ñâîéñòâà êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ òèïîì ñàìîé

DAQ-ïëàòû è äàò÷èêîâ èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí. Äëÿ
ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ó÷åáíûõ ïðèëîæåíèé
ðàçóìíûì êîìïðîìèññîì íà ñåãîäíÿ ìåæäó êà-
÷åñòâîì è öåíîé ÿâëÿåòñÿ 8-êàíàëüíàÿ ïëàòà ôèð-
ìû National Instruments NI-6009 USB, êîòîðàÿ
èìååò ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè 48 ÊÃö è ìàëóþ ñòî-
èìîñòü. Ýòà èëè ïîäîáíàÿ ïëàòà â åäèíîì êîðïóñå
ñ äàò÷èêàìè-ïðåîáðàçîâàòåëÿìè èçìåðÿåìûõ âå-
ëè÷èí (ðèñ. 6) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïîìèìî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, åäèíñòâåííûé äîïîëíè-
òåëüíûé ýëåìåíò, âõîäÿùèé â êîìïëåêò ïîñòàâêè
ÀÐÌ ó÷åíèêà (íå ñ÷èòàÿ, êîíå÷íî, ëàáîðàòîðíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïî èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó).

Ìîäóëü ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè è äî-
êóìåíòèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ âûçûâàåòñÿ êíîïêîé
«Èçìåð. ñèñò.» íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñîì.
Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå ïîëüçîâàòåëü ñíà÷àëà ïðîõî-
äèò ïðîöåäóðó àâòîðèçàöèè, à çàòåì àâòîìàòè÷åñêè
ãåíåðèðóåòñÿ «øàïêà» òàáëèöû ñî ñòîëáöàìè, ñîîò-
âåòñòâóþùèìè âêëþ÷åííûì êàíàëàì èçìåðèòåëüíî-
ãî èíòåðôåéñà è/èëè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì ïðèáî-
ðàì. Â ìîìåíò íàæàòèÿ â îêíå ýòîãî ìîäóëÿ íà êíîïêó
«Çàìåð» â òàáëèöó çàïèñûâàåòñÿ î÷åðåäíàÿ ñòðîêà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Èòîãîâûé ïðîòîêîë ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïåðåä ïå÷àòüþ (èëè
ñîõðàíåíèåì â .txt-, .xls-ôîðìàòå) ìîæíî âðó÷íóþ
îòðåäàêòèðîâàòü: äîáàâèòü-óäàëèòü ñòîëáöû, îòêîð-
ðåêòèðîâàòü îòäåëüíûå öèôðû è ò.ï.
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