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ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÑËÓÆÁÀ ÐÀÍ
Ïðè îðãàíèçàöèè Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû â îñ-

íîâó áûëè ïîëîæåíû ñëåäóþùèå ïðèíöèïû:
ñëóæáà äîëæíà îáúåäèíèòü è êîîðäèíèðîâàòü

ðàáîòó âñåõ îïûòíî-ìåòîäè÷åñêèõ ýêñïåäèöèé è
ïàðòèé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, ò.å. äîëæíà áûòü
ñîçäàíà åäèíàÿ ñèñòåìà ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
ñòðàíû;

ñëóæáà, ðåøàÿ çàäà÷è ñëóæåáíîãî õàðàêòåðà (íåïðå-
ðûâíîå ïðîèçâîäñòâî íàáëþäåíèé, ðåãóëÿðíàÿ îáðàáîò-
êà äàííûõ, èçäàíèå êàòàëîãîâ è áþëëåòåíåé è ôóíêöè-
îíèðîâàíèå ñëóæáû ñðî÷íûõ äîíåñåíèé è ïðî÷åå),
îáåñïå÷èâàåò ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëà-
ñòè íàóê î Çåìëå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è ðà-
áîòàåò ïî ïëàíàì, ñîãëàñîâàííûì ñ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèìè èíñòèòóòàìè ÐÀÍ;

ñëóæáà âçàèìîäåéñòâóåò ñ ìåæäóíàðîäíûìè è
íàöèîíàëüíûìè ñåéñìîëîãè÷åñêèìè öåíòðàìè ñ
öåëüþ îáìåíà äàííûìè è èíòåãðèðîâàíèÿ â ìèðî-
âóþ ñèñòåìó ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé;

ñëóæáà èìååò ñòàòóñ ñàìîñòîÿòåëüíîé þðèäè÷åñ-
êîé îðãàíèçàöèè.

Íà Ãåîôèçè÷åñêóþ ñëóæáó áûëè âîçëîæåíû ñëå-
äóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è:

íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñåéñìè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà òâåðäîé Çåìëè, âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó è
ðàçâèòèå ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà, ñáîðà è
îáðàáîòêè ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ;

îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà òåððèòîðèè Ðîññèè è îòäåëüíûõ åå ðå-
ãèîíîâ äëÿ ñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ïðîãíî-
çà çåìëåòðÿñåíèé ñ îïåðàòèâíûì îïîâåùåíèåì öåí-
òðàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè è çàèíòåðåñîâàííûõ âåäîìñòâ è îðãàíèçàöèé î

çåìëåòðÿñåíèÿõ è âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèÿõ ïðîãíî-
çèðóåìûõ çåìëåòðÿñåíèé;

îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå íàáëþäåíèé çà ïîä-
âîäíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè â ðàéîíàõ Òèõîãî îêåà-
íà è ñâîåâðåìåííîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ öóíàìè â ðåçóëüòàòå ýòèõ çåìëåòðÿñå-
íèé;

îáåñïå÷åíèå èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ ÐÀÍ, äàííûìè
ñåéñìîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
äëÿ ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ íàóêè î Çåì-
ëå;

îáåñïå÷åíèå ó÷àñòèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê
â ìåæäóíàðîäíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ïðîåêòàõ è â
ãëîáàëüíîé ñèñòåìå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé;

îðãàíèçàöèÿ áàíêà ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ,
îáåñïå÷åíèå ìåæðåãèîíàëüíîãî è ìåæäóíàðîäíî-
ãî îáìåíà ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèåé;

îïåðàòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ îðãàíèçàöèÿìè
Ìèíèñòåðñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äåëàì
ãðàæäàíñêîé îáîðîíû, ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è
ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé è
âåäîìñòâåííûìè ñëóæáàìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ
Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé è ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé.

Ñóùåñòâóþùàÿ ñòðóêòóðà Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæ-
áû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÀß ÑÅÒÜ
ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÀÊÀÄÅÌÈÈ ÍÀÓÊ

Â ñîñòàâ ñåéñìè÷åñêîé ñåòè Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê âõîäèò áîëåå 150 ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé
è 10 öåíòðîâ ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ (ðèñ.2).
Ñåòü èìååò òðåõóðîâíåâóþ ñòðóêòóðó: òåëåñåéñ-

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñåéñìè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ â Ðîññèè*

Î.Å. Ñòàðîâîéò

Ïðèâåäåíà êðàòêàÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ  èíñòðóìåíòàëüíûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ÑÑÑÐ è Ðîññèè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è îáðàáîòêè äàííûõ â Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê è íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ òåëåñåéñìè÷åñêèõ è
ðåãèîíàëüíûõ ñåòåé. Îïèñàíà ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëóæáû ñðî÷-
íûõ äîíåñåíèé î ñèëüíûõ è ðàçðóøèòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ.

Ê.ô.-ì.í.,
äèðåêòîð Ãåîôèçè÷åñêîé

ñëóæáû ÐÀÍ
 Î.Å. Ñòàðîâîéò

* Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â æóðíàëå «Âåñòíèê ÂÍÖ» â ¹ 4, 2004 ã.

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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ìè÷åñêèé, ðåãèîíàëüíûé è ëîêàëüíûé óðîâíè
[Ñòàðîâîéò, 1994].

Â ñîñòàâ ñåéñìè÷åñêîé ñåòè ëþáîãî óðîâíÿ
âõîäÿò ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè, êàíàëû ïåðåäà-
÷è äàííûõ è öåíòð ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè.

Ëîêàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà òåððè-
òîðèÿõ ïîðÿäêà 100×100 êâ. êì, ÷àùå âñåãî îõâà-
òûâàþò ïðîãíîñòè÷åñêèå ïîëèãîíû è äîëæíû
îáåñïå÷èâàòü èçó÷åíèå ñåéñìè÷íîñòè ñ ìàãíèòó-
äîé Ì=1.0�2.0 è áîëåå.

Ðåãèîíàëüíûå ñåòè ðàñïîëîæåíû â ñåéñìîàêòèâ-
íûõ ðåãèîíàõ òèïà Êàì÷àòêè, Ñàõàëèíà, Ñåâåðíî-
ãî Êàâêàçà, Áàéêàëà è ò.ï. Îíè îõâàòûâàþò òåððè-
òîðèè ïîðÿäêà ìèëëèîíà êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ è
äîëæíû ðåãèñòðèðîâàòü çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòó-
äàìè Ì=2.0�3.0 è áîëåå.

Òåëåñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü ÐÀÍ ïîêðûâàåò âñþ òåð-
ðèòîðèþ Ðîññèè, êîíòðîëèðóåò åå ñåéñìè÷íîñòü ñ
ìàãíèòóäíîãî óðîâíÿ Ì=3.0�4.0 è áîëåå è ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì êîìïîíåíòîì ãëîáàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé íà çåìíîì øàðå. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå
ñåòè ÐÀÍ åùå íå îáåñïå÷èâàþò â ïîëíîì îáúåìå ðå-
ãèñòðàöèþ çåìëåòðÿñåíèé ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàã-
íèòóäíûìè óðîâíÿìè.

Ñåòè âñåõ òðåõ óðîâíåé òåñíî óâÿçàíû ìåæäó
ñîáîé è äîïîëíÿþò äðóã äðóãà, è äëÿ ýôôåêòèâíîé
èõ ðàáîòû íåîáõîäèìà íàäåæíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñâÿçü ìåæäó íèìè.

Òåëåñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü
Òåëåñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé ñåòüþ

äëÿ êîíòðîëÿ íàä ñåéñìè÷íîñòüþ Ðîññèè â îïåðà-
òèâíîì è òåêóùåì ðåæèìàõ.

Íàáëþäåíèÿ íà ñòàíöèÿõ òåëåñåéñìè÷åñêîé
ñåòè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé
øèðîêîïîëîñíîé ñåéñìè÷åñêîé àïïàðàòóðû, ñ
äîñòàòî÷íûìè ÷àñòîòíûì è äèíàìè÷åñêèì äèà-
ïàçîíàìè ðåãèñòðàöèè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðåãè-
ñòðàöèþ çåìëåòðÿñåíèé â øèðîêîì äèàïàçîíå
ìàãíèòóä íà òåëåñåéñìè÷åñêèõ ðàññòîÿíèÿõ îò
î÷àãà.

Ñòàíöèè ñâÿçàíû ñ öåíòðîì ñáîðà è îáðàáîò-
êè äàííûõ ìåæêîìïüþòåðíûìè êàíàëàìè, ïî êî-
òîðûì íåïðåðûâíûå íàáëþäåíèÿ ïåðåäàþòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî â ýòîò öåíòð â ðåæèìå, áëèçêîì ê
ðåàëüíîìó âðåìåíè. Ñòàíöèè òåëåñåéñìè÷åñêîé
ñåòè äîëæíû ðàâíîìåðíî ïîêðûâàòü òåððèòîðèþ
Ðîññèè ñî ñðåäíèì ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè îò
500 äî 1000 êì.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ðàáîòû ïî îñíàùåíèþ
ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé Ðîññèè öèôðîâîé àïïàðàòó-
ðîé áûëè íà÷àòû â 1988 ã. â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíî-
ãî ñîãëàøåíèÿ ñ Êîðïîðàöèåé íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèõ èíñòèòóòîâ ÑØÀ ïî ñåéñìîëîãèè (IRIS)
[Ñòàðîâîéò, ×åðíîáàé, 1994].

Çà ïðîøåäøèå äåñÿòü ëåò ýòè ðàáîòû ïîëó÷èëè
ðàçâèòèå è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ñîãëàøåíèåì ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâàìè

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ (ÃÑ ÐÀÍ).

Î.Å. ÑÒÀÐÎÂÎÉÒ.  ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ  ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ  ÍÀÁËÞÄÅÍÈß...
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Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ÑØÀ î íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîì ñîòðóäíè÷åñòâå.

Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ðîññèéñêèõ è àìåðèêàí-
ñêèõ ñåéñìîëîãîâ íà 12 ðîññèéñêèõ ñòàíöèÿõ (Îá-
íèíñê, Êèñëîâîäñê, Ëîâîçåðî, Àðòè, Íîðèëüñê, Òà-
ëàÿ, Þæíî-Ñàõàëèíñê, ßêóòñê, Òèêñè Ïåòðîïàâ-
ëîâñê-Êàì÷àòñêèé, Ìàãàäàí, Áèëèáèíî) â ðåæèìå
íåïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè ðàáîòàåò ñîâðåìåííàÿ
öèôðîâàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ àïïàðàòóðà, ñîñòàâëÿþùàÿ
îñíîâó ðîññèéñêîé òåëåñåéñìè÷åñêîé ñåòè (ðèñ. 3).
Îäíîâðåìåííî ýòè ñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ ñòàíöèÿìè
ãëîáàëüíîé öèôðîâîé ñåéñìè÷åñêîé ñåòè è ó÷àñòâó-
þò â ñåéñìè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå âñåãî çåìíîãî
øàðà.

Ýòî øèðîêîïîëîñíûå ñåéñìîìåòðû, îáåñïå÷è-
âàþùèå ðåãèñòðàöèþ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí â ÷àñòîò-
íîì äèàïàçîíå îò 0,003 äî 5,0 Ãö. Áîëüøàÿ ÷àñòü
ñòàíöèé îñíàùåíà, êðîìå òîãî, êîðîòêîïåðèîäíû-
ìè äàò÷èêàìè, ðàñøèðÿþùèìè ÷àñòîòíûé äèàïàçîí
ðåãèñòðàöèè â ñòîðîíó âûñîêèõ ÷àñòîò, äî 40 Ãö.
Ðåãèñòðàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé ïðîèçâîäèò-
ñÿ íà ìàãíèòíûé íîñèòåëü â öèôðîâîì âèäå. Äèíà-
ìè÷åñêèé äèàïàçîí ðåãèñòðàöèè 120�140 äÁ ïîçâî-
ëÿåò çàïèñûâàòü â áëèæíåé çîíå áåç èñêàæåíèé êî-
ëåáàíèÿ ïî÷âû ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ ìàãíèòóäàìè
îò 1�2 äî 7�8. Îáîðóäîâàíèå ñòàíöèé ïîçâîëÿåò ïå-
ðåäàâàòü äàííûå â ðåæèìå, áëèçêîì ê ðåàëüíîìó
âðåìåíè, â öåíòð ñáîðà è îáðàáîòêè, êîòîðûé äîë-
æåí áûòü îñíàùåí ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè àíà-
ëèçà ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ è ïåðåäà÷è-ïðèåìà èí-
ôîðìàöèè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ýòî ñîòðóäíè÷åñòâî ðàñøè-
ðèëîñü, è â 1999 ã. â ìåæïðàâèòåëüñòâåííîå ðîñ-
ñèéñêî-àìåðèêàíñêîå ñîãëàøåíèå âêëþ÷åíû ðàáî-
òû ïî ñîçäàíèþ â Ðîññèè ñåòè íàáëþäåíèé äåôîð-
ìàöèé çåìíîé êîðû ìåòîäàìè ñïóòíèêîâîé ãåîäå-
çèè. Íà ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ ïëàíèðóåòñÿ óñòà-
íîâêà ïðèáîðîâ GPS, îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâ-
íûé ìîíèòîðèíã êîîðäèíàò çåìíîé ïîâåðõíîñòè â
ìåñòå óñòàíîâêè ïðèáîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, íà ñåé-
ñìè÷åñêîé ñåòè áóäóò ñèíõðîííî ïðîâîäèòüñÿ ãåî-
äåçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò ñîçäàòü åäè-
íóþ ñåòü ìîíèòîðèíãà ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ðåçóëüòàòû âíåäðåíèÿ öèôðîâîé òåõíîëîãèè ñåé-
ñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è îáðàáîòêè äàííûõ íàè-
áîëåå ÿðêî âèäíû â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ðà-
áîòû ñëóæáû ñðî÷íûõ äîíåñåíèé.

Ñëóæáà ñðî÷íûõ äîíåñåíèé
Íàïîìíèì, ÷òî çàäà÷à ñëóæáû ñðî÷íûõ äîíåñå-

íèé (ÑÑÄ) î ñèëüíûõ è îùóòèìûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ
ïðåæäå âñåãî ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðà-
âèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè ñòðàíû è äðóãèå çà-

èíòåðåñîâàííûå ó÷ðåæäåíèÿ èíôîðìàöèåé îá îñ-
íîâíûõ ïàðàìåòðàõ ïðîèñøåäøèõ çåìëåòðÿñåíèé
(âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ, êîîðäèíàòû ýïèöåíòðà, ãëó-
áèíà î÷àãà, îùóòèìîñòü â áàëëàõ, ðàçðóøèòåëüíûå
ïîñëåäñòâèÿ) äëÿ ïðèíÿòèÿ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñ-
òè, ñðî÷íûõ ìåð ïî îêàçàíèþ ïîìîùè ïîñòðàäàâ-
øèì ðàéîíàì, ñïàñåíèþ æèçíè ëþäåé, ëèêâèäàöèè
ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíîãî áåäñòâèÿ. Ïîýòîìó áûñò-
ðîòà ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ íàáëþäåíèé èìååò
ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå â ýòîé ðàáîòå.

Âíà÷àëå â ðàáîòå ÑÑÄ èñïîëüçîâàëèñü äî 10 ñåé-
ñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ñ àíàëîãîâîé ñèñòåìîé ðåãèñò-
ðàöèè. Ñáîð ñòàíöèîííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëñÿ
ïî òåëåôîííûì êàíàëàì ñ ïðàâîì èõ ïðèîðèòåòíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñåéñìè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè. Îáðàáîòêà äàííûõ è îïðåäåëåíèå îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèÿ çàíèìàëà íåñêîëü-
êî ÷àñîâ.

Âíåäðåíèå â òåëåñåéñìè÷åñêóþ ñåòü öèôðîâîé
òåõíîëîãèè êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèëî ðàáîòó
ÑÑÄ. Íà ðèñ. 4  ïðèâåäåíà ñõåìà îáðàáîòêè ñåéñ-
ìè÷åñêèõ äàííûõ â èíôîðìàöèîííî-îáðàáàòûâàþ-
ùåì öåíòðå (ÈÎÖ) Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ â
ã. Îáíèíñêå. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ÑÑÄ âõîäÿò â
ëîêàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü èíôîðìàöèîííî-îá-
ðàáàòûâàþùåãî öåíòðà.

Ñòàíöèè öèôðîâîé òåëåñåéñìè÷åñêîé ñåòè ïå-
ðåäàþò äàííûå â öåíòð â ðåæèìå, áëèçêîì ê ðåàëü-
íîìó âðåìåíè. Ýòè äàííûå ïîñòóïàþò â òå÷åíèå
ïåðâûõ 10�25 ìèíóò ïîñëå íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèÿ ñ
17 ñòàíöèé, â òîì ÷èñëå ñ 8 ñòàíöèé íà ïóëüò ÑÑÄ
ïîñòóïàþò íåïðåðûâíûå çàïèñè, êîòîðûå îïåðàòîð
ïîñòîÿííî íàáëþäàåò íà ìîíèòîðå, è ñ 9 � ôðàã-
ìåíòû çàïèñè (âîëíîâûå ôîðìû), ïîñòóïàþùèå ê
îïåðàòîðó ïî ñèñòåìå àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà äàí-
íûõ ñî ñòàíöèé.

Íåïðåðûâíûå äàííûå â ïîñòîÿííîì ðåæèìå ïî-
ñòóïàþò ñ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ñòàíöèé ïî
âûäåëåííûì òåëåôîííûì êàíàëàì ñâÿçè è ïî êàíà-
ëàì Èíòåðíåòà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëíîâûõ ôîðì â ðå-
æèìå àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà èñïîëüçóþòñÿ êàíà-
ëû Èíòåðíåòà.

Íàëè÷èå öèôðîâûõ è ðÿäà àíàëîãîâûõ äàííûõ
ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó ÑÑÄ ïðîèçâåñòè èõ ñîâìåñò-
íóþ ñâîäíóþ îáðàáîòêó è â òå÷åíèå ïåðâûõ 10�30
ìèíóò ïîñëå íà÷àëà çåìëåòðÿñåíèÿ ïðåäâàðèòåëü-
íî îïðåäåëèòü ãèïîöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ è â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè îáúÿâèòü òðåâîãó, íåìåäëåííî ïå-
ðåäàâ ñîîáùåíèå â îïåðàòèâíóþ ñëóæáó è â Àãåíò-
ñòâî ïî ìîíèòîðèíãó Ì×Ñ ÐÔ.

Â äàëüíåéøåì ïðîöåññ ñáîðà è îáðàáîòêè ñòàí-
öèîííûõ äàííûõ ïðîäîëæàåòñÿ.

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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Êðîìå äàííûõ ðîññèéñêèõ ñòàíöèé, â îáðàáîò-
êó âêëþ÷àþòñÿ äàííûå äîïîëíèòåëüíûõ çàðóáåæ-
íûõ ñòàíöèé, ðàñïðîñòðàíÿåìûå ïî êàíàëàì Èíòåð-
íåòà èëè èìåþùèå àäðåñíóþ ðàññûëêó.

Íàèáîëåå ïîëíûé îáúåì ñòàíöèîííûõ äàííûõ
ñîäåðæèòñÿ â ñîîáùåíèÿõ íàöèîíàëüíîãî öåíòðà
èíôîðìàöèè î çåìëåòðÿñåíèÿõ ÑØÀ (NEIC). Ýòîò
öåíòð ñîáèðàåò è îáðàáàòûâàåò äàííûå ãëîáàëüíîé
öèôðîâîé ñåòè (áîëåå 100 ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé)
ñíà÷àëà â àâòîìàòè÷åñêîì, à çàòåì â èíòåðàêòèâíîì
ðåæèìå è îäíîâðåìåííî ïóáëèêóåò îñíîâíûå ïàðà-
ìåòðû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé.

Â ïåðâûå ÷àñû ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ íà÷èíàþò
ïðèõîäèòü ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ
çåìëåòðÿñåíèÿ, ïîëó÷åííûå äðóãèìè çàðóáåæíûìè
ðåãèîíàëüíûìè è íàöèîíàëüíûìè ñåòÿìè.

Íà îñíîâå èíôîðìàöèè, ñîáðàííîé è îáðàáîòàííîé
â òå÷åíèå ïåðâûõ 2�3 ÷ ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ, ÑÑÄ ôîð-
ìèðóåò ñðî÷íîå äîíåñåíèå, â êîòîðîì ïðèâîäÿòñÿ áî-
ëåå òî÷íûå äàííûå î ïàðàìåòðàõ î÷àãà è äîïîëíèòåëü-
íûå ñâåäåíèÿ î ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèÿõ.

Ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå ýòîãî ýòàïà îáðàáîòêè
ñðî÷íîå äîíåñåíèå àäðåñíî íàïðàâëÿåòñÿ ïî ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òå â îðãàíèçàöèè Ì×Ñ ÐÔ, â ðåãèîíàëü-
íûå ñåéñìîëîãè÷åñêèå öåíòðû â Ðîññèè (îïûòíî-
ìåòîäè÷åñêèå ýêñïåäèöèè è ïàðòèè Ãåîôèçè÷åñêîé
ñëóæáû ÐÀÍ) è â ñòðàíàõ ÑÍÃ, â çàèíòåðåñîâàííûå
ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíèçàöèè Ðîññèè è â ìåæäóíà-
ðîäíûå öåíòðû.

Êðîìå òîãî, ÑÑÄ íàêàïëèâàåò èíôîðìàöèþ î çåì-
ëåòðÿñåíèÿõ â áàçå äàííûõ è ïîìåùàåò åå â ðåæèìå
ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ íà ñòðàíèöå èíôîðìàöèîí-
íîé ñëóæáû WWW (http://www.ceme.gsras.ru).

Ïîñëåäóþùèé ýòàï îáðàáîòêè â ðåæèìå ÑÑÄ
îñóùåñòâëÿåòñÿ â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå ñèëü-
íîãî, ðàçðóøèòåëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Áîëåå ãëó-
áîêàÿ îáðàáîòêà âñåé ñîâîêóïíîñòè ñîáðàííûõ
ñòàíöèîííûõ äàííûõ, âêëþ÷àÿ ñïåêòðàëüíûé àíà-
ëèç ïåðâûõ âñòóïëåíèé, ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü ïîëî-
æåíèå ãèïîöåíòðà, âðåìÿ â î÷àãå, ðàññ÷èòàòü ìåõà-
íèçì î÷àãà è îöåíèòü ñåéñìè÷åñêèé ìîìåíò çåìëå-
òðÿñåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðèâîäÿòñÿ äàííûå îá èñòî-
ðè÷åñêîé ñåéñìè÷íîñòè â ðàéîíå ïðîèñøåäøåãî
çåìëåòðÿñåíèÿ, ïîìåùàþòñÿ áîëåå ïîëíûå è óòî÷-
íåííûå äàííûå î ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâè-
ÿõ, ïðèâîäÿòñÿ ïåðâûå êàòàëîãè àôòåðøîêîâîé àê-
òèâíîñòè. Âñå ýòè äàííûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå
«Èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåíèÿ î çåìëåòðÿñåíèè»,
ðàññûëàþòñÿ â îðãàíèçàöèè Ì×Ñ ÐÔ, â Ôåäåðàëü-
íûé öåíòð ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé ÃÑ ÐÀÍ è ïî-
ìåùàþòñÿ íà ñòðàíèöå èíôîðìàöèîííîé ñëóæáû
WWW (http://www-ceme.gsras.ni//1251/Main.htm).

      Ðåãèîíàëüíàÿ è ëîêàëüíàÿ ñåòè
Ðàçâèòèå ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñåòåé ïðî-

èñõîäèò ïî äâóì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì.
Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ñîñòîèò â ïðîñòîì óâåëè-

÷åíèè ÷èñëà ñòàíöèé íà òåððèòîðèè, êîíòðîëèðó-
åìîé ðåãèîíàëüíîé ñåòüþ ñ ïåðåäà÷åé èíôîðìà-
öèè ñ êàæäîé ñòàíöèè â ðåãèîíàëüíûé öåíòð ñáî-
ðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Êàæäàÿ ðåãèîíàëü-
íàÿ ñòàíöèÿ îñíàùàåòñÿ øèðîêîïîëîñíîé öèôðî-
âîé àïïàðàòóðîé, êîòîðàÿ àíàëîãè÷íà àïïàðàòóðå,
óñòàíàâëèâàåìîé íà ñòàíöèÿõ òåëåñåéñìè÷åñêîé
ñåòè.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðåãèî-
íàëüíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü ôîðìèðóåòñÿ ïóòåì
îáúåäèíåíèÿ ðÿäà ëîêàëüíûõ ñåòåé, ïîêðûâàþùèõ
âñþ òåððèòîðèþ, êîíòðîëèðóåìóþ ðåãèîíàëüíîé
ñåòüþ. Ïðè ýòîì ñîçäàåòñÿ åäèíàÿ êîìïüþòåðíàÿ
ñåòü, ñîåäèíÿþùàÿ êàæäûé öåíòð ëîêàëüíûõ ñå-
òåé ñ öåíòðîì ðåãèîíàëüíîé ñåòè. Ñåéñìè÷åñêèå
ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå â öåíòðàõ ëîêàëüíîé
ñåòè, äîëæíû áûòü îñíàùåíû àïïàðàòóðîé, àíà-
ëîãè÷íîé àïïàðàòóðå, óñòàíàâëèâàåìîé íà ñòàíöè-
ÿõ òåëåñåéñìè÷åñêîé ñåòè. Ñòàíöèè èëè ïóíêòû
íàáëþäåíèé ëîêàëüíîé ñåòè ìîãóò áûòü îñíàùå-
íû áîëåå ïðîñòîé è ýêîíîìè÷íîé êîðîòêîïåðèîä-
íîé àïïàðàòóðîé (âîçìîæíî, òîëüêî âåðòèêàëüíû-
ìè êîìïîíåíòàìè). Ïîñëåäíÿÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè
ðåãèîíàëüíîé ñåòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðåàëè-
çîâàíà íà Êàì÷àòêå.

Íà Êàì÷àòêå óæå ñîçäàíû òðè ëîêàëüíûå ñåòè
ñ ðàäèîòåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìîé ñáîðà ñòàíöè-
îííûõ äàííûõ (Ïåòðîïàâëîâñêàÿ, Êîçûðåâñêàÿ è
Êëþ÷åâñêàÿ), ñîçäàþùèå îñíîâó ðåãèîíàëüíîé
ñåòè Êàì÷àòêè [Ãîðäååâ...., 1998]. Â ñîñòàâ Ïåòðî-
ïàâëîâñêîé ñåòè âõîäèò 15 ñòàíöèé, Êîçûðåâñêîé
ñåòè � 4 ñòàíöèè è Êëþ÷åâñêîé � 6 ñòàíöèé. Íà
âñåõ ñòàíöèÿõ óñòàíîâëåíû òðåõêîìïîíåíòíûå êî-
ðîòêîïåðèîäíûå ñåéñìîìåòðû. Â êàæäîì öåíòðå
ëîêàëüíîé ñåòè âåäåòñÿ ñáîð ñòàíöèîííûõ äàííûõ,
îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü çà ðàáîòîé ñòàíöèé, ðå-
ãóëÿðíî êàëèáðóþòñÿ ñåéñìè÷åñêèå êàíàëû. Îïå-
ðàòèâíûé äîñòóï ê òåêóùèì äàííûì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç ëîêàëüíóþ ñåòü èëè ñåòü Èíòåðíåò. Âñå
òðè ëîêàëüíûõ öåíòðà ñâÿçàíû ïî ìåæêîìïüþòåð-
íûì êàíàëàì ñ ðåãèîíàëüíûì öåíòðîì â ã. Ïåòðî-
ïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé (ðèñ. 5).

Â ðåãèîíàëüíîì öåíòðå åæåäíåâíî ïðîèçâîäèò-
ñÿ îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåì-
ëåòðÿñåíèé è âûïóñêàåòñÿ îïåðàòèâíûé ñåéñìîëî-
ãè÷åñêèé áþëëåòåíü ïî ðàéîíó Êàì÷àòêè è Êîìàí-
äîðñêèõ îñòðîâîâ. Áþëëåòåíü ïîìåùàåòñÿ â áàçó
äàííûõ è äîñòóïåí âñåì ñåéñìîëîãàì.

Î.Å. ÑÒÀÐÎÂÎÉÒ.  ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ  ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ  ÍÀÁËÞÄÅÍÈß...
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Î.Å. ÑÒÀÐÎÂÎÉÒ. ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀÁËÞÄÅÍÈß...

1. Êèðíîñ Ä.Ï.,  Õàðèí Ä.À., Øåáàëèí Í.Â. Èñòîðèÿ ðàç-
âèòèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé â ÑÑÑÐ //  Çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ â ÑÑÑÐ. � Ì.: Èçäàòåëüñòâî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1961. Ñ. 9�66.

2. Êîíäîðñêàÿ Í.Â. Ðàçâèòèå ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé è èõ èíòåðïðåòàöèÿ â ÑÑÑÐ // Ïðîáëåìû ñîâðåìåí-
íîé ñåéñìîëîãèè. Ãîëèöèíñêèå ÷òåíèÿ. 1981 ã. �  Ì.: Íà-
óêà, 1985. Ñ. 28�47.

3. Ñòàðîâîéò Î.Å. Ñåéñìè÷åñêàÿ ñåòü Ðîññèéñêîé
Àêàäåìèè íàóê // Ôåäåðàëüíàÿ ñèñòåìà ñåéñìîëîãè÷åñ-
êèõ íàáëþäåíèé è ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé (Èíôîðìàöè-
îííî-àíàëèòè÷åñêèé áþëëåòåíü). �  Ì.: Ì×Ñ ÐÔ è ÐÀÍ.
¹1. 1994. Ñ. 25�33.

4. Galitzin B.B. Die neue Organisation des seimischen
Dienstes in Russland. Èçâ.ÏÖÑÊ, 4, âûï. 3, 1912.

5. Ñòàðîâîéò Î.Å., ×åðíîáàé È.Ï. Ó÷àñòèå Ðîññèè

Ëèòåðàòóðà
â ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòàõ ïî ñåéñìè÷åñêèì íàáëþäå-
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Òàêèì îáðàçîì, âïåðâûå â Ðîññèè ñîçäàíà àâòî-
ìàòè÷åñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ñåòü ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé è îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè äàííûõ, áàçèðóþ-
ùàÿñÿ íà òðåõ ëîêàëüíûõ ñåòÿõ. Ïðèíöèïèàëüíî
âàæíî òî, ÷òî ñîçäàííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò òðè
óðîâíÿ äîñòóïà ê ìàòåðèàëàì íàáëþäåíèé è îáðà-
áîòêè äàííûõ:

öèôðîâûå çàïèñè çåìëåòðÿñåíèé è ðåçóëüòàòû
ñâîäíîé îáðàáîòêè (áþëëåòåíè è êàòàëîãè) ïîñòî-
ÿííî ïîñòóïàþò â ñîçäàííóþ â ðåãèîíàëüíîì öåíò-
ðå îïåðàòèâíóþ áàçó äàííûõ, ê êîòîðîé îðãàíèçî-
âàí ñâîáîäíûé äîñòóï ïîëüçîâàòåëåé ÷åðåç ëîêàëü-
íóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü;

áþëëåòåíè è êàòàëîãè îïåðàòèâíî ïîñòóïàþò íà
Web-ñåðâåð ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò, ÷òî äåëàåò
ýòè äàííûå äîñòóïíûìè øèðîêîé ñåéñìîëîãè÷åñ-
êîé îáùåñòâåííîñòè;

ñðî÷íûå äîíåñåíèÿ î ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíè-
ÿõ íà Êàì÷àòêå â ðåæèìå, áëèçêîì ê ðåàëüíîìó
âðåìåíè, è ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â îðãàíû ìåñò-
íîé àäìèíèñòðàöèè, Ì×Ñ ÐÔ è Ðîñêîìãèäðîìå-

òà ÐÔ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü öóíàìè-ñëóæáû è îïåðàòèâíîñòü îêàçà-
íèÿ ïîìîùè ðàéîíàì, ïîñòðàäàâøèì îò çåìëåòðÿ-
ñåíèé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê ñîçäàíà è ôóíêöè-

îíèðóåò â ñëóæåáíîì ðåæèìå ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà
ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Óñòàíîâëåíî åå âçàèìî-
äåéñòâèå ñ ìåæäóíàðîäíûìè è íàöèîíàëüíûìè ñåé-
ñìè÷åñêèìè öåíòðàìè äëÿ ãëîáàëüíîãî ñåéñìè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ìîíèòîðèíãà òåððèòîðèè Ðîññèè.

Ðàçâèòèå ñåéñìè÷åñêèõ ñåòåé â Ðîññèè íàïðàâ-
ëåíî íà ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñòàíöèé è îñíà-
ùåíèå èõ ñîâðåìåííûìè öèôðîâûìè ñðåäñòâàìè
ðåãèñòðàöèè è îáìåíà äàííûìè; íà ðàçâèòèå
èíôîðìàöèîííî-îáðàáàòûâàþùèõ öåíòðîâ; íà øè-
ðîêîå èñïîëüçîâàíèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
ñðåäñòâ ïåðåäà÷è äàííûõ è äîñòóïà ê íèì ñ öåëüþ
ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè îáðàáîòêè íàáëþäåíèé è
èçäàíèÿ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ êàòàëîãîâ è áþëëåòåíåé.


