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В связи с ростом потребности различных от-
раслей экономики в водных ресурсах, а также се-
рьезной обеспокоенностью общества сохранением 
источников пресной воды [1, 2], водным проблемам 
на сегодняшний день уделяется особое внимание. 
Одной из основных проблем современной гидроло-
гии является проблема расчета, анализа и оценки 
закономерностей многолетних колебаний годового 
стока рек и их долгосрочное прогнозирование [3, 4].

До недавнего времени морфометрические дан-
ные речных водосборов определялись трудоемки-
ми ручными измерениями на топографических кар-
тах или при полевых работах. Но в современном 
мире интенсивно развивающиеся компьютерные и 
информационные технологии практически вытес-

нили традиционные способы исследований и дают 
новые возможности получать эти характеристики 
быстрее, точнее и менее затратными способами. 
С появлением геоинформационного программного 
обеспечения для компьютеров и данных трехмер-
ной спутниковой съемки процесс расчета морфо-
метрических характеристик упростился во много 
раз [5].

В данной работе для полной характеристики реч-
ной системы, благодаря ряду ГИС программ (ArcMap 
10.4.1 и др.), были вычислены следующие параме-
тры рек: площади водосборов, густота речной сети, 
извилистость. Расчеты проводились по бассейнам 
трех крупнейших рек республики, относящихся к 
бассейну р. Терек, Малка, Баксан и Чегем.

З.Ж. Гергокова

А.Р. Акаев

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ
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Карта границ речного водосбора является ос-
новой для всех последующих расчетов любой 
морфометрической характеристики. Выявление 
достоверных границ водосбора – важнейший этап, 
от правильности проведения которого зависит точ-
ность остальных последующих измерений и расче-
тов. До сих пор в материалах кадастров и пр. по 
рекам КБР границы водосборов приводились толь-
ко для селеопасной части территории республики. 
Путем аналитической проработки космоснимков 
исследуемой территории, полученных при помощи 
специализированных картографических сервисов, 
в геоинформационной системе (ГИС) ArcGIS опре-
делены максимальные значения высот каждого 
водосборного бассейна, по которым границы водо-
сборов были достроены на всем протяжении русла 
(рис. 1). 

Густота речной сети выражается отношением 
длин всех поверхностных водотоков определенной 
площади к величине этой площади [9]. Этот показа-
тель определяет степень развитости гидрографи-
ческой сети реки на определенной территории. Так-
же величина густоты речной сети характеризует и 
среднее расстояние между смежными водотоками.

                     ,

где ∑l– суммы длин всех рек, F – площадь бассей-
на.

Коэффициент извилистости реки – это отноше-
ние длины участка реки Li к длине прямой, соеди-
няющей исток с устьем, рассчитываемый по фор-
муле:

K = Li / li.
Территория Кабардино-Балкарской республики 

обладает достаточно развитой речной сетью. Од-
нако густота ее не везде одинакова: больше в гор-
ных районах, меньше в предгорьях и на равнинах. 
Общая площадь речных бассейнов республики со-
ставляет 18 740 км² [6] (рис. 2).

Гидрологическая сеть республики характери-
зуется 2 172 реками с общей длиной более чем            
5 470 км, все они являются притоками бассейнов 
рек Терека и Кумы, площадь водосборов которых 
составляет 11,9 тыс. км² и 0,6 тыс. км² [7].

Р. Малка
Малка является сложной рекой по гидрогра-

фическому строению и режиму стока. Река имеет 
длину 216 км и площадь водосбора 3 200 м² без 
учета площади ее притока – реки Баксан. А общая 
площадь водосбора – 10 000 км².

Бассейн Малки охватывает северный склон 
Бокового хребта, Скалистый, Пастбищный и Леси-

Рис. 1.  Карта границ водосборных бассейнов крупнейших рек КБР: 
1 – Малка, 2 – Баксан, 3 – Чегем, 4 – Черек

ГЕРГОКОВА З.Ж., АКАЕВ А.Р. ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ...  
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стый хребты, а в нижнем и среднем течении – Ка-
бардинскую наклонную равнину. Большая часть по-
верхности бассейна (65 %) расположена в зоне с 
высотами более 1 000 м. Весь водораздельный гре-
бень покрыт мощным слоем льда со множеством 
крупных ледников.

Водный режим реки Малки систематически из-
учается на водомерном посту с. Каменномостское, 
который замыкает водосборную площадь 1 540 км². 
Так, данные внутригодового распределения стока и 
морфометрическая характеристика р.Малка по ги-
дрологическому посту Каменномостское, со сред-
ней высотой водосбора 2 000 м, представлены в 
таблицах 1 и 2.

Р. Баксан
Начинается от ледникового грота ледника Боль-

шой Азау на южном склоне г. Эльбрус в 8 км к се-
веро-западу от с. Терскол на высоте 2 480 м и до 
впадения в р. Донгуз-Орун носит название р. Азау. 
Впадает в реку Малку с правого берега на 26-м км 
от устья у г. Прохладный. Длина реки Баксан от 
ледника Большой Азау – 173 км. Площадь водосбо-
ра – 6 800 км². Средняя высота водосбора 2 030 м, 
средний уклон – 15°.Около 70 % площади бассейна 
расположено выше 1 000 м. Длина бассейна 150 
км, средняя ширина – 45 км.

В бассейне Баксана (без Чегема и Черека) на-

считывается 690 рек общей длиной 1 576 км, из ко-
торых 672 реки длиной менее 10 км и 18 – более 
10 км. Наиболее значительные притоки: Кыртык, 
Гижгит, Гунделен [8].

По данным гидрологического поста г. Тырныауз, 
со средней высотой водосбора 2 700 м, составле-
на таблица внутригодового распределения стока и 
морфометрическая характеристика р. Баксан (та-
блица 3, 4).

Р. Чегем
Бассейн реки Чегем расположен на северном 

склоне Большого Кавказа в его центральной, наи-
более высокогорной части и только в нижнем тече-
нии он выходит узкой полосой на предгорную Бал-
карскую равнину. Река образуется от слияния рек 
Башиль-Аузу-Су и Гара-Аузу-су на высоте 1 820 м. 
Прорезая Скалистый хребет, Чегем течет в узком и 
глубоком ущелье, имеющем местами ширину 30–
50 м и глубину до 500–800 м, и является притоком 
р. Баксан. Длина реки 103 км, площадь водосбора 
931 км². Средний уклон реки 36°, средняя высота 
водосбора 2 250 м.

Русло реки на всем протяжении слабоизвили-
стое и в значительной части неразветвленное. Пло-
щадь водосбора реки до с. Нижний Чегем состав-
ляет 739 км², общая площадь водосбора 931 км².

Водный режим реки Чегем изучается на водо-

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ

Рис.2. Речная сеть КБР
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мерном посту с. Нижний Чегем, который замыкает 
водосборную площадь 739 км2. Внутригодовое рас-
пределение стока и морфометрическая характе-
ристика р.Чегем, по данным ГП Нижний Чегем, со 
средней высотой водосбора 2 500 м,  представле-
ны в таблицах 5 и 6.

ВЫВОДЫ

Учет морфометрических параметров водо-
сборов играет важную роль в решении задач по 
устойчивому использованию речных ресурсов 
Кабардино-Балкарской республики и сведению к 
минимуму последствий чрезвычайных ситуаций. 
Характерные морфометрические особенности реч-
ных бассейнов Кабардино-Балкарской республики 
оказывают отдельное влияние на формирование 
чрезвычайных ситуаций, связанных с маловодьем, 
засухой на равнинной части, а также с весенним по-
ловодьем по всей территории. Форма и тип речной 
сети оказывают влияние на продолжительность и 
форму волны половодья. Средняя высота и ампли-
туда высот бассейна отражаются на возможности 
аккумуляции осадков в холодный период года и вы-

сотной зональности водосбора. Крутизна склонов 
влияет на скорость добегания осадков до замыка-
ющего створа и развитие водной эрозии на терри-
тории бассейна. 

При изучении рек республики было установле-
но, что все они имеют  свои характерные черты, от-
личающие их от других, и их изучение необходимо 
для рационального использования ресурсов этих 
рек, для реализации дальнейших экономических, 
хозяйственных и иных целей, поставленных перед 
республикой.

Использование современных геоинформацион-
ных ресурсов вкупе с применением специализи-
рованного программного обеспечения позволило 
получить уточненные данные о параметрах мор-
фометрических характеристик основных рек КБР. 
По результатам исследований можно сказать, что 
современные геоинформационные системы дают 
возможность получать практически все гидрологи-
ческие расчеты специальными системами и опера-
тивно выполнять ряд поставленных задач. Точность 
этих расчетов с появлением новых средств и обо-
рудования возрастает. ГИС-технологии позволяют 
изучать объекты в разных масштабах и составлять 
их характеристики.
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