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Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðè÷èí, ñäåðæèâàþ-
ùèõ äàëüíåéøèé ðîñò è äèíàìè÷åñêîå ðàçâèòèå Ñà-
äîíñêîãî ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ
«Ýëåêòðîöèíê», ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
åãî ðóäíèêîâ (Àðõîí, Äæèìèäîí). Ýòî îáóñëîâëåíî
ñëîæíûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îòðà-
áàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé, íèçêèì ïðîèçâîä-
ñòâåííî-òåõíè÷åñêèì óðîâíåì ðàáîò íà îáúåêòàõ ïîä-
çåìíîé äîáû÷è (íåäîñòàòî÷íî âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìàøèí è êâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ). Â ðåçóëüòàòå Ìèçóð-ñêàÿ îáîãàòèòåëü-
íàÿ ôàáðèêà çàãðóæåíà ðóäîé ëèøü íà 25 %, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî ðàáîòàåò ïåðèîäè÷åñêè 1�2 ìåñÿöà ñ äëè-
òåëüíûìè ïåðåðûâàìè. Â áëèæàéøèå ãîäû ìîùíîñòü
ðóäíèêîâ Àðõîí è Äæèìèäîí ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà
íå áîëåå ÷åì â äâà ðàçà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîáëåìà
50 %-íîé íåäîãðóçêè ôàáðèêè îñòàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
àêòóàëüíîé. Âîçìîæíûì ðåøåíèåì ïðîáëåìû, àëü-
òåðíàòèâíûì íàðàùèâàíèþ îáúåìîâ ïîäçåìíîé äî-
áû÷è, ÿâëÿåòñÿ âîâëå÷åíèå â ïåðåðàáîòêó ëåæàëûõ
õâîñòîâ Ìèçóðñêîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå
ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ýêîíîìè÷åñêè ýôôåê-
òèâíîé îòðàáîòêè ëåæàëûõ õâîñòîâ Ìèçóðñêîé ÎÔ.
Îñíîâíûìè çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè ïðè ýòîì, áûëè
ðàçðàáîòêà ðàöèîíàëüíîé òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè ëå-
æàëûõ õâîñòîâ è å¸ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà.

Îöåíêà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé
 ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè ëåæàëûõ
õâîñòîâ Pb-Zn îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè

À.Ì. Ïàíüøèí, Ñ.È. Åâäîêèìîâ, À.À. Ñîëîäåíêî

À.À. ÑîëîäåíêîÑ.È. ÅâäîêèìîâÀ.Ì. Ïàíüøèí

Õàðàêòåðèñòèêà èñõîäíîãî ñûðüÿ. Ïî ðàçëè÷-
íûì äàííûì â õâîñòîõðàíèëèùå Ìèçóðñêîé îáîãà-
òèòåëüíîé ôàáðèêè íàêîïëåíî áîëåå 4 ìëí ò ëåæà-
ëûõ õâîñòîâ â âèäå ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñêà. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî êðóïíîñòü ïåñêà ìåíåå 0,5 ìì, ïðè÷åì
îêîëî 80 % ìàòåðèàëà èìååò êðóïíîñòü îò 0,1 äî
0,3 ìì. Â ýòîì êëàññå êðóïíîñòè ñîñðåäîòî÷åíî è
îñ-íîâíîå êîëè÷åñòâî öâåòíûõ è áëàãîðîäíûõ ìå-
òàëëîâ (áîëåå 80 %). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ëåæàëûõ
õâîñòîâ:

Áîëüøàÿ ÷àñòü íåðóäíûõ ìèíåðàëîâ íàõîäèòñÿ â
ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ñâîèì
ñâîéñòâàì ëåæàëûå õâîñòû ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûì
ìèíåðàëüíûì ñûðüåì äëÿ ïåðåðàáîòêè íà îáîãàòè-
òåëüíîé ôàáðèêå.

Ïðîìûøëåííóþ öåííîñòü â ëåæàëûõ õâîñòàõ
ïðåäñòàâëÿþò ñâèíåö, öèíê, ìåäü è áëàãîðîäíûå
ìåòàëëû, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â õâîñòàõ (%) äëÿ

êâàðö 66,5 

ïîëåâûå øïàòû 15,0 

ñåðèöèò 8,0 

êàðáîíàòû 7,3 

ñóëüôèäû 3,2 

�
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ÍÀÓÊÀ - ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ

..
ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî ïðèíÿòü ñëå-
äóþùåå:

Îáùèé çàïàñ ìåòàëëîâ â ëåæàëûõ õâîñòàõ ñî-
ñòàâëÿåò   ò :

Îáîãàòèìîñòü ëåæàëûõ õâîñòîâ. Ïî òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ëåæàëûå õâîñòû (îòõîäû) ÿâ-
ëÿþòñÿ ìèíåðàëüíûì ñûðüåì, êîòîðîå íå òðåáóåò äî-
ðîãîñòîÿùåé âûåìêè èç ãîðíîãî ïðîñòðàíñòâà, óæå
ðàçäðîáëåíî è èçìåëü÷åíî, è êîòîðîå ìîæíî îòíåñ-
òè ê ëåãêî-îáîãàòèìûì ïðîäóêòàì. Ïîòåðè ìåòàëëîâ
ñ îòõîäàìè îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà ñâÿçàíû ñ íå-
ñîâåðøåíñòâîì òåõíîëîãèè ðóäîïîäãîòîâêè è îáî-
ãàùåíèÿ ðóä, ïðèíÿòîé íà Ìèçóðñêîé ÎÔ, íåðèòìè÷-
íîñòüþ ðàáîòû îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè, íåñòàáèëü-
íûì êà÷åñòâîì èñõîäíîé ðóäû, îòêëîíåíèÿìè îò
ïðèíÿòîãî ðåàãåíòíîãî ðåæèìà. Â ðàçëè÷íîå âðåìÿ
íà Ìèçóðñêîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå ïåðåðàáàòû-
âàëè áîãàòûå ïðèâîçíûå ðóäû áåç äåòàëüíîé ðàçðà-
áîòêè äëÿ íèõ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû è ðåæèìà, ÷òî
ïðèâîäèëî ê çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì ìåòàëëîâ ñ îò-
âàëüíûìè õâîñòàìè.

Ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé èíñòèòóòîâ ÂÍÈÈÖ-
ÂÅÒÌÅÒ, ÑÊÃÌÈ, ÖÍÈÃÐÈ è äð. ïîêàçàíî, ÷òî èç
ëåæàëûõ õâîñòîâ ÌÎÔ ìîæíî èçâëå÷ü îò 50 äî
75 % êàæäîãî èç èìåþùèõ ïðîìûøëåííóþ öåííîñòü
ìåòàëëîâ â ïðèãîäíûå äëÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïåðå-
ðàáîòêè êîíöåíòðàòû. Êîíöåíòðàòû ìîãóò áûòü ïî-
ëó÷åíû ñ ïðèìåíåíèåì ôëîòàöèîííûõ, ãðàâèòà-
öèîííî-ôëîòàöèîííûõ èëè êîìáèíèðîâàííûõ ìåòî-
äîâ îáîãàùåíèÿ.

 Ðåêîìåíäóåìàÿ ñõåìà è îæèäàåìûå ïîêàçàòå-
ëè îáîãàùåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ Ñàäîíñ-
êîãî ðóäîóïðàâëåíèÿ áóäåò ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäà-
íî ïðåäâàðèòåëüíîå îáîãàùåíèå ëåæàëûõ õâîñòîâ
íåïîñðåäñòâåííî â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ õâîñòîõ-
ðàíèëèùà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàèáîëåå äåøåâûõ è
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ãðàâèòàöèîííûõ ìåòîäîâ. Ïðè-
ìåíåíèå ãðàâèòàöèîííûõ ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷àòü ãðàâèîêîíöåíòðàò,  êîòîðûé ïî ñîäåðæàíèþ
ìåòàëëîâ áëèçîê ê êà÷åñòâó èñõîäíîé ðóäû. Âûõîä

öèíê >0,34 

ñâèíåö > 0,21 

ìåäü > 0,10 

öèíê 128 000 

ñâèíåö 84 000 

ìåäü 4 000 

òàêîãî êîíöåíòðàòà ñîñòàâèò îêîëî 10 % ïðè èçâëå-
÷åíèè ÐÜ � 64,9 %, Zn � 75,2 %, Àè � 55 %, Ag �
60 %. Ïîñëå îáåçâîæèâàíèÿ ãðàâèîêîíöåíòðàò äîñ-
òàâëÿþò àâòîòðàíñïîðòîì íà ÌÎÔ è ïåðåðàáàòûâà-
þò ïî îäíîìó èç äâóõ âàðèàíòîâ:

� ñîâìåñòíî ñ ðóäîé â ñîîòíîøåíèè 1 : 1 ïî
ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè;

� îòäåëüíî ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíî ïîäãî-
òîâëåííîé ê èçìåëü÷åíèþ êîíöåíòðàòà
ìåëüíèöû (íàïðèìåð, ìåëüíèöû ¹ 3).

Ãðàâèòàöèîííîå îáîãàùåíèå îòõîäîâ â ðàéîíå
õâîñòîõðàíèëèùà ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â äâå
ñòàäèè. Äëÿ ïåðâîé ñòàäèè ãðàâèòàöèîííîãî îáîãà-
ùåíèÿ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû âèíòîâûå ñåïàðàòîðû,
êîíóñíûå øëþçû èëè øëþçû òèïà Ðàéõåðòà, äëÿ âòî-
ðîé - îòñàäî÷íûå ìàøèíû èëè âèáðîêîíöåíòðàòîðû
[1, 2]. Ìåæäó îïåðàöèÿìè îáîãàùåíèÿ âîçìîæíî
îáåñøëàìëèâàíèå ïåñêîâ íà ãèäðîöèêëîíàõ. Öåëå-
ñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè ïðè
ïîëó÷åíèè ãðàâèîêîíöåíòðàòà òðåáóåò ñïåöèàëüíîé
ïðîðàáîòêè.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû îæèäàåìûå ïîêàçàòåëè ãðà-
âèòàöèîííî-ôëîòàöèîííîé òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ
ëåæàëûõ õâîñòîâ ïî ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïëåêñà ïî îáîãàùåíèþ
ïåñêîâ íà õâîñòîõðàíèëèùå. Îáúåì ïåðåðàáîòêè ëå-
æàëûõ õâîñòîâ îïðåäåëÿåòñÿ, èñõîäÿ èç ñóùåñòâó-
þùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ ìîùíîñòåé ÌÎÔ è ðóäíè-
êà. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî â áëèæàéøèå ãîäû ÌÎÔ ìî-
æåò ïåðåðàáàòûâàòü íå áîëåå 120 òûñ. ò ðóäû â ãîä, à
ðóäíèê âûäàòü íå áîëåå 60 òûñ. ò ðóäû, òî ñòàíîâèò-
ñÿ î÷åâèäíî, ÷òî ÌÎÔ ìîæåò áûòü çàãðóæåíà íå
áîëåå, ÷åì íà 50 % ñâîåé ìîùíîñòè (â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ÌÎÔ íåäîãðóæåíà, ïðèìåðíî, íà 75 %). Â
ýòîé ñèòóàöèè öåëåñîîáðàçíî ïëàíèðîâàòü ïîëó÷å-
íèå èç ëåæàëûõ õâîñòîâ ãðàâèîêîíöåíòðàòà â êîëè÷å-
ñòâå 60 òûñ. ò â ãîä. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêîãî êîëè÷å-
ñòâà ãðàâèîêîíöåíòðàòà íåîáõîäèìî ïåðåðàáàòûâàòü
åæåãîäíî îêîëî 600 òûñ. ò ëåæàëûõ õâîñòîâ. Òàêèì
îáðàçîì, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïëåêñà ïî ïåðåðà-
áîòêå ëåæàëûõ õâîñòîâ ÌÎÔ äîëæíà áûòü íà óðîâ-
íå Q = 100 ò/÷.

Äîáû÷à è ïîäãîòîâêà ëåæàëûõ õâîñòîâ ê îáîãà-
ùåíèþ. Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ ïåñ-
êîâ õâîñòîõðàíèëèùà ÌÎÔ ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíî èõ èçâëåêàòü ïðèìåíåíèåì òåõíèêè è òåõ-
íîëîãèè, èñïîëüçóåìûõ ïðè ãèäðàâëè÷åñêîé ïåðåðà-
áîòêå (ïðîìûâêå) çîëîòîñîäåðæàùèõ ïåñêîâ ðîññûï-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà â ñàìîì îáëåã÷åííîì
âàðèàíòå. Èìååòñÿ â âèäó âàðèàíò ïîäà÷è ïåñêîâ íà
âàøãåðä áóëüäîçåðàìè (Ò-130, Ò-175) è ðàçìûâ èõ ñ
ïîìîùüþ ãèäðîìîíèòîðîâ. Âîçìîæíà ïîäà÷à ïåñêîâ
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Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû îðèåíòèðîâî÷íî ñîñòàâÿò:
ãðàâèòàöèîííî-îáîãàòèòåëüíûé êîìïëåêñ 4000000 ×2 $US/T = 8 ìëí  $ US
îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà 400000 × 7 $ US/ò = 2,8 ìëí  $ US

ÈÒÎÃÎ  ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû 10,8 ìëí  $ US 

 

Ïðîäóêòû Âûõîä, % Ñîäåðæàíèå, % Èçâëå÷åíèå, % 

 
 

 
 

ÐÜ Zn ÐÜ Zn 

Ïðåäâàðèòåëüíîå îáîãàùåíèå ïåñêîâ íà õâîñòîõðàíèëèùå  

Ãðàâèîêîíöåíòðàò 

Õâîñòû ãðàâèòàöèè 

9,6 

90,4 

1,42 

0,06 

2,66 

0,09 

64,9 

25,1 

75,2 

24,8 

Ëåæàëûå õâîñòû 100,0 0,21 0.34 100,0 100,0 

Îáîãàùåíèå ãðàâíîêîíöåíòðàòà íà ÌÎÔ   

ÐÜ êîíöåíòðàò 0,21 45,0 11,5 45,4 0,9 

Zn êîíöåíòðàò 

Õâîñòû ÌÎÔ 

0,47 

8,92 

2,5 

0,44 

40,0 

0,68 

0,8 

18,7 

56,4 

17,9 

Ãðàâèîêîíöåíòðàò                   9,60 1,42 2,66 64,9 75,2 

 

Òàáëèöà
Ïîêàçàòåëè îáîãàùåíèÿ ëåæàëûõ õâîñòîâ

ñ ïðèìåíåíèåì çåìëåñîñíûõ óñòàíîâîê íà áàçå Ïåñ-
êîâûõ íàñîñîâ òèïà ÃðÀÒ èëè ÃðÀÓ, ñìîíòèðîâàííûõ
ñòàöèîíàðíî èëè íà ïîíòîíàõ. Ñèñòåìû çàáîðà ïåñ-
êîâ èç õâîñòîõðàíèëèùà è âîçâðàòà èõ ïîñëå ãðàâè-
òàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ òàêæå ìîãóò áûòü ðàçíûìè è
îïðåäåëåíû â õîäå ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïðèáëèæåííûé ÒÝÐ öåëåñîîáðàçíîñòè ïåðå-
ðàáîòêè ëåæàëûõ õâîñòîâ. Äëÿ ñîçäàíèÿ êîìï-
ëåêñà ïî ïåðåðàáîòêå ëåæàëûõ õâîñòîâ ÌÎÔ íå-

îáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâåííûé ó÷àñòîê
ñ ÷èñëåííîñòüþ ðàáîòàþùèõ íå ìåíåå 30 ÷åëîâåê,
ïðèîáðåñòè òåõíèêó äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîé îòðàáîòêè
ïåñêîâ õâîñòîõðàíèëèùà, èõ îáîãàùåíèÿ è
òðàíñïîðòà, ïðåäóñìîòðåòü ñðåäñòâà íà ýëåêòðî-
ýíåðãèþ, òîïëèâî è äðóãèå ýêñïëóàòàöèîííûå çà-
òðàòû.

Ïðè ïåðåðàáîòêå âñåãî îáúåìà ëåæàëûõ õâîñòîâ ÌÎÔ
(4 ìëí ò ) ñòîèìîñòü òîâàðíîé ïðîäóêöèè ñîñòàâèò:

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû îðèåíòèðîâî÷íî ñîñòàâÿò:
áóëüäîçåðíàÿ òåõíèêà 1,5 ìëí $US
îáîãàòèòåëüíàÿ òåõíèêà 0,5 ìëí $ US
òåõíèêà äëÿ ãèäðîäîáû÷è è ãèäðîòðàíñïîðòà ïåñêîâ 0,5 ìëí $ US
àâòîòðàíñïîðò 0,4 ìëí $ US
ñòðîèòåëüñòâî ãèäðîñîîðóæåíèé 0,5 ìëí $ US
ïðî÷èå ðàñõîäû 0,6 ìëí $ US

ÈÒÎÃÎ  êàïèòàëüíûå çàòðàòû 4,0 ìëí $ US 

 

Pb 4 000 000 T   × 0,0021 × 0,454 × 786 $ US/ò = 2997,5 òûñ  $ US
Zn 4 000 000 T   × 0,0034 × 0,564 ×  1044 $ US/ò = 8079,0 òûñ $ US
Cu 4 000 000 T   × 0,0010 × 0,45 × 2471 $ US/ò = 4447,8 òûñ $ US
Au 4 000 000 T   × 0,10 ã/ò × 0,30 × 12,0$ US/ò = 1440,0 òûñ $ US
Ag 4 000 000 T   × 1,5 ã/ò × 0,50 × 0,12$ US/ò =    360,0 òûñ. $ US

ÈÒÎÃÎ     17324,3 òûñ. $ US

À.Ì. ÏÀÍÜØÈÍ, Ñ.È. ÅÂÄÎÊÈÌÎÂ, À.À. ÑÎËÎÄÅÍÊÎ. ÎÖÅÍÊÀ ÒÅÕÍÈÊÎ-...
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ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

Ñëåäîâàòåëüíî, îáùàÿ ïðèáûëü îò ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà ñîñòàâèò îðèåíòèðîâî÷íî 2,5 ìëí. $ US.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ïðîåêòà ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêàÿ (~ 360 òûñ. $ US â
ãîä). Îäíàêî ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïîçâîëèò ïðåäïðè-
ÿòèþ ñòàáèëüíî áåçóáûòî÷íî ðàáîòàòü â òå÷åíèå 7�
10 ëåò ñ ïîëíîé çàãðóçêîé Ìèçóðñêîé ÎÔ.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííîé ðàáîòû ïîêàçàíà ïðèí-

öèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü è ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü âîâëå÷åíèÿ â ïðîìûø-
ëåííóþ ïåðåðàáîòêó ëåæàëûõ õâîñòîâ Ìèçóðñêîé
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè. Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ
ïåðåðàáîòêè ëåæàëûõ õâîñòîâ, ðàññ÷èòàíû îæèäàå-
ìûå òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ïðîåêòà.

Ñîçäàíèå ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìïëåêñà ïî ïå-
ðåðàáîòêå ëåæàëûõ õâîñòîâ Ìèçóðñêîé ÎÔ ïîçâî-
ëèò ïîëíîñòüþ çàãðóçèòü ñûðü¸ì îáîãàòèòåëüíóþ ôàá-
ðèêó è â öåëîì óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ ïî
îáú¸ìó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè áîëåå ÷åì â äâà ðàçà.
Ýòî îáåñïå÷èò ñòàáèëüíóþ ðàáîòó ïðåäïðèÿòèÿ â òå-
÷åíèå 7�10 ëåò ñ åæåãîäíîé äîïîëíèòåëüíîé ïðèáû-
ëüþ íà óðîâíå 360 òûñ. äîëë. ÑØÀ.

Ñîöèàëüíûé ýôôåêò ïðîåêòà ñîñòîèò â ñîçäàíèè
äîïîëíèòåëüíîãî ÷èñëà ðàáî÷èõ ìåñò â ãîðíîì ïðî-
èçâîäñòâå, à òàêæå â óëó÷øåíèè óñëîâèé òðóäà è
ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà, ïîñêîëû  1/
2 ÷àñòü òîâàðíîé ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ áóäåò
ïîëó÷åíà ñ ïðèìåíåíèåì îòêðûòûõ  ãîðíûõ ðàáîò
(êàðüåð).

1. Èâàíîâ Â.Ä.,  Ïðîêîïüåâ Ñ.À. Âèíòîâûå àï-
ïàðàòû äëÿ îáîãàùåíèÿ ðóä è ïåñêîâ â Ðîññèè. � Ì.:
Äàêñè, 2000. 239 ñ.

Ëèòåðàòóðà
2. Î.Ñ. Áîãäàíîâ. Ñïðàâî÷íèê ïî îáîãàùå-

íèþ ðóä. Îñíîâíûå ïðîöåññû. � Ì..: Íåäðà, 1983.
381 ñ.

ÍÀÓÊÀ - ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ

Â    ÌÈÐÅ    ÊÍÈÃ

Êíèãà äâóõ àâòî-
ðîâ � ðîññèéñêîãî
èñòîðèêà è àðõåî-
ëîãà Â.À. Êóçíåöî-
âà è ôðàíöóçñêîãî
� ß. Ëåáåäèíñêîãî
� ÿâëÿåòñÿ ñâîä-
íûì òðóäîì íàó÷-
íî -ïîïóëÿðíîãî
õàðàêòåðà, â êîòî-
ðîì îòðàæåíû îñ-

íîâíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîãî àëàíîâåäåíèÿ. Â êíè-
ãå óäà÷íî ñèíòåçèðîâàí ìàòåðèàë ïðàêòè÷åñêè âñåõ îñ-
íîâíûõ èñòî÷íèêîâ � ïèñüìåííûõ (èñïîëüçîâàí íîâåé-
øèé ñâîä À. Àëåìàíÿ), àðõåîëîãè÷åñêèõ, ëèíãâèñòè-
÷åñêèõ, ýòíîãðàôè÷åñêèõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  ýòî ëó÷-
øàÿ è íàèáîëåå ïîëíàÿ îáîáùàþùàÿ ðàáîòà ïî äàííîé
òåìå. Îò÷àñòè îíà îïðîâåðãàåò òåçèñ À. Àëåìàíÿ î íå-
âîçìîæíîñòè ñîåäèíåíèÿ îáùèõ òðóäîâ ïî àëàíàì ââè-
äó äèñêðåòíîñòè è ðàçíîðå÷èâîñòè èìåþùèõñÿ äàí-
íûõ.

Íàðÿäó ñ îáùèì î÷åðêîì àëàíñêîé èñòîðèè, ðàçäå-
ëàìè ïî îáùåñòâåííîìó ñòðîþ, ýêîíîìèêå, êóëüòóðå ðàç-
ëè÷íûõ ãðóïï àëàíîâ, â êíèãå îñâåùàåòñÿ âîïðîñ îá àëàí-
ñêîì íàñëåäèè â íàøå âðåìÿ. Ïðèçíàâàÿ íàëè÷èå ïðååì-
ñòâåííîé ñâÿçè àëàíîâ è ñîâðåìåííûõ îñåòèí, ß. Ëåáå-

äèíñêèé îòìå÷àåò, ÷òî îñåòèíû óíàñëåäîâàëè ÷àñòü àëàí-
ñêîé êóëüòóðû, è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîâûé ýòíîñ.

Â êíèãå èñïîëüçîâàíà îñíîâíàÿ ëèòåðàòóðà ïî àëà-
íàì íà îñíîâíûõ åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ (÷àñòî â ïåðåâîäå
íà ôðàíöóçñêîì) è, ÷òî ñðàâíèòåëüíî ðåäêî äëÿ çàïàä-
íîãî èçäàíèÿ � ñëàâÿíñêîì (ðóññêîì è óêðàèíñêîì) ÿçû-
êàõ. Íåñìîòðÿ íà æàíð � ñèíòåòè÷åñêîé, îáîáùàþùåé
ðàáîòû � ôðàíöóçñêèé ñîàâòîð (ßðîñëàâ Ëåáåäèíñêèé)
âíåñ è èññëåäîâàòåëüñêèé ýëåìåíò â ñâîþ ðàáîòó.

Â.À. Êóçíåöîâ â îñíîâíîì ïèñàë ðàçäåëû ïî àëàíàì
Êàâêàçà, Âîñòî÷íîé Åâðîïû, àðõåîëîãè÷åñêèì ïàìÿò-
íèêàì, ïðîáëåìàì õðèñòèàíèçàöèè (èñïîëüçîâàíû åãî
«Î÷åðêè èñòîðèè àëàí» 1992 ã.), à ß. Ëåáåäèíñêèé � îá
àëàíàõ íà Çàïàäå (íûíåøíèå Ôðàíöèÿ, Èòàëèÿ, Àôðè-
êà) è î ïðîáëåìàõ àëàíñêîãî ÿçûêà è âîåííîé êóëüòóðû.
ß. Ëåáåäèíñêîìó ïðèíàäëåæèò ñòðóêòóðà êíèãè, åå îá-
ùàÿ àäàïòàöèÿ ê ïîòðåáíîñòÿì ôðàíöóçñêîé ÷èòàòåëüñ-
êîé àóäèòîðèè, åãî æå � ïåðåâîä ñ ðóññêîãî ðàçäåëîâ
Â.À. Êóçíåöîâà.

Êíèãà âûøëà â ñåðèè, ïðåäñòàâëÿþùåé èñòîðèþ êî-
÷åâûõ íàðîäîâ Âåëèêîé Ñòåïè. Ïðåäûäóùèå êíèãè (àâ-
òîð � ß. Ëåáåäèíñêèé): «Ñêèôû», «Ñàðìàòû», «Êî÷åâ-
íèêè Åâðàçèè».

Èçäàíèå áîãàòî ïðåäñòàâëåíî ÷åðíî-áåëûìè èëëþ-
ñòðàöèÿìè. Ó÷èòûâàåò âñå íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ àëà-
íîâåä÷åñêîé íàóêè.

Âëàäèìèð Êóçíåöîâ, ßðîñëàâ Ëåáåäèíñêèé

ÀËÀÍÛ
 ÑÒÅÏÍÛÅ ÍÀÅÇÄÍÈÊÈ,

ÃÎÑÏÎÄÀ ÊÀÂÊÀÇÀ. I�XV ââ. í.ý.
� Ïàðèæ: Ýððàíñ, 2005 (1-å èçä.: 1997). 288 ñ.


