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Ñîáûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò íàãëÿäíî ñâèäåòåëüñòâó-
þò îá àêòèâèçàöèè âñåãî ýêçîãåííîãî êîìïëåêñà ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé íà Êàâêàçå: êàòà-
ñòðîôè÷åñêèå íàâîäíåíèÿ (2000�2002 ãã.), ñòðåìè-
òåëüíûé ðîñò ïðîÿâëåíèÿ ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ (ñåëè,
îïîëçíè, îáâàëû, ëàâèíû è ò. ä.). Âñå ýòî íå òîëüêî
ïðèâåëî ê êîëîññàëüíîìó ýêîíîìè÷åñêîìó óùåðáó,
èñ÷èñëÿþùåìóñÿ â ìèëëèàðäàõ äîëëàðîâ ÑØÀ, íî è
ê ìíîãî÷èñëåííûì ÷åëîâå÷åñêèì æåðòâàì.

Â òî æå âðåìÿ ýêçîãåííàÿ ãåîäèíàìèêà âïëîò-
íóþ ñâÿçàíà ñ àêòèâèçàöèåé ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ
è ÿâëåíèé, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ðîñòå êàòàñòðîôè÷åñ-
êèõ çåìëåòðÿñåíèé � Ñïèòàê (1988), Ðà÷èíñêîå çåì-
ëåòðÿñåíèå  (29.04.1991) (îáùèé ìàòåðèàëüíûé
óùåðá ñîñòàâèë 10 ìëðä äîëëàðîâ),  Áàðèñàõñêîå
(1992), Òáèëèññêîå (2002).

Ñåãîäíÿ ìû íàõîäèìñÿ â ôàçå ðåçêîé àêòèâèçà-
öèè ñåéñìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî ãðîçèò ðåãèî-
íó íîâûìè ñþðïðèçàìè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî áîëåå 35% æèëèùíîãî ôîíäà êðóïíûõ ãîðîäîâ
Êàâêàçà, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 80% íàñåëåíèÿ,
íàõîäèòñÿ â àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè. Ê ñîæàëåíèþ,
ïðèõîäèòñÿ îäíîçíà÷íî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ãîñó-
äàðñòâà Êàâêàçà ñîâåðøåííî íå ïîäãîòîâëåíû ê âîç-
ìîæíûì ïðèðîäíûì êàòàêëèçìàì, ïîñëåäñòâèÿ êî-
òîðûõ äëÿ êðóïíûõ ãîðîäîâ ìîãóò áûòü âåñüìà òÿ-
æåëûìè.

×àñòûå è ìîùíûå ïîäâèæêè òåêòîíè÷åñêèõ áëî-
êîâ çåìíîé êîðû, âûçâàííûå çåìëåòðÿñåíèÿìè, èã-
ðàþò ðîëü ñâîåîáðàçíîãî ñïóñêîâîãî ìåõàíèçìà,
êîòîðûé  ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ áàëàíñà ìàññû è
ýíåðãèè â âåðõíèõ ñëîÿõ ëèòîñôåðû, ïåðåñòðîéêå
òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðåãèîíà è, ïî-âèäèìîìó,
âêëþ÷åíèþ ãåíåðàòîðîâ àêòèâèçàöèè âóëêàíèçìà â
ïðåäåëàõ ìàãìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ Êàâêàçà (âóëêàíû
Ýëüáðóñ, Êàçáåê, Êåëüñêîãî è Ìàãðàí-Äâàëåòñêîãî
ïëàòî) [1,6,21].

Ñîãëàñíî ïðèíÿòûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñõåìàì
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Êàâêàçà, èñ-
ñëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ çàíèìàåò âîñòî÷íóþ ïåðèôå-

ðèþ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà. Â òî æå
âðåìÿ, ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé È.Â. Áîíäûðåâûì [4]
ñõåìå ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ðåëüå-
ôà â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîãî ðåãèîíà, ìîæíî âûäå-
ëèòü ñëåäóþùèå èåðàðõè÷åñêèå åäèíèöû ðåëüåôà:

Ýïèãåîñèíêëèíàëüíûå ãîðíûå ñîîðóæåíèÿ
âîñòî÷íîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà (Âîñòî÷íûé
Êàâêàç).

I. Áîêîâîé àíòèêëèíîðíî-ãîðñòîâûé õðåáåò â
çîíå ïîãðóæåíèÿ äîþðñêîãî ôóíäàìåíòà, ïðîðâàí-
íîãî ïàëåîçîéñêèìè ãðàíèòàìè è ïåðåêðûòîãî àí-
äåçèòî-äàöèòîâûìè ïëåéñòîöåíîâûìè ëàâàìè.

1. Ãîðñò-àíòèêëèíàëüíûé  Õîõñêèé ìàññèâ, ñëî-
æåííûé ìåðãåëÿìè, ïåñ÷àíèêàìè, ñëàíöàìè þðû,
ñ ìíîãî÷èñëåííûìè âûõîäàìè ýôôóçèâîâ.

2. Êàçáåêñêèé âóëêàíè÷åñêèé ìàññèâ , ñëîæåí-
íûé ñëàíöàìè è ïåñ÷àíèêàìè þðû-ìåëà,  ïåðåêðû-
òûìè àíäåçèòî-äàöèòîâûìè ïëåéñòîöåíîâîãî âîç-
ðàñòà  ëàâàìè.

II. Òåðåêî-Àðãóíñêîå ìåæõðåáòîâîå èçîêëèíîðíîå
ïîíèæåíèå â çîíå ïîãðóæåíèÿ äîþðñêîãî ôóíäàìåíòà

1. Êàçáåê-Õåâñêàÿ ìåæãîðíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ
êîòëîâèíà, âûïîëíåííàÿ  þðñêèìè ôëèøåâûìè òîë-
ùàìè, íåîãåí-÷åòâåðòè÷íûìè ýôôóçèâàìè è ïåðå-
êðûòàÿ ãëÿöèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíî-ïðîëþâè-
àëüíûìè îòëîæåíèÿìè.

 1.1. Ìåæãîðíàÿ ãðàáåí-èçîêëèíàëüíàÿ Òðóñîé-
ñêàÿ òðîãîâàÿ äîëèíà.

 1.2. Õåâñêàÿ ìåæãîðíàÿ òåêòîãåííî-òðîãîâàÿ
êîòëîâèíà.

2. Àðõîòî-Ãóðîéñêîå èçîêëèíîðíîå ïîíèæåíèå.
3. Ãðàáåí-ñèíêëèíàëüíàÿ Òóøåòñêàÿ êîòëîâèíà,

âûïîëíåííàÿ þðñêèìè ôëèøåâûìè òîëùàìè è ïåðåêðû-
òàÿ ãëÿöèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè

4. Òðîãîâî-àêêóìóëÿòèâíûå è òåêòîãåííûå ìåæ-
ãîðíûå ïîíèæåíèÿ ëåâûõ ïðèòîêîâ ð. Òåðåê.

4.1.  Òðîãîâî-àêêóìóëÿòèâíûå äîëèíû áàññåéíà
âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Ãèçåëüäîí.

4.2.  Òåêòîãåííàÿ V-îáðàçíàÿ äîëèíà âåðõîâüåâ
ð. Ãåíàëäîí.

Êàçáåêñêî-Êåëüñêèé ðàéîí
Öåíòðàëüíîãî  Êàâêàçà
(ñîñòîÿíèå, ïðîáëåìû, ïåðñïåêòèâû)

È.Â. Áîíäûðåâ
1

,   Â.Á.  Çààëèøâèëè
2

,    Ý.Ä.  Öåðåòåëè
3

,  Èâ.È. Áîíäûðåâ 
4

1 È.Â. Áîíäûðåâ - ä.ã.í., ïðîôåññîð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÀÍ Ãðóçèè.
2 Â.Á. Çààëèøâèëè - ä.ô.-ì.í., äèðåêòîð ÃÔÖÝÄ ÂÍÖ  ÐÀÍ è ÐÑÎ-À.
3 Ý.Ä. Öåðåòåëè - ä.ã.í., ïðîôåññîð, Òáèëèññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò.
4  Èâ.È. Áîíäûðåâ - àñïèðàíò, Òáèëèññêèé  ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò.
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4.3.  Àíòåöåíäåíòíàÿ òåñíèíà Äàëüÿëüñêîãî
óùåëüÿ.

III. Èçîêëèíîðíûé õðåáåò âîñòî÷íîé ÷àñòè
Ãëàâíîãî âîäîðàçäåëà Áîëüøîãî Êàâêàçà.

1. Áëîêîâî-íàäâèãîâûé Äâàëåòñêèé õðåáåò,
ñëîæåííûé ìåðãåëÿìè, ïåñ÷àíèêàìè, èçâåñòíÿêàìè
è ôëèøîèäíûìè ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè .

2. Êåëüñêîå âóëêàíè÷åñêîå ëàâîâîå íàãîðüå ñ
ëàâîâûìè ïëàòî è ìíîãî÷èñëåííûìè âóëêàíè÷åñ-
êèìè êîíóñàìè, ñëîæåííîå ÷åòâåðòè÷íûìè àíäåçè-
òàìè, àíäåçèòî-äàöèòàìè è ðèîëèòàìè.

3. Íàäâèãîâîå ýðîçèîííî-áëîêîâîå Ìòèóëåò-
ñêî-Õåâñóðñêîå íàãîðüå, ðàññå÷åííîå àíòåöåíäåí-
òíûìè äîëèíàìè ðåê Êñàíè,
Àðàãâè, Ïøàâèñ-Àðàãâè,
Èîðè è Àëàçàíè íà îòäåëü-
íûå áëîêè, ñëîæåííîå ïîðî-
äàìè ôëèøåâîé òîëùè þðû-
ìåëà, ñî ñëåäàìè äðåâíåãî
îëåäåíåíèÿ.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî äîâîëüíî êðóïíàÿ
(12   20 êì) Êàçáåêñêàÿ îâàëü-
íàÿ ñòðóêòóðà äîâîëüíî õî-
ðîøî êîððåëèðóåò ñ ïîäíî-
æüåì Êàçáåêñêîãî ìàññèâà,
ãäå öåíòðàëüíûì îáúåêòîì
ÿâëÿåòñÿ âóëêàíè÷åñêèé êî-

íóñ Ìêèíâàðöâåðè (ãîðà Êàçáåê), ñëîæåííûé ÷åò-
âåðòè÷íûìè ýôôóçèâàìè, çàëåãàþùèìè íà ïåñ÷à-
íèêàõ è ñëàíöàõ âåðõíåé þðû. Ðàñïîëîæåííàÿ ê âî-
ñòîêó ×àóõñêàÿ êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà, ñëîæåííàÿ äè-
àáàçîâîé ïàëåîèíòðóçèåé, âûâåäåííîé íà ïîâåðõ-
íîñòü â ðåçóëüòàòå òåêòîíè÷åñêîé ïîäâèæêè áëî-
êîâ è îáùåãî ïîäíÿòèÿ Êàâêàñèîíè (Áîëüøîãî Êàâ-
êàçñêîãî õðåáòà) [9].

Õàðàêòåð ïëèòîâîé òåêòîíèêè ðåãèîíà ïðîâî-
öèðóåò íå òîëüêî ôîðìèðîâàíèå ìíîãî÷èñëåííûõ
î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, íî è íåðàâíîìåðíîñòü ðîñ-
òà ãîðíûõ ñîîðóæåíèé Êàâêàçà.

Ñîâðåìåííîå îëåäåíåíèå Áîëüøîãî Êàâêàçà çà-
íèìàåò óçêóþ ïîëîñó øèðèíîé 5�30 êì è ïðîòÿ-
æåííîñòüþ 400 êì, â îñíîâíîì ïðèóðî÷åííóþ ê
ãðåáíÿì Ãëàâíîãî è Áîêîâîãî õðåáòîâ è ïðèëåãàþ-
ùèõ ê íèì ó÷àñòêîâ îñíîâíûõ îòðîãîâ (ñì. ðèñ.2).
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â äàííîì ðåãèîíå ðàñïîëîæå-
íî 99,8% âñåõ ëåäíèêîâ Êàâêàçà [9,15].

Ëåäíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíî èç íàèáîëåå
ìîáèëüíûõ çâåíüåâ îáùåé ãåîäèíàìè÷åñêîé ñèñ-
òåìû Êàâêàçñêîãî ðåãèîíà. Îäíàêî â äâèæåíèè è
ïîñòîÿííîì íàïðÿæåíèè íàõîäÿòñÿ è äðóãèå ñî-
ñòàâíûå ýòîé ñèñòåìû: ëàíäøàôòû, ãîðíûå ïîðî-
äû, òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ò. ä.

Êàçáåãè-Äæèìàðàéñêèé ðàéîí (ïëîùàäü � áîëåå
2 òûñ. êì2) ðàñïîëîæåí â îñíîâíîì â áàññåéíå ð. Òå-
ðåê. Ëèøü ñàìàÿ þæíàÿ ÷àñòü ðàéîíà îòíîñèòñÿ ê
áàññåéíó ð. Àðàãâè.

Ðåëüåô ïðåäñòàâëåí õðåáòàìè Õîõ, Êóðî è Øàâà-
íà, ìåæãîðíûìè äîëèíàìè Òðóñî è Õåâè è óçêèì Äà-
ðüÿëüñêèì óùåëüåì. Íà Õîõñêîì õðåáòå âûäåëÿåòñÿ
Êàçáåêñêèé (Ìêèíâàðöâåðè)ìàññèâ  � 5 043  ì. Çäåñü
áîëåå 15 âåðøèí ïðåâûøàþò 4 000 ì, 3 âåðøèíû�
4 900 ì.

Òîëüêî íà Êàçáåêñêîì  ìàññèâå ïëîùàäü îëåäåíå-
íèÿ ñîñòàâëÿåò 23,2  êì2, ñðåäíÿÿ òîëùèíà ëüäà 45,7 ì,
à îáúåì ëüäà � 1,06 ìëí ì3 (äàííûå 1993 ã. [15]).

Ðèñ. 1. Ñõåìà ëèíèé òðåùèííîé òåêòîíèêè Êàçáåê-
Æèíâàëüñêîãî áëîêà (ïî äàííûì äåøèôðèðîâàíèÿ

êîñìîôîòîñíèìêîâ) [18].

 

Ðèñ. 2. Ëåäíèêè Áîëüøîãî Êàâêàçà (êîñìîôîòîñíèìîê NASA, 2001ã.).
 

È.Â. ÁÎÍÄÛÐÅÂ,   Â.Á.  ÇÀÀËÈØÂÈËÈ,    Ý.Ä.  ÖÅÐÅÒÅËÈ,  ÈÂ.È. ÁÎÍÄÛÐÅÂ...
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Ðàñ÷åò äàííûõ ïî Êàçáåê-Äæèìàðàéñêîìó ìàñ-
ñèâó ïîêàçàë, ÷òî, ñ ïðèáëèæåíèåì ê 2000 ã., íàáëþ-
äàåòñÿ ñíèæåíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äàâëåíèÿ
ìàññû ëåäíèêîâ íà òîëùó çåìíîé êîðû.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç çåìëåòðÿñåíèé, èìåâøèõ
ìåñòî â ïðåäåëàõ ýòîãî áëîêà  (áîëåå 1 081 çàôèêñè-
ðîâàííûõ êîëåáàíèé çåìíîé êîðû), ïîêàçàë, ÷òî ïðî-
ÿâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ  ñîáûòèé ÿâíî íåîäíîðîäíî.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ âûøå äàííûõ, ðåçêèé
âñïëåñê ñëàáûõ (ìåíåå 4 áàëëîâ) çåìëåòðÿñåíèé èìåë
ìåñòî â ïåðèîä ñ 1975 ïî 2000 ã. Ñ öåëüþ áîëåå òî÷-
íîé êîððåêòèðîâêè ñëåäîâàëî áîëåå äåòàëüíî ðàñ-
ñìîòðåòü ïîñëåäíèé ïåðèîä � ñ 1975 ïî 2000 ãã.

Èçó÷åíèå ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ îïàñíîñòüþ
ñõîäà ñåëåâûõ ïîòîêîâ ïî óùåëüÿì ñåâåðíîãî ñêëî-
íà â ïðåäåëàõ ëåâûõ ïðèòîêîâ ð. Òåðåê, ïîçâîëèëî,
â îáùèõ ÷åðòàõ, ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùåå.

Ðåãèîí ðàñïîëîæåí â çîíå âûñîêîãî ðèñêà ñåëå-
âîé îïàñíîñòè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è  ñîîðóæåíèé. Ýòî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ôîðìèðóåò âûñîêèé ðèñê
äëÿ ïðîæèâàþùåãî çäåñü íàñåëåíèÿ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿìè, ïðîâîäèìûìè ñ 80-õ ãîäîâ
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðå÷íûõ áàññåé-
íàõ ñêàïëèâàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ìàññû
äåçèíòåãðèðîâàííûõ ïðîöåññàìè äåíóäà-
öèè ãîðíûõ ïîðîä. Îäíàêî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå
Ñïèòàêñêîãî (1988 ã.), Ðà÷èíñêîãî (1991 ã.),
Áàðèñàõñêîãî (1992 ã.) è äðóãèõ çåìëå-
òðÿñåíèé îïàñíîñòü èõ íåîæèäàííîãî
äâèæåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîç-
ðàñòàåò.

Òðàãè÷åñêèå ñîáûòèÿ, èìåâøèå ìåñòî
20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã., êîãäà êàòàñòðîôè÷åñ-

êèé ñðûâ ëåäíèêà Êîëêà ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ
ìîùíîãî ëåäîâî-êàìåííîãî ñåëÿ, ïðîíåñøåãîñÿ
ïî óçêîé V-îáðàçíîé äîëèíå ð. Ãåíàëäîí, óíè÷-
òîæèâøåãî ñòîÿâøèå â íèçìåííîé ÷àñòè äîëè-
íû ñòðîåíèÿ ïîñåëêà Êàðìàäîí è óíåñøåãî æèç-
íè áîëåå 130 ÷åëîâåê, áûëè òàêæå íåîæèäàííû-
ìè. Íà ñåãîäíÿ ïðåäñòàâëåí ðÿä íàó÷íûõ âåðñèé
ìåõàíèçìà ýòîãî ÿâëåíèÿ. Çäåñü è âîçîáíîâëå-
íèå àêòèâèçàöèè (ðàçîãðåâ) Êàçáåêñêîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî öåíòðà , íåîòåêòîíèêè [1], è íåîáû-
÷àéíî äîæäëèâîå ëåòî 2002 ã., êîãäà â áàññåéíå
ëåäíèêà ñêîïèëàñü êðèòè÷åñêàÿ ìàññà âîäû, è
ò. ä. Îäíàêî çäåñü åùå ìíîãî íåèçâåñòíîãî. Íà-
ïðèìåð, èìåëî ëè ýòî ñîáûòèå ñóãóáî ëîêàëüíûé
õàðàêòåð èëè æå îíî èìååò áîëåå øèðîêèé àðå-
àë, îõâàòûâàÿ è ñîïðåäåëüíûå òåððèòîðèè? ßâ-
ëÿåòñÿ ëè îíî ñëåäñòâèåì ëèøü âûøåïåðå÷èñ-

ëåííûõ ïðè÷èí èëè â åãî îñíîâå ëåæèò öåëàÿ ãàììà
ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, â òîì ÷èñëå ñåéñìè÷åñêîãî è
òåêòîíè÷åñêîãî õàðàêòåðà? Íà ýòè âîïðîñû ïîêà ÷òî
íåò îäíîçíà÷íîãî îòâåòà, õîòÿ è ïîëó÷åíû íîâûå äàí-
íûå, îáúÿñíÿþùèå ìíîãèå îñîáåííîñòè ñõîäà ëåä-
íèêà Êîëêà.

Â ðåçóëüòàòå Ñïèòàêñêîãî (1988 ã.), Ðà÷èíñêîãî
(1991 ã.), Áàðèñàõñêîãî (1992 ã.) è äðóãèõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñëîæíèëîñü ãåîäè-
íàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñêëîíîâ Öåíòðàëüíîãî Êàâ-
êàçà è ñîñåäíèõ ðàéîíîâ, ñëîæåííûõ «ìÿãêèìè»  ïî-
ðîäàìè (ïåñ÷àíèêàìè, ñëàíöàìè è ò. ä.). Â ðåçóëü-
òàòå  â î÷àãàõ ôîðìèðîâàíèÿ ñåëåé íàêîïèëîñü îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî òâåðäîãî ìàòåðèàëà, à â ãðåáíå-
âîé çîíå � ñâåæèå ìîðåííûå îòëîæåíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñîáîé ïðàêòè÷åñêè íåèñ÷åðïàåìûé èñòî÷-
íèê ïîòåíöèàëüíîé ñåëåâîé ìàññû. Ñëåäóåò îæè-
äàòü, ÷òî âûïàäåíèå â ñåëåôîðìèðóþùåì áàññåéíå
àíîìàëüíîãî êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è/

Ðèñ. 4. Ñïåêòðîçîíàëüíûé êîñìè÷åñêèé ñíèìîê Êåëüñêîãî
âóëêàíè÷åñêîãî íàãîðüÿ (â öåíòðå ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ ëàâîâûå

ïîêðîâû è ïîòîêè).

ÊÀÇÁÅÊÑÊÈÉ È   ÊÅËÜÑÊÈÉ    ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ    ÖÅÍÒÐÛ

Ðèñ.  3. Âèðòóàëüíàÿ 3D -êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü Êàçáåê-
Äæèìàðàéñêîãî ìàññèâà (ïî Ã. Ãîöèðèäçå).
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èëè èíòåíñèâíîãî òàÿíèÿ ëåäíèêîâ, à â ðÿäå ñëó÷à-
åâ è èõ îáâàëîâ,  îáÿçàòåëüíî ïðèâåäåò ê ñõîäó êà-
òàñòðîôè÷åñêèõ ñåëåé [6,17�20].

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ñêîíöåíòðèðîâàòü
âíèìàíèå èìåííî íà òàêèõ ó÷àñòêàõ ñ öåëüþ ïðî-
ãíîçà âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ êàòàñòðàôè-
÷åñêèõ ñîáûòèé.

Îñîáîå ìåñòî â ðåøåíèè âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ íà âûøåóêàçàííîé òåððèòîðèè çà-
íèìàåò  ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ÷åòâåðòè÷íîãî è ñîâðå-
ìåííîãî âóëêàíèçìà.

Ãîëîöåíîâûé âîçðàñò îòìå÷åííûõ âóëêàíîâ Êåëü-
ñêîãî íàãîðüÿ äîêàçûâàåòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà ìåçî- è
ìèêðîðåëüåôà, ïðåäñòàâëåííîãî òðîãàìè, êàðàìè, êîò-
ëîâèíàìè âûïàõèâàíèÿ ëåäíèêîâ, ìîðåíàìè è ò. ä.
Çíà÷èòåëüíàÿ àáñîëþòíàÿ âûñîòà Êåëüñêîãî íàãîðüÿ
(â ñðåäíåì 2 800�2 900 ì) è èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñâå-
æåñòü äðåâíåëåäíèêîâûõ ôîðì ðåëüåôà äàþò îñíî-
âàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî
ïîëíàÿ äåãðàäàöèÿ ïî-
çäíåïëåéñòîöåíîâîãî
ëåäíèêà â ýòîì ðàéîíå
çàâåðøèëàñü ê íà÷àëó
ãîëîöåíà èëè äàæå â
ðàííåì ãîëîöåíå.

Ìíîãèå âóëêàíè÷åñ-
êèå ñîîðóæåíèÿ Êåëüñ-
êîãî íàãîðüÿ (ãðóïïà
âóëêàíîâ Áîëüøîãî è
Ìàëîãî Íåïèñêàëî, Ñå-
âåðíûé Íîðâàí-õîõ) íå-
ñóò ÿâíûå ñëåäû ëåäíè-
êîâîé îáðàáîòêè. Áîêî-
âûå ÷àñòè ëàâîâûõ ïî-
òîêîâ íåêîòîðûõ âóëêà-
íîâ Êåëüñêîãî íàãîðüÿ
ðåçêî îòøëèôîâàíû
äðåâíèìè ëåäíèêàìè.
Íà ïîâåðõíîñòè ýòèõ

ïîòîêîâ íàáëþäàþòñÿ äàæå ëåäíèêîâûå áî-
ðîçäû, óêàçûâàþùèå íà íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ ëåäíèêîâ, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
îá èõ  äîãîëîöåíîâîì âîçðàñòå. Âìåñòå òåì,
âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ Þæíîãî Íàðâàí-
õîõà, Ëåâèíñîíà-Ëåññèíãà è «Ïëîñêîé âåð-
øèíû» ñîâåðøåííî ëèøåíû ïðèçíàêîâ ìå-
õàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ëåäíèêîâ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò äîâîëüíî óâåðåííî äàòèðîâàòü èõ  ãî-
ëîöåíîì [7,8,10�13].

Ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Êåëüñêîãî âóëêàíè-
÷åñêîãî íàãîðüÿ â ãðåáíåâîé ÷àñòè Ãëàâíîãî
õðåáòà ðàñïîëîæåí äîâîëüíî ìîùíûé öåíòð
èçâåðæåíèÿ íîâåéøèõ àíäåçèòî-äàöèòîâûõ
ëàâ. Ýòî � âóëêàí Õîðèñàð. Â íåäàâíåì ãåî-

ëîãè÷åñêîì ïðîøëîì âîñòî÷íûé êîíóñ Õîðèñàðà
íåîäíîêðàòíî èçâåðãàëñÿ, äàâàÿ äîâîëüíî äëèííûå
(äî 7�9 êì) ëàâîâûå ïîòîêè. Õàðàêòåð ìîðôîëîãèè
ýòîãî îáúåêòà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äâà ïîñ-
ëåäíèõ èçâåðæåíèÿ Õîðèñàðà èìåëè ìåñòî â ãîëî-
öåíå. Îñîáåííî ðåçêî âûäåëÿåòñÿ ëàâîâûé ïîòîê
ïîñëåäíåãî èçâåðæåíèÿ, îñòàíîâèâøèéñÿ â 1,5 êì
îò êðàòåðà.

Ïðè äåøèôðèðîâàíèè àýðîôîòîñíèìêîâ íà âîñ-
òî÷íîì ñêëîíå Êàçáåêñêîãî ìàññèâà,  â ëåäíèêîâîé
çîíå, áûë âûÿâëåí íåâûñîêèé, íî ìîðôîëîãè÷åñêè
÷åòêî âûðàæåííûé âóëêàí, îò êîòîðîãî îòõîäèò íå-
áîëüøîé è ìàëîìîùíûé ïîòîê, ðàñòåêøèéñÿ ïî ñêëî-
íó. Ñóäÿ ïî ôîòîòîíó ôîòîèçîáðàæåíèÿ, è âóëêàí, è
ïîòîê ñëîæåíû òåìíîöâåòíûìè ýôôóçèâàìè [3,5].

Ñîãëàñíî äàííûì Ê-Àr-àíàëèçà, ïðîâåäåííîãî
ðîññèéñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè [21], áûëî óñòàíîâ-

Ðèñ. 5. Ïàíîðàìà Êåëüñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî íàãîðüÿ.

Ðèñ. 6.  Ìåñòà âçÿòèÿ îáðàçöîâ äëÿ Ê-Àr àíàëèçà [21].

È.Â. ÁÎÍÄÛÐÅÂ,   Â.Á.  ÇÀÀËÈØÂÈËÈ,    Ý.Ä.  ÖÅÐÅÒÅËÈ,  ÈÂ.È. ÁÎÍÄÛÐÅÂ...
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ëåíî, ÷òî ïåðèîä ìàêñèìàëüíîé ìàãìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè âóëêàíîâ Êàçáåêñêîãî ðàéîíà ïðèõîäèòñÿ
íà èíòåðâàë âðåìåíè â 150�300 òûñ. ëåò íàçàä
(òàáë.1). Ïîëó÷åííûå Ê-Àr-äàííûå íå èñêëþ÷àþò
âîçìîæíîñòè áîëåå ìîëîäûõ (â òîì ÷èñëå ãîëîöå-
íîâûõ) èçâåðæåíèé, à èìåííî ìîëîæå 10 òûñ. ëåò, â
ïðåäåëàõ Êåëüñêîãî, Äæàâñêîãî è Êàçáåêñêîãî âóë-
êàíè÷åñêèõ öåíòðîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïðè÷èñ-
ëèòü ýòè ñåãìåíòû Êàçáåêñêîé îáëàñòè Áîëüøîãî
Êàâêàçà ê ïîòåíöèàëüíî îïàñíûì â ñìûñëå âîçìîæ-
íîñòè âîçîáíîâëåíèÿ â íèõ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè.

Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì Ê-Àr-äàòèðîâêàì, ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü îáðàçîâàíèÿ ëàâ Êåëüñêîãî ïëàòî ñëå-
äóþùàÿ. Íàèáîëåå äðåâíèå ëàâû (215±35 òûñ. ëåò)
ñëàãàþò âóëêàí Øàäèë-õîõ. Íà âåðõè ñðåäíåãî ïëåé-
ñòîöåíà (150±25 òûñ. ëåò) ïðèõîäèòñÿ ïåðèîä ìàê-
ñèìàëüíîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè âóëêàíà Áîëü-
øîé Íåïèñêàëî. Îáðàçîâàíèå íèæíèõ ëàâ âóëêàíà
Âîñòî÷íûé Õîðèñàð ïðèõîäèòñÿ íà ãðàíèöó âåðõ-
íåãî è ñðåäíåãî ïëåéñòîöåíà (135±25 òûñ. ëåò). Íàè-
áîëåå ìîëîäûìè îáðàçîâàíèÿìè Êåëüñêîãî êîìïëåê-
ñà, à íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé è âñåé Êàçáåêñ-
êîé îáëàñòè, ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû èçâåðæåíèé âóë-
êàíà Øàðè-õîõ (20±15 òûñ. ëåò) è âóëêàíèòû Àõó-
áàòñêîãî ïîòîêà çàïàäíîé ïåðèôåðèè Êåëüñêîãî
ïëàòî (15±15 òûñ. ëåò). Ýòè ïîðîäû ïî ñâîèì èçî-
òîïíûì äàòèðîâêàì ñîîòâåòñòâóþò ãðàíèöå ïëåé-
ñòîöåíà è ãîëîöåíà, à â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè èç-
ìåðåíèÿ íå èñêëþ÷åí èõ ãîëîöåíîâûé è äàæå «èñ-
òîðè÷åñêèé» âîçðàñò (ìåíåå 10 òûñ. ëåò), ÷òî ïî-
çâîëÿåò îòíåñòè ýòîò ðåãèîí ê ïîòåíöèàëüíî «âóë-
êàíîîïàñíûì».

Âîçðàñò ïðîäóêòîâ àêòèâíîñòè âóëêàíà Êàáàðä-
æèí îöåíèâàåòñÿ â 225�295 òûñ. ëåò, ÷òî îòâå÷àåò
ñðåäíåìó ïëåéñòîöåíó. Ðàíåå ýòè îáðàçîâàíèÿ îò-
íîñèëè ê íèçàì ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Èçîòîïíûå
äàííûå óêàçûâàþò íà íåñêîëüêî áîëåå äðåâíèé
âîçpacò ïðîäóêòîâ àêòèâíîñòè âóëêàíà Ñàêîõå (ð-í
Êðåñòîâîãî ïåðåâàëà) � 185±30 òûñ. ëåò (âåðõè ñðåä-
íåãî ïëåéñòîöåíà). Ê-Àr-äàòèðîâêè ïîäòâåðäèëè
÷åòâåðòè÷íûé âîçðàñò àíäåçèòîâ Äæàâñêîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî öåíòðà, êîòîðûé, ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò
îòíåñòè ê äîëãîæèâóùèì öåíòðàì âóëêàíèçìà Áîëü-
øîãî Êàâêàçà. Ïåðèîä åãî àêòèâíîñòè ñîñòàâëÿåò
íå ìåíåå 200�220 òûñ. ëåò. Ïðè ýòîì îáðàçîâàíèå
Êðåçñêîãî ïîòîêà äàòèðóåòñÿ 60±25 òûñ. ëåò [21].

Îäíàêî äëÿ ðàçðàáîòîê ðåàëüíûõ ïðîãíîçîâ ðàç-
âèòèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ðåãèîíà íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü è îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòíûõ êîì-
ïëåêñîâ ðåãèîíà. Íàèáîëåå äîñòîâåðíàÿ êàðòèíà
ïîëó÷àåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ è âûÿâëå-

íèÿ îñíîâíûõ òåíäåíöèåé èõ òðàíñôîðìèðîâàíèÿ.
Ýòî îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ â âûñîêîãîðüå, ãäå
ëàíäøàôòíûå êîìïëåêñû ÿâëÿþòñÿ èäåàëüíûìè
èíäèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ âíåøíåé ñðåäû.

Íà ëàíäøàôòíîé êàðòå Êàçáåêñêîãî ðàéîíà âû-
äåëåíî 11 ëàíäøàôòíûõ êîìïëåêñîâ:

1. Êîìïëåêñ âòîðè÷íûõ ëåñîâ ñðåäíåãîðèé (áóê,
ñîñíà),  ðàçâèòûé íà îñâåòëåííûõ áóðûõ ëåñíûõ ïî-
÷âàõ.

2. Êîìïëåêñ êóñòàðíèêîâûõ è òðàâÿíèñòûõ ïîé-
ìåííûõ ôîðìàöèé ìåæãîðíûõ êîòëîâèí íà àëëþ-
âèàëüíûõ è àëëþâèàëüíî-áîëîòèñòûõ ïî÷âàõ.

3. Êîìïëåêñ ñêàëüíûõ ôèòîöåíîçîâ ðå÷íûõ êà-
íüîíîâ è ãëóáîêèõ óùåëèé.

4. Êîìïëåêñ ñóáàëüïèéñêîãî ðåäêîëåñüÿ è áåðå-
çîâîãî êðèâîëåñüÿ, ñ ðåäêèì êóñòàðíèêîâûì ïîä-
ëåñêîì è âûñîêîòðàâíûìè ôîðìàöèÿìè, ðàçâèòû-
ìè íà ãîðíî-ëåñíûõ è ãîðíî-ëóãîâûõ ïî÷âàõ.

5. Êîìïëåêñ âûñîêîãîðíûõ áîëîò íà ëàâîâûõ
ïëàòî è ïîòîêàõ, ñ ìàëîìîùíûì ñëîåì òîðôÿíèêà
è îáåäíåííûìè îñîêîâûìè ôîðìàöèÿìè.

6. Êîìïëåêñ ëåäíèêîâûõ ÿçûêîâ, áîêîâûõ ìîðåí
è çàíäðîâûõ îçåð, ïðèóðî÷åííûé ê ñêëîíàì âóëêà-
íè÷åñêèõ ìàññèâîâ ñ àëüïèéñêîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
è ëèøàéíèêàìè íà ãîðíî-ëóãîâûõ è êàìåíèñòûõ
ïî÷âàõ.

7. Êîìïëåêñ ëàíäøàôòîâ ïðèâîäîðàçäåëüíîé
÷àñòè âûñîêîãîðíûõ õðåáòîâ è ìàññèâîâ ñ çàçóáðåí-
íûìè ñêàëüíûìè âåðøèíàìè è áåäíîé ñóáàëüïèé-
ñêîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ùåáíèñòûõ ïî÷âàõ.

8. Êîìïëåêñ ëåäíèêîâî-íèâàëüíûõ ëàíäøàôòîâ
ôèðíîâûõ áàññåéíîâ è âå÷íûõ ñíåãîâ ãðåáíåâîé çîíû

9. Êîìïëåêñ, ïðåäñòàâëåííûé îòäåëüíûìè ôðàã-
ìåíòàìè àëüïèéñêèõ ëóãîâ íà ãîðíî-ëóãîâûõ è áî-
ëîòèñòî-ùåáíèñòûõ ïî÷âàõ.

10. Êîìïëåêñ ñóáàëüïèéñêèõ âûñîêîãîðíûõ ôîð-
ìàöèé íà ãîðíî-ëóãîâûõ ïî÷âàõ.

11. Ñåëèòåáíûå ëàíäøàôòû.
Áûëà îïðåäåëåíà ñòåïåíü àíòðîïîãåííîé íàãðóç-

êè íà îòäåëüíûå ëàíäøàôòû, èç êîòîðîé ñëåäóåò,
÷òî çà ïîñëåäíèå 110 ëåò ïëîùàäè ïðèðîäíûõ ëàí-
äøàôòîâ ýòîãî ðàéîíà ñîêðàòèëèñü íà 4% èëè íà
43,24 êì2, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî âûñî-
êóþ öèôðó ïðèìåíèòåëüíî ê âûñîêîãîðíîìó õàðàê-
òåðó òåððèòîðèè.

Äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ íàñåëåíèå, ïðîæèâàþ-
ùåå â ýòîé çîíå, áûëî çàùèùåíî îò êàòàñòðî-
ôè÷åñêèõ ñåëåé êàê òåì, ÷òî ðàíüøå çäàíèÿ è ñî-
îðóæåíèÿ ñòðîèëèñü íà âîçâûøåííîñòÿõ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ âûøå çîíû äåéñòâèÿ âîäíûõ è ñåëåâûõ
ïðîöåññîâ, òàê è èñêóññòâåííûìè çàùèòíûìè
ñîîðóæåíèÿìè. Îäíàêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
ïîä æèëûå è àäìèíèñòðàòèâíûå ïîñòðîéêè áûëè

ÊÀÇÁÅÊÑÊÈÉ È   ÊÅËÜÑÊÈÉ    ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ    ÖÅÍÒÐÛ



ò î ì  4

¹ 3
2 0 0 4

ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

93
îñâîåíû ó÷àñòêè, íå îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì
áåçîïàñíîñòè: â ïîéìàõ ðåê, â óñòüÿõ ïðèòîêîâ
ñåëåíîñíîãî õàðàêòåðà (â òîì ÷èñëå è ðåê Òåðåê
è Êàðìàäîí). Âñå ýòî òðåáóåò êàðäèíàëüíîãî ïå-
ðåñìîòðà ñèòóàöèè è, â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè
ýâàêóàöèè ïîäîáíûõ îáúåêòîâ, ñîçäàíèÿ ïîñòîÿí-
íîé ñëóæáû àýðîêîñìè÷åñêîãî è ïîëåâîãî ìîíè-
òîðèíãà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íà îñíîâå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê è
ñõåì ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè òåððè-
òîðèé, à òàêæå ïîëåâûõ ìàðøðóòíûõ èññëåäîâàíèé
ïðåäëîæåíà ñõåìà ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ èññëåäóåìîãî ðåãèîíà.

2. Óñòàíîâëåíà ÷åòêî âûðàæåííàÿ òåíäåíöèÿ ê
ñîêðàùåíèþ ïëîùàäåé ñîâðåìåííîãî îëåäåíåíèÿ,

äðîáëåíèþ áîëüøèíñòâà ëåäíèêîâ, à â ðÿäå ñëó÷à-
åâ, è ê ïîëíîìó èõ èñ÷åçíîâåíèþ.

3. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ  àíàëèçà àýðî- è êîñìî-
ôîòîñíèìêîâ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïîçâîëèëî
îñâåòèòü íåêîòîðûå êà÷åñòâåííî íîâûå ñòîðîíû
ãåîìîðôîëîãèè, ãåîýêîëîãèè è ëàíäøàôòíîé äèô-
ôåðåíöèàöèè ýòîãî ðåãèîíà.

4.  Ãåîìîðôîëîãè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàíû îñíîâíûå
âóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ðåãèîíà è ïðèâåäåíû èìå-
þùèåñÿ â ëèòåðàòóðå èçîòîïíûå äàòèðîâêè èõ âîçðàñòà.

5. Ñëîæíàÿ ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóê-
òóðà ðåãèîíà òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ
óñòàíîâëåíèÿ ðåàëüíîé êàðòèíû õàðàêòåðà ðàçâè-
òèÿ ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
ÿâëåíèé íà òðóäíîäîñòóïíûõ ó÷àñòêàõ Êåëüñêîãî
ïëàòî, Òðóñîéñêîãî óùåëüÿ è äð.
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