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Ãîðíûå òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ðåçêîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðåëüåôà è øè-
ðîêèì ðàçâèòèåì ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, ïðîõîäÿùèõ íà ôîíå âûñîêîé ãåîäèíàìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ðåãèîíà.

20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. ïî äîëèíå ð. Ãåíàëäîí (Ñå-
âåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ) ïðîøåë ëåäîâî-êàìåííûé
ïîòîê, âûçâàâøèé ìíîãî÷èñëåííûå ÷åëîâå÷åñêèå
æåðòâû è êàðäèíàëüíî èçìåíèâøèé îáëèê äîëèíû.
Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âåäóòñÿ íàó÷íûå äèñêóññèè
î ïðè÷èíàõ êàòàñòðîôû íà ëåäíèêå Êîëêà è ìåõàíèç-
ìå êàòàñòðîôè÷åñêè áûñòðîãî ïåðåìåùåíèÿ ëåäîâî-
êàìåííûõ ìàññ.

Íàèáîëåå ïîëíî õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà è èñòî-
ðèÿ ëåäíèêà Êîëêà èçëîæåíû â ðàáîòå Ê.Ï. Ðîòîòà-
åâà è äð. [6], à âîçìîæíûå ïðè÷èíû êàòàñòðîôû
2002 ã. èçëîæåíû â ðàáîòàõ Â.Â. Ïîïîâíèíà è äð.
[5], È.Ì. Âàñüêîâà  [1].

Äèíàìèêà è ñòàäèéíîñòü Ãåíàëäîíñêîãî ëåäîâî-
êàìåííîãî ïîòîêà âûÿâëåíà íàìè íà îñíîâå àíàëè-
çà ñòðîåíèÿ êîìïëåêñà îòëîæåíèé â äîëèíå ð. Ãå-
íàëäîí, ñôîðìèðîâàííûõ âñëåäñòâèå ïðîöåññîâ îá-
ðóøåíèÿ âèñÿ÷åãî ëåäíèêà è ÷àñòè åãî ñêàëüíîãî
îñíîâàíèÿ â ãîëîâíóþ ÷àñòü ïóëüñèðóþùåãî ëåä-
íèêà Êîëêà ñ ïîñëåäóþùèì âûáðîñîì âûñîêîñêî-
ðîñòíîãî ïîòîêà è åãî àêêóìóëÿöèåé â Êàðìàäîíñ-
êîé êîòëîâèíå. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé áûëè îïóáëèêîâàíû ðàíåå [4].

Àíàëèç óêàçàííîãî êîìïëåêñà îòëîæåíèé, ïîçâî-
ëÿþùèé èçó÷èòü õàðàêòåð ïðîöåññà, îöåíèòü åãî
ìàñøòàáû, äåòàëèçèðîâàòü äèíàìèêó ïåðåìåùåíèÿ

ïîòîêà, îñîáåííîñòè ïîñëåäóþùèõ èçìåíåíèé â
ìîðôîëîãèè äîëèíû Ãåíàëäîíà, ïðîâîäèòñÿ âïåð-
âûå è âîçìîæåí ñòàë ëèøü íà îñíîâå äåòàëüíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ.

Êàðòèðîâàíèå îáëàñòè ïèòàíèÿ ëåäíèêà Êîëêà,
ðàñïîëîæåííîé â ïðåäåëàõ ñåâåðíîãî ñêëîíà âûñî-
êîãîðíîãî àëüïèéñêîãî ðåëüåôà Êàçáåêñêî-Äæèìà-
ðàéñêîãî ïëàòî, ñäåðæèâàåòñÿ åãî òðóäíîäîñòóïíîñ-
òüþ äëÿ íàçåìíîãî èçó÷åíèÿ è îòñóòñòâèåì äåòàëü-
íûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Îñíîâîé ðàáîòû
ÿâëÿëèñü êîñìè÷åñêèå ñíèìêè (ÊÑ) âûñîêîãî ðàçðå-
øåíèÿ Quick Bird, ïðîñòðàíñòâåííî îðèåíòèðîâàííûå
è ïðèâåäåííûå ê ìàñøòàáó 1:10000, ïðåäîñòàâëåí-
íûå äëÿ ñîâìåñòíûõ ðàáîò Öþðèõñêèì óíèâåðñèòå-
òîì. Ïîëó÷åííàÿ ïëàíîâàÿ ôîòîîñíîâà ïî èçîáðàçè-
òåëüíûì êà÷åñòâàì è ðàçðåøåíèþ îêàçàëàñü, ñîâìå-
ñòíî ñ ìàòåðèàëàìè äèñòàíöèîííûõ ñúåìîê, âïîëíå
ïðèåìëåìîé äëÿ êðóïíîìàñøòàáíîãî êàðòèðîâàíèÿ .

Çà ïåðèîä 2002�2003 ãã. ïîëó÷åí çíà÷èòåëüíûé
îáúåì ðàçíîðîäíîé äèñòàíöèîííîé èíôîðìàöèè î
ñõîäå ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà 20.09.2002 ã., õà-
ðàêòåðèçóþùåé êàê âíîâü âîçíèêøèå îáðàçîâàíèÿ,
òàê è âðåìåííóþ äèíàìèêó ïîñëåäóþùèõ ýêçîãåí-
íûõ ïðîöåññîâ, èíèöèèðîâàííûõ ëåäîâî-êàìåííûì
âûáðîñîì.

Íàëè÷èå ïåðñïåêòèâíûõ ðàçíîìàñøòàáíûõ àýðî-
öèôðîâûõ ñíèìêîâ è ìàòåðèàëîâ êðóïíîìàñøòàá-
íîé ïëàíîâîé àýðîôîòîñúåìêè îäíîãî è òîãî æå
îáúåêòà, ñäåëàëî âîçìîæíûì ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïå-
íüþ äîñòîâåðíîñòè êàðòèðîâàòü ãåíåòè÷åñêèå òèïû
íàêîïëåíèé, îïðåäåëÿòü îñîáåííîñòè èõ âçàèìîîò-
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íîøåíèé, ñîïîñòàâëÿòü ñ ïëàíîâûì ÊÑ äàííîãî ó÷à-
ñòêà è âûíîñèòü íà ïîñëåäíèé âñå ýëåìåíòû äåøèô-
ðèðîâàíèÿ.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äåøèôðèðîâàíèÿ áûë ñäåëàí
îáùèé àíàëèç, óòî÷íåíà âçàèìîñâÿçü òèïîâ íàêîïëå-
íèé äðóã ñ äðóãîì â ïðåäåëàõ ñìåæíûõ ó÷àñòêîâ.

Âûøåîïèñàííàÿ ìåòîäèêà äåøèôðèðîâàíèÿ è
àíàëèçà ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåíîñîì äàííûõ íà ÊÑ
Quick Bird ïîçâîëèëà ñîñòàâèòü äåòàëüíóþ ñõåìó
ñîîòíîøåíèé ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ íàêîïëåíèé, ñôîð-
ìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ñîáûòèÿ 20.09.2002 ã. Ïî-
ëó÷åíû íîâûå äàííûå î ñòðîåíèè è ãåíåçèñå íàêîï-
ëåíèé, èõ âçàèìîñâÿçè äðóã ñ äðóãîì, îáóñëîâëåí-
íîé êèíåìàòèêîé óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ, ñòàäèéíûì
âûáðîñîì ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ ëåäíèêà Êîëêà ïî
äîëèíå ð. Ãåíàëäîí ñ àêêóìóëÿöèåé â Êàðìàäîíñ-
êîé êîòëîâèíå è ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì ñå-
ëåâîãî ïîòîêà íèæå ïî òå÷åíèþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè, âîç-
íèêøèå â õîäå âåäåíèÿ äåòàëüíûõ ðàáîò, îáóñëîâ-
ëåííûå óíèêàëüíîé ñïåöèôèêîé îáúåêòà èññëåäîâà-
íèé. Âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé ëàâèíîîáðàçíûé ïîòîê
(ËÎÏ), èíà÷å � ëåäîâî-êàìåííûé ïîòîê, â ñî÷åòà-
íèè ñ ïî÷òè ìãíîâåííîé  ñêîðîòå÷íîñòüþ ïðîòåêà-
íèÿ ïðîöåññà ïðèâåë ê êàðäèíàëüíûì èçìåíåíèÿì
ãîðíîé ÷àñòè äîëèíû ð. Ãåíàëäîí. Ýòî âûðàçèëîñü
â èçìåíåíèè åå ìîðôîëîãèè, ôîðìèðîâàíèè íîâûõ,
ðàíåå ìàëî èçó÷åííûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ íàêîïëå-
íèé â ïðåäåëàõ ïîòîêà, ñëîæíûõ íàëîæåííûõ è ñå-
êóùèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ôàç ïîòîêà êàê äðóã ñ
äðóãîì, òàê è ñ ðàíåå ñôîðìèðîâàííûì êîìïëåê-
ñîì ÷åòâåðòè÷íûõ íàêîïëåíèé äîëèíû Ãåíàëäîíà.

Òðóäíîñòè èçó÷åíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ îáóñëîâëå-
íû òàêæå ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðûìè ïîñëåäóþùèìè
èçìåíåíèÿìè çîíû ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà çà ñ÷åò
àêòèâèçàöèè ñêëîíîâûõ ïðîöåññîâ è ðàçâèòèÿ òåð-
ìîêàðñòà â íàêîïëåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ çíà÷èòåëüíóþ
ëåäîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ [4] .

Àíàëèç èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííûõ
ñúåìîê ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ èçó÷å-
íèÿ êèíåìàòèêè ïîòîêà èìåþò ñúåìêè, ïðîâåäåííûå â
ïåðâûå äíè ïîñëå åãî ïðîõîæäåíèÿ, êîãäà â ðåëüåôå
åùå ñîõðàíÿëèñü âñå ñïåöèôè÷åñêèå ôîðìû íàêîïëå-
íèé. Áîëåå ïîçäíèå ìàòåðèàëû ñúåìîê äàþò ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïðåäñòàâëåíèå  î ïîñëåäóþùåé äèíàìèêå
ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ â çîíå åãî âîçäåéñòâèÿ.

Â ïðåäåëàõ îáëàñòè ïèòàíèÿ ëåäíèêà Êîëêà îò-
÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ äâà êîìïëåêñà íàêîïëåíèé,
ñôîðìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ñîáûòèÿ 20.09.2002
ã. Ýòî êîìïëåêñ ãðàâèòàöèîííûõ íàêîïëåíèé çîíû
îáðóøåíèÿ è êîìïëåêñ ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûõ íà-
êîïëåíèé, âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå óäàðíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ëåäíèê Êîëêà ñ ôîðìèðîâàíèåì âûñîêî-
ñêîðîñòíîãî ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà. Íèæå ñëèÿ-
íèÿ ëåäíèêîâ Êîëêà-Ìàéëè, â ïðåäåëàõ äîëèííîé
÷àñòè ð. Ãåíàëäîí âïëîòü äî ïîñ. Êàðìàäîí ðàñïî-
ëàãàåòñÿ êîìïëåêñ íàêîïëåíèé çîíû òðàíçèòà ëåäî-
âî-êàìåííîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ñëèÿíèè äîëèí Ãåíàë-

äîíà è Êàóðèäîíà è äàëåå ê ñåâåðó äî Êàðìàäîíñ-
êèõ âîðîò â Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíå ñôîðìèðîâàí
êîìïëåêñ çîíû àêêóìóëÿöèè ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ
� êâàçèëåäíèê, îñòàíîâëåííûé þæíûìè ñêëîíàìè
Ñêàëèñòîãî õðåáòà è êàíüîíîì ð. Ãåíàëäîí. Äàëåå
ðàñïîëîæåíà çîíà òðàíçèòà ãðÿçå-êàìåííîãî âûñî-
êîñêîðîñòíîãî ïîòîêà, ïðèóðî÷åííîãî ê óçêîìó
ñêàëüíîìó êàíüîíó ð. Ãåíàëäîí, è çîíà åãî ðàçãðóç-
êè íèæå ïî òå÷åíèþ îò ìåñòà ñëèÿíèÿ ñ ð. Ãèçåëüäîí.

Çîíà îáðóøåíèÿ â ïðåäåëàõ îáëàñòè ïèòàíèÿ
ëåäíèêà Êîëêà. Êîìïëåêñ çîíû îáðóøåíèÿ ëîêà-
ëèçîâàí â ïðåäåëàõ ãîëîâíîé ÷àñòè ëåäíèêà Êîëêà
è îáóñëîâëåí ïàäåíèåì íà åãî ïîâåðõíîñòü ëåäîâî-
êàìåííûõ ìàññ èç çîí çàõâàòà è òðàíçèòà ëàâèííî-
îáâàëüíîãî ìàòåðèàëà ¹5 è 6 (çäåñü è äàëåå íóìå-
ðàöèÿ ïî Ê.Ï. Ðîòîòàåâó è äð., [6]). Â ðåçóëüòàòå îá-
ðóøåíèÿ è â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ áûëè ñôîðìèðî-
âàíû îáâàëüíûå, îáâàëüíî-îñûïíûå íàêîïëåíèÿ,
îò÷åòëèâî îáîñîáëåííûå äðóã îò äðóãà ïî íàïðàâ-
ëåíèþ îñè îáðóøåíèÿ íà ëåäíèê Êîëêà.

Çà ïðåäåëàìè óäàðíîé ëîæáèíû, ñôîðìèðîâàí-
íîé â ðåçóëüòàòå îáðóøåíèÿ è ðàñïîëîæåííîé â ãî-
ëîâíîé ÷àñòè ëåäíèêà Êîëêà, ïî íàïðàâëåíèþ îñè
ïåðåìåùåíèÿ îáâàëüíûõ ìàññ, âûÿâëåíû îáâàëü-
íûå íàêîïëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ìîìåíòó îáðó-
øåíèÿ (ðèñ. 1). Îíè áûëè ñôîðìèðîâàíû çà ñ÷åò
âîçäóøíîãî ïåðåíîñà çà ãðåáíåâóþ ÷àñòü îðîãðà-
ôè÷åñêè ëåâîé áîêîâîé ìîðåíû ëåäíèêà Êîëêà.
Îáâàëüíûå íàêîïëåíèÿ â çàìîðåííîì ïðîñòðàíñòâå
èìåþò ñâåòëî-ñåðûé ôîòîòîí, ïëàùåîáðàçíîå çà-
ëåãàíèå è ðàçìûòûå êîíòóðû ïî êîíòàêòó ñ ïîäñòè-
ëàþùèìè íàêîïëåíèÿìè (ôîòî 1). Çà ñ÷åò âîçäóø-
íîãî ïåðåíîñà îíè ïåðåêðûâàþò ãîëîöåíîâûå îñûï-
íûå êîíóñû è øëåéôû, ôîðìèðóþùèåñÿ â îñíîâà-
íèè ñêëîíîâ â ïðåäåëàõ çîí çàõâàòà è òðàíçèòà

Ôîòî 1. Ñòðîåíèå ñåâåðíîãî áîðòà ëåäîâîãî öèðêà
Êîëêè ïî âåêòîðó ïåðåìåùåíèÿ îáâàëüíûõ ìàññ:

1 � ïëàùåîáðàçíî çàëåãàþùèå îáâàëüíûå íàêîïëå-
íèÿ çà ãðåáíåì áîêîâîé ìîðåíû, ñòóïåí÷àòî äåôîð-
ìèðîâàííîé ïîä óäàðíûì âîçäåéñòâèåì; 2 �ëåäîâî-

êàìåííûå íàêîïëåíèÿ çàïëåñêà I ãåíåðàöèè;
3 � ïîâåðõíîñòü áîêîâîé ìîðåíû; 4 � îñòàòî÷íûå

ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûå íàêîïëåíèÿ â ëîæå ëåäíèêà

Ì.Þ. ÍÈÊÈÒÈÍ, Î.À. ÃÎÍ×ÀÐÅÍÊÎ, È.Â. ÃÀËÓØÊÈÍ.  ÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÒÀÄÈÉÍÎÑÒÜ...
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ìàòåðèàëà ¹¹11�14. Îáâàëüíûå íàêîïëåíèÿ õîðî-
øî ëîêàëèçîâàíû, èìåþò â îòëè÷èå îò ìåëêîùåá-
íèñòûõ ïîäâèæíûõ ãîëîöåíîâûõ îñûïåé, èõ ïîä-
ñòèëàþùèõ, êðóïíîãëûáîâûé õàðàêòåð ïîâåðõíî-
ñòè, íà êîòîðîé ïðèñóòñòâóþò ñêàëüíûå áëîêè äî 5
è áîëåå ìåòðîâ â ïîïåðå÷íèêå.

Âåñüìà õàðàêòåðíî, ÷òî ïî îñè ãëàâíîãî óäàðà íà
ýòîì ó÷àñòêå ïðî÷íûå íàêîïëåíèÿ áîêîâîé ìîðåíû ñòó-
ïåí÷àòî äåôîðìèðîâàíû è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îïîëç-
íåâûå áëîêè, ñìåùåííûå ïî óäàðíûì òðåùèíàì, ïåðå-
êðûòûå îáâàëüíûìè íàêîïëåíèÿìè. Óäàðíûå òðåùèíû
â ãðåáíå áîêîâîé ìîðåíû ëåãêî ÷èòàþòñÿ íà ôîòî 2.

Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íà àýðîôîòîñíèìêàõ
ïî çàëåòàì 1974 è 1987 ãã. â ýòîì æå ìåñòå îòìå÷å-
íû áîëåå äðåâíèå ãåíåðàöèè îáâàëüíûõ íàêîïëåíèé,
íûíå ñêðûòûõ. Îíè îáîñîáëåíû â ðåëüåôå, è ñî-
âðåìåííûå îñûïè ÷àñòè÷íî èõ ïåðåêðûâàþò. Ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èõ âîçíèêíîâåíèå ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ îáðóøåíèåì ìàòåðèàëà è åãî ïåðåáðîñîì
çà áîêîâóþ ìîðåíó ëåäíèêà Êîëêà ïðè ðàíåå ïðîèñ-
õîäèâøèõ àíàëîãè÷íûõ ñîáûòèÿõ.

Â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ çîí çàõâàòà è òðàíçèòà
¹5 è 6, à òàêæå â ïðåäåëàõ óäàðíîé ëîæáèíû ïîñëå
âûáðîñà ïîòîêà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè àêòèâíî
ôîðìèðóþòñÿ îáâàëüíî-îñûïíûå êðóïíîãëûáîâûå
íàêîïëåíèÿ, ïåðåêðûâàþùèå âíîâü ñôîðìèðîâàí-
íûå ñêëîíû è ïðîäóêòû äåñòðóêöèè ëåäíèêà Êîëêà.
Ïîñëåäíèå èìåþò õàðàêòåðíóþ áóãðèñòóþ ïîâåðõ-
íîñòü, îáóñëîâëåííóþ ïîñëåäóþùèìè òåðìîêàðñòî-
âûìè ïðîöåññàìè.

Êîìïëåêñ çîíû äåñòðóêöèè ëåäíèêà Êîëêà,
âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ
è ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîòîêà
(ëåäÿíîé ëàâèíû). Â ðàçäåëå ïîä äåñòðóêöèåé ïî-
íèìàåòñÿ óäàðíî-ìåõàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå ãîëîâ-
íîé ÷àñòè è òåëà ëåäíèêà Êîëêà, ìåðòâîãî ëüäà ïå-
ðåä åãî ôðîíòàëüíîé ÷àñòüþ âìåñòå ñ ïîâåðõíîñò-
íîé (àáëÿöèîííîé) ìîðåíîé ïîä âîçäåéñòâèåì îá-
ðóøåíèÿ ôèðíîâî-ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ ñî ñêëî-
íà ã. Äæèìàðàéõîõ.

Ïðîöåññ äåñòðóêöèè ñîïðîâîæäàëñÿ îïåðåæàþ-
ùèì âûáðîñîì ïî âåêòîðó âäîëü ëåäíèêà Êîëêà
ñóõîé ëåäîâî-êàìåííîé ëàâèíû, ñôîðìèðîâàííîé
êàê èç ïðîäóêòîâ îáâàëüíûõ ìàññ, òàê è ÷àñòè÷íî
èç ìàòåðèàëà ãîëîâíîé ÷àñòè ëåäíèêà.

Âñëåä çà ýòèì èìåë ìåñòî âûáðîñ îñíîâíûõ ìàññ
ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà, ñôîðìèðîâàííûõ èç ãëåò-
÷åðíîãî ëüäà Êîëêè, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îñî-
áûé, ðàíåå íå âñòðå÷àâøèéñÿ ãåíåòè÷åñêèé òèï íà-
êîïëåíèé, êîòîðûå ìîãóò âîñïðèíèìàòüñÿ ïî ñâîå-

Ðèñ. 1 (íà ñòð. 5). Ñõåìà ñòðîåíèÿ ëåäíèêîâîãî öèðêà Êîëêà ïîñëå êàòàñòðîôû ñîñòàâëåíà ïî äàííûì äåøèôðèðî-
âàíèÿ àýðîöèôðîâûõ ñíèìêîâ ñ ïåðåíîñîì íà êîñìîñíèìîê Quik Bird: 1 � îáâàëüíûå íàêîïëåíèÿ, ïåðåìåùåííûå
çà ïðåäåëû óäàðíîé ëîæáèíû â ìîìåíò îáðóøåíèÿ 20.09.2002 ã., èìåþùèå ïëàùåîáðàçíîå çàëåãàíèå çà ñ÷åò âîçäóø-
íîãî ïåðåíîñà; 2 � îñûïíûå êîíóñû è øëåéôû, â òîì ÷èñëå ñôîðìèðîâàííûå â ðåçóëüòàòå îáðóøåíèÿ; 3 � îáâàëüíî-
îñûïíûå íàêîïëåíèÿ, âûïîëíÿþùèå óäàðíóþ ëîæáèíó è ñôîðìèðîâàííûå â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ; 4 � îïîëçíè
áëîêîâîãî òèïà, âîçíèêøèå ïîä óäàðíûì âîçäåéñòâèåì; 5 � ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûå íàêîïëåíèÿ íà÷àëüíîé ôàçû
âûáðîñà ëåäîâî-êàìåííîé ëàâèíû, ñôîðìèðîâàííûå â ðåçóëüòàòå ëàòåðàëüíûõ âûáðîñîâ � «çàïëåñêîâ»; 6 � ãëÿöèî-
ãðàâèòàöèîííûå íàêîïëåíèÿ îñíîâíîé ôàçû âûáðîñà, îñòàâøèåñÿ â ëîæå ëåäíèêà Êîëêà; 7 � îïîëçíåâûå íàêîïëå-
íèÿ, âîçíèêøèå ïîñëå äåñòðóêöèè ëåäíèêà Êîëêà; 8 � ïðîëþâèàëüíî-ñåëåâûå íàêîïëåíèÿ, îáóñëîâëåííûå âûíî-
ñîì ïî ëîæáèíàì ñòîêà èç çîíû îáðóøåíèÿ â 2002�2004 ãã.; 9 � áîêîâûå, ñðåäèííûå è äîííûå ìîðåíû ëåäíèêîâ
Êîëêà è Ìàéëè; 10 � ëèíåéíûå óñòóïû áîêîâûõ è ñðåäèííûõ ìîðåí ïèòàþùèõ Êîëêó ëåäíèêîâ, ïðîÿâèâøèåñÿ â
ëîæå ïîñëå ñõîäà ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ; 11 � àñèììåòðè÷íûå ãðåáíè áîêîâûõ è ñðåäèííûõ ìîðåí; 12 � ãðàíèöû
çàõâàòà ñêëîíîâ ëåäîâî-êàìåííûì ïîòîêîì; 13 � ýêçàðàöèîííûå áîðîçäû ñêîëüæåíèÿ, âûðàáîòàííûå â êîðåííûõ
ïîðîäàõ è ñêëîíîâûõ íàêîïëåíèÿõ íà ïîâåðõíîñòè ëîæà ïîòîêà; 14 � ëèíèÿ îòðûâà è ïîâåðõíîñòü ñìåñòèòåëÿ
îïîëçíåâûõ ñòóïåíåé ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ â ïðåäåëàõ ëîæà ëåäíèêà Êîëêà; 15 � óäàðíûå òðåùèíû îòñåäàíèÿ â
áîêîâîé ìîðåíå ëåâîãî áîðòà â ãîëîâíîé ÷àñòè ëåäíèêà Êîëêà, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå îáðóøåíèÿ ëåäîâî-êàìåí-
íûõ ìàññ; 16 � òðåùèíû îòñåäàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïèòàþùèõ Êîëêó ëåäíèêîâ, ñòàâøèõ ñàìîñòîÿòåëüíûìè ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ ïîòîêà; 17 � óñòóïû âèñÿ÷èõ ëåäíèêîâ íà ñåâåðíîì ñêëîíå ã. Äæèìàðàé-õîõ; 18 � ãðåáíåâèäíûå ìåæîâ-
ðàæíûå âîäîðàçäåëû â êîðåííûõ ïîðîäàõ; 19 � íàïðàâëåíèÿ ëàòåðàëüíûõ âûáðîñîâ-«çàïëåñêîâ» íàêîïëåíèé íà-
÷àëüíîé ôàçû ïîòîêà è íóìåðàöèÿ èõ ãåíåðàöèé; 20 � ëåäíèêè; 21 � äî÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ; 22 � çîíû çàõâàòà
è òðàíçèòà ëàâèííî-îáâàëüíîãî ìàòåðèàëà è èõ íóìåðàöèÿ (Ðîòîòàåâ, 1983 ã.); 23 � ïîëîæåíèå ïåðñïåêòèâíûõ
àýðîöèôðîâûõ ñíèìêîâ è èõ íóìåðàöèÿ

Ôîòî 2. Ãîëîâíàÿ ÷àñòü ëåäîâîãî öèðêà Êîëêè ïîñëå
ñõîäà ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà:

1 � îáâàëüíûå íàêîïëåíèÿ âîçäóøíîãî ïåðåíîñà çà
ãðåáíåì áîêîâîé ìîðåíû; 2 � ëåäîâî-êàìåííûå
íàêîïëåíèÿ ïåðâîé ãåíåðàöèè ëàòåðàëüíîãî

âûáðîñà; 3 � ïîâåðõíîñòü è ãðåáíåâàÿ ÷àñòü ëåâîé
áîêîâîé ìîðåíû; 4 � ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûå

íàêîïëåíèÿ, îñòàâøèåñÿ â ëîæå ëåäíèêà Êîëêà;
5 � ãðåáíè áîêîâûõ ìîðåí ïðàâîãî áîðòà; 6 � áîêîâûå

ëåäíèêè-ïðèòîêè, ñðåçàííûå ïî ôðîíòó ëåäîâî-
êàìåííûì ïîòîêîì

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

ìó ãåíåçèñó êàê ñìåøàííûå ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûå.
Â ñâîåé îñíîâå îíè ëåäîâî-ìîðåííûå, ñóùåñòâåí-
íî ïåðåðàáîòàííûå êàê ïðîöåññàìè äåñòðóêöèè â
ëîæå ëåäíèêà, òàê è çà ñ÷åò ïîñëåäóþùåãî ïåðåìå-
ùåíèÿ íàêîïëåíèé ïî ìåõàíèçìó ëàâèíû ïîòîêîâî-
ãî òèïà. Áåçóñëîâíî, ìåõàíèçì ïåðåìåùåíèÿ ìàòå-
ðèàëà áûë ñëîæåí, èìåë â çîíå òðàíçèòà âîëíîîáðàç-
íûé, ëèíåéíî-ïîòîêîâûé õàðàêòåð, ðàçäåëÿëñÿ íà ðÿä
ôàç, ñóùåñòâåííî îáîãàùåííûõ âîäíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé è ìàòåðèàëîì ñêëîíîâ, íî àãåíò ïåðåíîñà îñòà-
âàëñÿ ïðåæíèì, ïðåèìóùåñòâåííî ãðàâèòàöèîííûì.

Âûäåëåíî äâå ðàçíîâèäíîñòè ãëÿöèî-ãðàâèòàöè-
îííûõ íàêîïëåíèé: ïåðâàÿ ñôîðìèðîâàíà â íà÷àëü-
íóþ ñòàäèþ âûáðîñà (ñóõàÿ ëåäîâî-êàìåííàÿ ëàâè-
íà) è ïîñëåäóþùàÿ, îòâå÷àþùàÿ îñíîâíîé ñòàäèè
ýâàêóàöèè ìàòåðèàëà èç ëîæà ëåäíèêà.

Íàêîïëåíèÿ íà÷àëüíîé âûñîêîñêîðîñòíîé ñòàäèè
ïîòîêà, ÿâëÿþùåéñÿ ïðÿìûì ñëåäñòâèåì óäàðíîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ãîëîâíóþ ÷àñòü ëåäíèêà Êîëêà, âû-
ÿâëåíû â âèäå ëàòåðàëüíûõ âûáðîñîâ-«çàïëåñêîâ»
� èçîëèðîâàííûõ ëåäîâî-êàìåííûõ ïÿòåí è ïîëîñ
íàêîïëåíèé, âûòÿíóòûõ ïî âåêòîðó ïåðåìåùåíèÿ.
«Çàïëåñêè» ñîñðåäîòî÷åíû â ïðèáîðòîâûõ ÷àñòÿõ
ëåäíèêîâîãî ëîæà âíå ïðåäåëîâ ïåðåìåùåíèÿ ïîñ-
ëåäóþùèõ ôàç íàêîïëåíèé. Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíî
ýòî âûðàæåíî âäîëü ëåâîãî áîðòà Êîëêè, çà ãðåá-
íåì ïðîòÿæåííîé ãîëîöåíîâîé áîêîâîé ìîðåíû.

Çäåñü ñâåðõó âíèç ïî äîëèíå äî ëåâîãî ïðèòîêà
Êîëêè � ð. Øàóäîí ïðèñóòñòâóþò òðè ãåíåðàöèè ëà-
òåðàëüíûõ âûáðîñîâ. Íà ñõåìå äåøèôðèðîâàíèÿ
(ðèñ.1) íàïðàâëåíèå âûáðîñîâ ïîêàçàíî ñòðåëêàìè,
ãåíåðàöèè îáîçíà÷åíû ðèìñêèìè öèôðàìè. Ïåðâàÿ
ãåíåðàöèÿ, êàê ýòî âèäíî íà ôîòî 2, ëîæèòñÿ íà
îáâàëüíûå íàêîïëåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå çà ñ÷åò âîç-
äóøíîãî ïåðåíîñà çà áîêîâóþ ìîðåíó, è îïèñàíà
ðàíåå. Ëàòåðàëüíûé âûáðîñ ïåðåêðûâàåò ãðåáíåâóþ
÷àñòü áîêîâîé ìîðåíû, çàòåêàåò â ïðîäîëüíîå ïîíè-
æåíèå ìåæäó íåé è ãîëîöåíîâûìè îñûïíûìè êîíó-
ñàìè, ïåðåêðûâàÿ èõ; âòîðàÿ ãåíåðàöèÿ «çàïëåñêà»
áîëåå ìîùíàÿ, ïåðåêðûâàÿ ãðåáåíü ìîðåíû, ñìû-
êàåòñÿ ñ ïðåäûäóùåé è ïðîòÿãèâàåòñÿ â âèäå ÿçûêà
âäîëü ñòûêà ìîðåíû è îñûïíûõ øëåéôîâ; òðåòüÿ
ãåíåðàöèÿ, íàèìåíüøàÿ, ôèêñèðóåòñÿ çà ìîðåíîé
áëèç ïðàâîãî ïåðåñå÷åíèÿ ïîñëåäíåé ñ ðóñëîì Øà-
óäîíà, ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàåò ôëþâèîãëÿöèàëüíûé
êîíóñ â åãî óñòüå.

Âñå òðè ãåíåðàöèè èìåþò íåðîâíî-áóãðèñòóþ
ïîâåðõíîñòü, ìîðôîëîãèþ âÿçêîãî çàòåêàíèÿ âäîëü
áîêîâîé ìîðåíû, ïîëîãî-âûïóêëóþ ôîðìó â ïîïå-
ðå÷íîì ñå÷åíèè è ðåçêèå ãðàíèöû ñ ïîäñòèëàþùè-
ìè îòëîæåíèÿìè.

Èìåþùèåñÿ ëàòåðàëüíûå âûáðîñû ïðàâîãî áîð-
òà äîëèíû Êîëêè ñîîòâåòñòâóþò âòîðîé è òðåòüåé
ãåíåðàöèÿì ëåâîãî áîðòà, êîãäà âûñîêîñêîðîñòíàÿ
íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ïîòîêà, èñïûòàâ îòðàæåíèå îò ëå-
âîãî áîðòà è ñôîðìèðîâàâ òàì ïåðâóþ ãåíåðàöèþ
âûáðîñà, ïðèîáðåë îñíîâíîé âåêòîð ïåðåìåùåíèÿ
âäîëü ëåäíèêà Êîëêà. Íàëè÷èå ñëåäóþùèõ, âòîðîé

è òðåòüåé ãåíåðàöèé, ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûõ
íàïðîòèâ äðóã äðóãà ïî îáîèì îãðàíè÷åíèÿì ëåä-
íèêà Êîëêà, ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè âîëíîîáðàç-
íûõ ïðîäîëüíûõ êîëåáàíèé ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ïî-
òîêà.

Ôîðìèðîâàíèå ëàòåðàëüíûõ âûáðîñîâ ïðàâîãî
áîðòà äîëèíû Êîëêè íåñåò ïðèçíàêè ïëîùàäíîãî ðà-
ñòåêàíèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîòîêà ïîâåðõ ïðàâûõ
áîêîâûõ ëåäíèêîâ Êîëêè è ïî ëåäíèêó Ìàéëè. Õà-
ðàêòåðíî ñëàáî âðåçàííîå â ëåäîâóþ ïîâåðõíîñòü
ëàòåðàëüíîå îãðàíè÷åíèå ïîòîêà, îñîáåííî çàìåòíîå
äëÿ òðåòüåé ãåíåðàöèè, ïîäðåçàþùåé îñûïíûå øëåé-
ôû ïðè ñëèÿíèè ëåäíèêîâ Êîëêà-Ìàéëè. Çäåñü ïîòîê
çà ñ÷åò öåíòðîáåæíûõ ñèë ïåðåìåùàåòñÿ ê ïðàâîìó
áîðòó äîëèíû, îòêëàäûâàÿ ëåäîâî-êàìåííûé ìàòåðè-
àë ìåæäó áîêîâûìè ìîðåíàìè ëåäíèêîâ Êîëêà-Ìàé-
ëè ïðè èõ ñëèÿíèè, «çàòåñûâàÿ» ïîñëåäíèå è ôîðìè-
ðóÿ êàìåííûå ìîñòîâûå ñ ýêçàðàöèîííîé øëèôîâ-
êîé ïîâåðõíîñòè [4].

Ãðåáíè ýòèõ ìîðåí íå ñðåçàíû âûñîêîñêîðîñò-
íûì ïîòîêîì, ïîñêîëüêó îíè ïðîäîëüíû ê âåêòîðó
åãî ïåðåìåùåíèÿ è ÷àñòè÷íî ýêðàíèðîâàëè äåðíî-
ïî÷âåííûé ñëîé îò ðàçðóøåíèÿ. Ñëåäóåò ïîëàãàòü,
÷òî ïîòîê íà ýòîì ó÷àñòêå èìåë ïëîñêóþ ôîðìó, è
ãðåáíè ìîðåí ðàçäåëÿëè åãî íà äâà ðóêàâà. Ïî÷òè
íå çàòðîíóòîé ïîòîêîì îêàçûâàåòñÿ è ôðîíòàëüíàÿ
÷àñòü ëåäíèêà Ìàéëè, íà ïðàâîé ïðèáîðòîâîé ïî-
âåðõíîñòè êîòîðîãî ïëàùåîáðàçíî çàëåãàþò íàêîï-
ëåíèÿ íà÷àëüíîé ôàçû âûáðîñà.

Íèæå ïî òå÷åíèþ, ïîñëå øèðîêîãî âûáðîñà
ââåðõ ïî ñëèâøèìñÿ îñûïíûì êîíóñàì ïðàâîãî
áîðòà, ïîòîê ïîâîðà÷èâàåò ê ñåâåðó, â äîëèíó Ãå-
íàëäîíà, îñòàâëÿÿ íà ïîâåðõíîñòè è ñêëîíàõ êîíó-
ñîâ ýêçàðàöèîííûå áîðîçäû. Çäåñü ôèêñèðóåòñÿ
ìàêñèìàëüíàÿ äëÿ íà÷àëà çîíû òðàíçèòà âåëè÷èíà
çàïëåñêà íà ñêëîí � 285 ì íàä ðóñëîì. Äàëåå íà-
÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ïîòîêà ïî çîíå òðàíçèòà íèæå ñëèÿ-
íèÿ Êîëêà-Ìàéëè óõîäèò âíèç â äîëèíó ð. Ãåíàë-
äîí.

Î÷àã ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíîé ôàçû ëåäîâî-êà-
ìåííîãî ïîòîêà ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà íåñêîëüêî
÷àñòåé: ãîëîâíóþ (òûëîâóþ) ÷àñòü ëåäíèêà, ñî-
âïàäàþùóþ ñ çîíîé óäàðà, èíà÷å � «óäàðíàÿ çàïà-
äèíà», «óäàðíàÿ âîðîíêà», «ëîòîê âûêàòà» è ò.ä.,
äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûðàæåííóþ â ðåëüåôå;  öåíòðàëü-
íóþ ÷àñòü ëîæà ëåäíèêà, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
ëèøåííóþ ëåäîâîãî òåëà; íèæíþþ ÷àñòü, ñîâïà-
äàþùóþ ñ êîíöîì ëåäíèêà Êîëêà íà ìîìåíò åãî
ñðûâà âìåñòå ñ çîíîé ìåðòâûõ ëüäîâ, àáëÿöèîííîé
ìîðåíîé è ñóæåíèåì äîëèíû ïðè ñëèÿíèè ñ ëåäíè-
êîì Ìàéëè.

Â ïðåäåëàõ êàæäîé èç óêàçàííûõ ÷àñòåé ôèêñè-
ðóþòñÿ ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûå íàêîïëåíèÿ, èìåþ-
ùèå ïëàùåîáðàçíîå çàëåãàíèå è ãåíåòè÷åñêè ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ñîáîé îñòàòî÷íûå ïðîäóêòû âûíîñà
ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà. Â íàêîïëåíèÿõ ïðåîáëà-
äàåò ëåäîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, ñîäåðæàùàÿ äî
20�30 % ðàçíîãëûáîâî-ùåáíèñòîãî ìàòåðèàëà è èìå-

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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þùàÿ íåîðèåíòèðîâàííûé áóãðèñòûé ìåçîðåëüåô ïî-
âåðõíîñòè. Íà íåé ôèêñèðóþòñÿ íåÿñíî âûðàæåí-
íûå, ïðîäîëüíûå ïî âåêòîðó ïåðåìåùåíèÿ ñëåäû òå-
÷åíèÿ. Äåòàëè ñòðîåíèÿ íàêîïëåíèé çà ñ÷åò ïðîöåñ-
ñîâ âûòàèâàíèÿ â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ áûñòðî òåðÿ-
þòñÿ è íà ìàòåðèàëàõ ñúåìîê 2003 ã. ñèëüíî äåãðà-
äèðîâàíû.

Ãîëîâíàÿ (òûëîâàÿ) ÷àñòü ëåäíèêà âûïîëíå-
íà ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûìè íàêîïëåíèÿìè, îòëîæåí-
íûìè ëèáî íà ïîâåðõíîñòü ëîæà ëåäíèêà ñ äîííîé
ìîðåíîé, ëèáî íà ãëåò÷åðíûé ëåä, ñîõðàíèâøèéñÿ
îò ýâàêóàöèè ïðîäóêòîâ îáðóøåíèÿ. Íà ýòî íåò îä-
íîçíà÷íîãî îòâåòà, ïîñêîëüêó ðàçðåç ïåðåêðûò ïîñ-
ëåäóþùèìè îáâàëüíûìè è îáâàëüíî-îñûïíûìè íà-
êîïëåíèÿìè. Âîçìîæíî, ãëåò÷åðíûé ëåä â òûëîâîé
÷àñòè ëåäíèêà áûë ïîëíîñòüþ âûíåñåí â ðåçóëüòàòå
óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó åãî âûõîäû çäåñü
íèãäå íå ôèêñèðóþòñÿ (ôîòî 2).

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ëåäíèêà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êîðûòîîáðàçíóþ, øèðîêóþ çàïàäèíó ëîæà ëåä-
íèêà � «âìåñòèëèùå ëåäíèêà»  [2], ëåâûé êðóòîé
áîðò êîòîðîé ñëîæåí âïëîòü äî äíèùà çàïàäèíû
áîêîâîé ìîðåíîé, à ïðàâûé, áîëåå ïîëîãèé áîðò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîâåðõíîñòü äîííîé ìîðåíû ñ
ïðåîáëàäàíèåì â ñâîåì ñîñòàâå ãëåò÷åðíîãî ëüäà,
êàê îñíîâíîãî ëîæà ëåäíèêà, òàê è ïèòàþùèõ ïðà-
âîñòîðîííèõ ëåäíèêîâ. Âäîëü ïðàâîãî áîðòà íà ïî-
âåðõíîñòè ëîæà ôèêñèðóþòñÿ äâå ñðåäèííûõ ìîðå-
íû, ñôîðìèðîâàííûå ïèòàþùèìè ëåäíèêàìè ïðà-
âîãî áîðòà. Ìîðåíû èìåþò ëèíåéíóþ ôîðìó è â ëîæå
ëåäíèêà âûñòóïàþò â âèäå äâóõ àñèììåòðè÷íûõ ëå-
äÿíûõ ãðÿä, îáîãàùåííûõ ùåáíèñòûì ìàòåðèàëîì.
Èõ íàëè÷èå â ëîæå ëåäíèêà õîðîøî ôèêñèðóåòñÿ ïî
àýðîôîòîñíèìêàì 1974, 1987 ãã., êîãäà ëîæå Êîëêè
õîðîøî ïðîñìàòðèâàëîñü.

Ïðè âíèìàòåëüíîì èçó÷åíèè ëåäíèêà Êîëêà è åãî
îáðàìëåíèÿ ïîñëå ïóëüñàöèè 1969�1970 ãã. íà ðåò-
ðîñïåêòèâíûõ àýðîôîòîñíèìêàõ 1974 ã. ìîæíî çà-
ìåòèòü  îáîñîáëåííîå ïîëîæåíèå îðîãðàôè÷åñêè
ïðàâûõ áîêîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ ëåäíèêîâ. Îíî ïîä-
÷åðêíóòî íàëè÷èåì ó íèõ áîêîâûõ, ïåðåõîäÿùèõ â
ñðåäèííûå, ìîðåí â ïðåäåëàõ ëîæà Êîëêè. Íà àýðî-
ñíèìêàõ 1987 ã. â ðåëüåôå îáíàæèâøåãîñÿ ëîæà
Êîëêè ïðåêðàñíî âûðàæåíà ïðàâàÿ áîêîâàÿ ìîðåíà,
â âåðõíåé áîêîâîé ÷àñòè ïåðåõîäÿùàÿ ìåæäó 5 è
6-îé çîíàìè çàõâàòà è òðàíçèòà îáëîìî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà â ñðåäèííóþ, èäóùóþ âäîëü ëîæà Êîëêè. Èç
ñêàçàííîãî ñëåäóåò âûâîä î ñëîæíîé ìîðôîëîãèè
îáíàæèâøåéñÿ ïðàâîé ïðèáîðòîâîé ÷àñòè ëîæà ëåä-
íèêà Êîëêà, îñëîæíåííîãî ãðÿäîâî-ìîðåííûì ðå-
ëüåôîì ïèòàþùèõ Êîëêó ëåäíèêîâ.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ëîæáèíû âûïîëíåíà ìàëî-
ìîùíûì (äåñÿòêè ìåòðîâ) ïîêðîâîì ãëÿöèî-ãðàâè-
òàöèîííûõ íàêîïëåíèé ñ íåÿñíî âûðàæåííîé ëèíåé-
íîñòüþ âäîëü äíèùà. Çäåñü ïðîäóêòû âûáðîñà ëåã-
êî äåøèôðèðóþòñÿ ïî íàëè÷èþ íåðîâíî-áóãðèñòî-
ãî òåðìîêàðñòîâîãî ìåçîðåëüåôà, îòëè÷àþùåãîñÿ îò
ìîíîòîííî-ñåðîãî ôîòîòîíà áîðòîâ ëîæáèíû, � «ìó-

ðàâüèíûå êó÷è» [4]. Ëåâûé áîðò îáíàæåí ïðàêòè-
÷åñêè äî äíèùà ëîæáèíû è ñëîæåí áîêîâîé ìîðå-
íîé áåç çàìåòíûõ ñëåäîâ ðàçäåëà. Àíàëîãè÷íûé õà-
ðàêòåð èìååò è ïðàâûé áîðò íàïðîòèâ, ïëîñêàÿ ïî-
âåðõíîñòü êîòîðîãî ïîäñòèëàåò áîêîâûå ãëåò÷åðû,
íà íåå îïèðàþùèåñÿ. Ýòà ïîâåðõíîñòü øèðîêî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ ïî îáîèì áîðòàì ëîæà Êîëêè, íà÷èíàÿ
îò óäàðíîé âîðîíêè è âíèç ïî äîëèíå, ñìûêàÿñü áåç
çàìåòíûõ ïåðåõîäîâ ñ áîêîâûìè ìîðåíàìè ïðè âû-
õîäå ê ëåäíèêó Ìàéëè. Âåðîÿòíî, îíà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïîâåðõíîñòü äîííîé ìîðåíû, íà áîðòàõ ïåðå-
õîäÿùåé â áîêîâûå, è âûñòèëàåò ñîáîé êîðåííîå
ëîæå ëåäíèêà Êîëêà (ôîòî 2).

Çíà÷èòåëüíàÿ øèðèíà âûõîäîâ äîííîé ìîðåíû
âäîëü áîðòîâ, îòñóòñòâèå çàìåòíûõ êîëè÷åñòâ ãëåò-
÷åðíîãî ëüäà â öåíòðàëüíîé è âåðõíåé ÷àñòÿõ ëîæà
Êîëêè ìîæåò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê ôàêò ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîãî âûíîñà ãëåò÷åðà ïîä óäàðíûì âîçäåéñòâèåì
â ãîëîâíîé åãî ÷àñòè. Îòñþäà ñëåäóåò âàæíûé âû-
âîä î òîì, ÷òî âûáðîñ ãëåò÷åðà, âåðîÿòíî, èìåë ìåñ-
òî ïî ïîâåðõíîñòè åãî ðàçäåëà ñ äîííîé ìîðåíîé,
ìîäåëèðóþùåé íåðîâíîñòè ñêàëüíîãî ëîæà. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ñðûâàìè ãëåò÷åðîâ ïðàâîãî áîðòà äîëè-
íû, çàëåãàþùèõ íà ýòîé ïîâåðõíîñòè.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ëåäíèêà èìåëà â ðåëüåôå ëîæà
ïîïåðå÷íûé óñòóï, ñ õîðîøî âûðàæåííîé ïî åãî ôðîí-
òó íåðîâíîé ñòåíêîé îòðûâà, âûñîòîé äî 50 ì. Â îòêî-
ñå, íûíå áîëüøåé ÷àñòüþ çàêðûòîì, îáíàæàëñÿ ïî÷òè
÷èñòûé ìàññèâ ëüäà æåñòêîé ÷àñòè ëåäíèêà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé ãîðèçîíò êâàçèìîíîëèòîâ, îãðàíè÷åí-
íûõ ðàçðûâíûìè äåôîðìàöèÿìè. Ãëåò÷åðíûé ëåä çäåñü
ïåðåêðûò ïîêðîâîì ãëÿöèî-ìîðåííûõ íàêîïëåíèé îñ-
íîâíîé ñòàäèè âûáðîñà, òàê æå êàê è ñìåùåííàÿ ñòó-
ïåíü ãëåò÷åðíîãî ëüäà ïåðåä åãî ôðîíòîì.  Òûëîâàÿ
÷àñòü ìàññèâà ëüäà  ââåðõ ïî ëîæó ëåäíèêà ñíèæåíà è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åñòåñòâåííûé ïîäïîð äëÿ òàëûõ
âîä, îáðàçóþùèõ òàì âðåìåííûå âîäîíàêîïèòåëè.

Íàëè÷èå îñòàíöà ãëåò÷åðíîãî ëüäà, íå ñîðâàííî-
ãî äâèæåíèåì ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ â íèæíåé
ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ëîæà ëåäíèêà, âîçìîæíî, áûëî
îáóñëîâëåíî ïåðåáðîñîì ÷åðåç íåãî îñíîâíîé ôàçû
ïîòîêà, âûáèâøåé ãëåò÷åð â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ëîæà.
Âî âðåìÿ âûáðîñà ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà ôðàã-
ìåíò ãëåò÷åðíîãî ëüäà â êîíöåâîé ÷àñòè ëåäíèêà
Êîëêà, âåðîÿòíî, âûïîëíÿë ðîëü ñâîåîáðàçíîãî ðàç-
ãîííîãî òðàìïëèíà äëÿ ïåðåìåùàþùèõñÿ ìàññ íà-
êîïëåíèé. Ýòî ýôôåêòíî ìîæíî áûëî âèäåòü â çîíå
ïðèñëîíåíèÿ ê ëåâîáåðåæíîé áîêîâîé ìîðåíå, íà
êîòîðîé èìåëñÿ ïîêðîâ ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûõ íà-
êîïëåíèé ñ âûñîêî ïðèïîäíÿòûì íåðîâíûì êðàåì.

Íèæå ïî õîäó äâèæåíèÿ ïîòîêà, íà òðàâåðçå óñ-
òüÿ Øàóäîíà, áîðòà è ëîæå ñ ôðàãìåíòîì ìåðòâûõ
ëüäîâ íåñóò ìíîãî÷èñëåííûå ñëåäû ïåðåìåùåíèÿ
ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ. Çäåñü ïîòîê îòáðàñûâàëñÿ
ê ïðàâîáåðåæíîé áîêîâîé ìîðåíå, ãäå, ñóäÿ ïî èçîã-
íóòîé ôîðìå ýêçàðàöèîííûõ ñëåäîâ ïåðåìåùåíèÿ
íà åå ïîâåðõíîñòè, îòðàæàëñÿ â ñòîðîíó ëåâîãî áîðòà
äîëèíû íèæå óñòüÿ Øàóäîíà.

Ì.Þ. ÍÈÊÈÒÈÍ, Î.À. ÃÎÍ×ÀÐÅÍÊÎ, È.Â. ÃÀËÓØÊÈÍ.  ÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÒÀÄÈÉÍÎÑÒÜ...
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Äàëåå, èñïûòûâàÿ ïîäïîð ñî ñòîðîíû ëåâîãî áîð-
òà, ïîòîê ïðîõîäèë ïî ñóæåíèþ äîëèíû ð. Êîëêà â
óñòüåâîé åå ÷àñòè, èíòåíñèâíî ýêçàðàöèîííî øëèôóÿ
ïðàâîáåðåæíóþ áîêîâóþ ìîðåíó. Íèæå ïî òå÷åíèþ
ïîòîê ïåðåñåêàë ñðåäèííóþ ìîðåíó ñ ëåäíèêîì Ìàé-
ëè, ñèëüíî ñðåçàííóþ Êîëêîé â 1969�70 ãã.

Â ýòîé, íàèáîëåå ñóæåííîé ÷àñòè óñòüÿ Êîëêè
ïîòîê ïðîõîäèë íèæå ãðåáíÿ ïðàâîé áîêîâîé ìîðå-
íû Ìàéëè,  íå ñðåçàÿ ôðîíòàëüíóþ ÷àñòü ëåäíèêà,
îòêëîíÿÿñü ê ëåâîìó áîðòó äîëèíû.

Çîíà òðàíçèòà ëåäîâî-êàìåííîãî ìàòåðèàëà
ëåäíèêà Êîëêà. Ê çîíå òðàíçèòà îòíåñåí ó÷àñòîê
äîëèíû ð. Êîëêà, íà÷èíàÿ ñ êðóòîãî ñêàëüíîãî ïî-
âîðîòà äîëèíû ê ñåâåðó ïðè åå âûõîäå ê ôðîíòàëü-
íîé ÷àñòè ëåäíèêà Ìàéëè. Çäåñü, ïîñëå ñëèÿíèÿ ñ
êîíöåâîé ÷àñòüþ Ìàéëè, îáðàçóåòñÿ äîëèíà ð. Ãå-
íàëäîí, ñóáìåðèäèîíàëüíîé îðèåíòèðîâêè, êîòîðàÿ
èìååò ïî÷òè ïðÿìîëèíåéíûé õàðàêòåð, ñëàáî îòêëî-
íÿÿñü ê ñåâåðî-âîñòîêó. Ó ïîñ. Êàðìàäîí çîíà òðàí-
çèòà ñìûêàåòñÿ ñ çîíîé àêêóìóëÿöèè â ïðåäåëàõ
Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíû. Ïðîòÿæåííîñòü çîíû
òðàíçèòà äî þæíîãî ñêëîíà Ñêàëèñòîãî õðåáòà äëÿ
îñíîâíîé ñòàäèè âûáðîñà ñîñòàâëÿåò 13,5 êì. Íà-
÷àëüíàÿ ñòàäèÿ ïîòîêà, îò ìåñòà óäàðà â òûëîâóþ
÷àñòü ëåäíèêà Êîëêà, óäëèíÿåò çîíó òðàíçèòà äî
17,5 êì. Äëÿ ôèíàëüíûõ ôàç íàêîïëåíèé çîíà òðàí-
çèòà ìåíüøå è ñîñòàâëÿåò îêîëî 12 êì â ñòâîðå ïîñ.
Êàðìàäîí.

Îíà â áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè ñîâïàäàåò ñ øèðî-
êèì, õîðîøî ñîõðàíèâøèìñÿ â ðåëüåôå ïîçäíåï-
ëåéñòîöåíîâûì òðîãîì. Ïëå÷è òðîãà íàèáîëåå ÿñíî
âûðàæåíû â âåðõîâüÿõ Ãåíàëäîíà, ãäå â ëåâîì áîð-
òó äîëèíû ïðè âïàäåíèè ïðèòîêà � Áåëîé ðå÷êè â
ðåëüåôå âûðàæåíû ñòàäèàëüíûå êîíå÷íûå ìîðåíû,
âåðîÿòíî ïîçäíåáåçåíãèéñêîãî îëåäåíåíèÿ.

Ïðè îïèñàíèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêà ñ ïîäñòèëà-
þùèì ñóáñòðàòîì, îñîáåííî íà ñêëîíàõ äîëèíû, èñ-
ïîëüçîâàí òåðìèí «ýêçàðàöèÿ», êàê íàèáîëåå ñîîòâåò-

ñòâóþùèé ýêçàðàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ïîòîêà, ïðåä-
ñòàâëåííîãî ëåäîâî-êàìåííîé áðåê÷èåé. Â íèæíåé
ïîëîâèíå çîíû òðàíçèòà ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ ó÷à-
ñòèå âîäíîé ñîñòàâëÿþùåé, è âîçäåéñòâèå íà ïîäñòè-
ëàþùèé ñóáñòðàò íîñèò óæå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñìå-
øàííûé àáðàçèîííî-ýðîçèîííûé õàðàêòåð.

Â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ ëåäîâî-êàìåííûé ïîòîê
â ðàçíûõ ÷àñòÿõ çîíû òðàíçèòà èìåë øèðèíó äî 500�
600 ì. Íàèáîëüøàÿ øèðèíà çàõâàòà ñîñòàâëÿåò
1000 ì íàä ôðîíòàëüíîé ÷àñòüþ ëåäíèêà Ìàéëè, ãäå
äîëèíà ð. Êîëêè ðåçêî ïîâîðà÷èâàåò ê ñåâåðó. Âûÿâ-
ëåíà íåðàâíîìåðíàÿ âûñîòà çàõâàòà ïîòîêà íà ñêëî-
íàõ, èìåþùàÿ íà ñîñåäíèõ áîðòàõ àñèììåòðè÷íûé
õàðàêòåð è â îäíîì è òîì æå ñå÷åíèè ìåíÿþùàÿñÿ îò
20�50 ì äî 150 ì è áîëåå (ôîòî 3). Ðåçêî àñèììåò-
ðè÷íàÿ ôîðìà ïîïåðå÷íîãî çàõâàòà ïîòîêà ïî áîðòàì
äîëèíû � íåñîìíåííîå ñâèäåòåëüñòâî êà÷àíèé ïîòî-
êà èç ñòîðîíû â ñòîðîíó çà ñ÷åò öåíòðîáåæíûõ ñèë â
óñëîâèÿõ ñëîæíîãî ðåëüåôà ñêëîíîâ. Ýòî îäíîâðå-
ìåííî ñî÷åòàëîñü ñ ýôôåêòîì ÷àñòè÷íîãî ñðåçàíèÿ
âûñîêîñêîðîñòíûì ïîòîêîì âûñòóïàþùèõ ÷àñòåé
ìåæîâðàæíûõ âîäîðàçäåëîâ áîêîâûõ äîëèí. Ñîõðàí-
íîñòü äåðíî-ïî÷âåííîãî ñëîÿ â ýðîçèîííîé òåíè ñêëî-
íîâ ãèïñîìåòðè÷åñêè íèæå óðîâíÿ ïðîõîäÿùåãî ïî-
òîêà  ïîäòâåðæäàåò ýòî.

Çîíà òðàíçèòà áûëà ïðàêòè÷åñêè ñâîáîäíà îò ëå-
äîâî-êàìåííûõ íàêîïëåíèé, êîòîðûå â íåé ñîõðà-
íÿëèñü â âèäå íåáîëüøèõ îñòàíöîâ, «çàïëåñêîâ»,
«ïðèìàçîê» ëüäà ñ îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì íà
ñêëîíàõ è â äíèùå äîëèíû. Èõ ðàñïîëîæåíèå â äî-
ëèíå è âçàèìîîòíîøåíèÿ äðóã ñ äðóãîì ñîçäàëè
ñëîæíóþ êàðòèíó ñåêóùèõ è íàëîæåííûõ ðàçíîâðå-
ìåííûõ ôàç îáùåãî ïîòîêà, ïðîõîæäåíèÿ íà âûñî-
êîé ñêîðîñòè èäóùèõ äðóã çà äðóãîì âîëí ëåäîâî-
êàìåííûõ ìàññ.

Ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî ôèêñèðóþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ ïîäñòèëàþùèì ñóáñòðàòîì:

� Ëàâèííî-âîçäóøíûé íàáðîñ íà íåòðîíóòóþ
îñíîâíûì ïîòîêîì ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü,
÷àñòî äåðíî-ïî÷âåííóþ. Íàèáîëåå îò÷åòëèâî ýòî
âèäíî â êðàåâûõ ÷àñòÿõ íà÷àëüíîé ìàêñèìàëüíî

Ôîòî 3. Çîíà òðàíçèòà ëåäîâî-êàìåííîãî ïîòîêà ñ
íåðàâíîìåðíîé âûñîòîé çàõâàòà áîðòîâ äîëèíû:
 1 � ïðèòåðòûé ê ñêëîíó ñëîé ëåäîâî-êàìåííûõ
íàêîïëåíèé; 2 � ãåíåðàöèè «ïðèìàçîê» ëåäîâî-

êàìåííûõ íàêîïëåíèé

Ôîòî 4. Ëàâèííî-âîçäóøíûé êîíòàêò ëåäîâî-êàìåí-
íîãî ïîòîêà ñ ìàêñèìàëüíîé âûñîòîé çàõâàòà ñêëîíà

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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âûñîêîñêîðîñòíîé ñòàäèè ïîòîêà. Ïðè ýòîì ôîðìè-
ðóåòñÿ íåðîâíûé, ðàçìûòûé êðàé íàêîïëåíèé âïëîòü
äî ðàçáðîñàííûõ ïî ñêëîíó ãëûá è ùåáíÿ, ÷àñòî ñ
íàëè÷èåì ñâîáîäíûõ ó÷àñòêîâ, áåç íàêîïëåíèé âíóò-
ðè îáùåãî êîíòóðà. Òàêîé òèï êîíòàêòà ñ ïîäñòèëà-
þùèì ñóáñòðàòîì òðàêòóåòñÿ êàê ëàâèííî-âîçäóø-
íûé, áåç ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîñëåäíèé.
Ïðè íàëè÷èè íà ñêëîíå êóñòàðíèêîâî-äðåâåñíîé
ðàñòèòåëüíîñòè ýòî ñîïðîâîæäàëîñü âûâàëîì ëåñà
è ýîëîâîé ïðèñûïêîé ïåñ÷àíî-äðåñâÿíîé ðàçìåðíî-
ñòè (ôîòî 4).

� Êîíòàêòû íåñîãëàñíîãî ïðèëåãàíèÿ � çàïîë-
íåíèÿ íåðîâíîñòåé, ýðîçèîííûõ íèø, îâðàæíûõ
âðåçîâ, ëîæáèí ñòîêà íà ó÷àñòêàõ èõ ïåðåñå÷åíèÿ ñ
ïîâåðõíîñòüþ ïîòîêà. Ïðè ýòîì ôîðìèðóþòñÿ «ïðè-
ìàçêè», âûñòóïàþùèå íàä îáùåé ïîâåðõíîñòüþ
ñêëîíà, ëèáî âûïîëíåíèÿ ëåäîâî-êàìåííûì ìàòå-
ðèàëîì ó÷àñòêîâ îòðèöàòåëüíîãî ðåëüåôà (ôîòî 5).

� Ïëîùàäíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ïîòîêà ñî
ñêëîíîì ïðåäñòàâëåíû ó÷àñòêàìè ëèáî ÷èñòîé ýê-
çàðàöèè ïîâåðõíîñòè ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä, êàê ýòî
âèäíî íà  ñêëîíàõ áîêîâûõ è ñðåäèííûõ ìîðåí ëåä-
íèêîâ Êîëêà-Ìàéëè, ëèáî íàëè÷èåì ïðèòåðòîé ïëåí-
êè èëè ñëîÿ ëåäîâî-êàìåííûõ íàêîïëåíèé. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ õàðàêòåðíî íàëè÷èå øòðèõîâêè è ïîëîñ ïî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ïîòîêà, âòîðè÷íîå îïîëçà-
íèå ñ íàðóøåíèåì ïîëîñ÷àòîñòè.

� Àêêóìóëÿòèâíîå âûïîëíåíèå íèæíèõ ÷àñ-
òåé ñêëîíîâ è äíèùà äîëèíû ð. Ãåíàëäîí  ëåäîâî-
êàìåííûìè íàêîïëåíèÿìè ñ îáðàçîâàíèåì ïðîäîëü-
íûõ âàëîâ è ãðÿä ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå ôèíàëüíîé ôàçå òðàíñïîðòà ìàòåðèàëà.

Íàèáîëåå ñëîæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ õàðàêòåð êî-
ëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé â âåðõíåé ÷àñòè çîíû òðàí-
çèòà, ÷òî îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì áîêîâûõ è êîíå÷-
íûõ ìîðåí Êîëêè-Ìàéëè, êîíòðîëèðîâàâøèõ è íà-
ïðàâëÿâøèõ ðàçíûå ñòàäèè ïîòîêà â çîíó òðàíçèòà.

Íà÷àëüíàÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ ñòàäèÿ ïîòîêà âîøëà
â çîíó òðàíçèòà ïðàêòè÷åñêè â ïðîòèâîôàçå ñ åãî
îñíîâíîé ñòàäèåé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì
ñåêóùèõ äðóã äðóãà ãðàíèö îñòàòî÷íûõ ìàññ íàêîï-
ëåíèé ïðè ñëèÿíèè Êîëêà-Ìàéëè.

Ïðîòèâîôàçíûé õàðàêòåð äâèæåíèÿ ìàññ ïîòîêà
â åãî íà÷àëå íà ôîíå íåðàâíîìåðíîãî ñòàäèéíîãî
ïîñòóïëåíèÿ ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ èç ëîæà ëåä-
íèêà Êîëêà, òðàíñôîðìàöèÿ è êîíòðîëü ïîòîêà ðå-
ëüåôîì çîíû òðàíçèòà ñôîðìèðîâàëè ñëîæíûé õà-
ðàêòåð íàêîïëåíèé, íàáëþäàåìûé íûíå.

Ñåêóùèå ñîîòíîøåíèÿ äðóã ñ äðóãîì ãåíåðàöèé
ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûõ íàêîïëåíèé ïîâñåìåñòíî
ïðîñëåæèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ çîíû òðàíçèòà è îáóñ-
ëîâëåíû íàëè÷èåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðöèé ëåäî-
âî-êàìåííîãî ìàòåðèàëà.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ãèïñîìåòðè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ îãðàíè÷åíèé ïîòîêà íà ñêëîíàõ çîíû
òðàíçèòà âûÿâëÿåò íàëè÷èå åãî êîëåáàíèé â ïîïå-
ðå÷íîì ñå÷åíèè. Íàèáîëåå ÿñíî îíè âûðàæåíû â
ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ çîíû òðàíçèòà è ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé øèðîêèå âîëíû çàêîíîìåðíîãî èíåðöè-
îííîãî îòêëîíåíèÿ ïîòîêà ê ëåâîìó èëè ïðàâîìó
áîðòàì äîëèíû ïðè âûäåðæàííîñòè øèðèíû ïîòîêà
â ïëàíå. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íàêëîí ïîâåðõíîñ-
òè ïîòîêà ìîã äîñòèãàòü 30�40î ê ãîðèçîíòó.

Â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå äîëèíû ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó ñîñåäíèìè ïèêàìè ñëåäà âîëíû íà ñêëîíå äîëèíû
ìåæäó ññ. Òìåíèêàó è Êàíè ñîñòàâëÿåò 0,6�1,0 êì. Â
ëåâîì áîðòó äîëèíû íèæå îïîëçíÿ Áèòåðçûê ïî àê-
êóìóëÿòèâíûì îñòàòî÷íûì ôîðìàì õîðîøî ÷èòàþò-
ñÿ äâå ðàçíîâðåìåííûå âîëíû ïîòîêà, äâèãàâøèåñÿ
â ïðîòèâîôàçå (ôîòî 6). Ïðè ýòîì êàæäàÿ èç âîëí
îñòàâëÿëà ÷åòêèé îòïå÷àòîê íà ñêëîíå äîëèíû.

Ñðàçó ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ëåäîâî-êàìåííîãî
ïîòîêà íà÷àëàñü äåãðàäàöèÿ îñòàòî÷íûõ íàêîïëåíèé
çîíû òðàíçèòà, ìíîãîïëàíîâàÿ àêòèâèçàöèÿ ñêëîíî-
âûõ ïðîöåññîâ íà âîçíèêøèõ ñâåæèõ, êðàéíå íåóñ-
òîé÷èâûõ ñêëîíàõ. Íà÷àëîñü àêòèâíîå ôîðìèðîâà-
íèå êîíñèñòåíòíûõ îïîëçíåé-ïîòîêîâ, îáâàëüíî-

Ôîòî 5. Íåñîãëàñíîå ïðèëåãàíèå ïîòîêà ê ñêëîíó:
1 � çàïîëíåíèå ëåäîâî-êàìåííûìè íàêîïëåíèÿìè
ýðîçèîííîãî âðåçà íà êðóòîì ñêëîíå äîëèíû («ïðè-

ìàçêà»); 2 � ïðèòåðòàÿ ïîâåðõíîñòü ñ øòðèõîâêîé ïî
íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ïîòîêà

Ôîòî 6.  Äâå ðàçíîâðåìåííûå âîëíû ïîòîêà,
ïåðåìåøàâøèåñÿ â ïðîòèâîôàçå â ëåâîì áîðòó

Ãåíàëäîíà: 1, 2 � ôàçû ïîòîêà

Ì.Þ. ÍÈÊÈÒÈÍ, Î.À. ÃÎÍ×ÀÐÅÍÊÎ, È.Â. ÃÀËÓØÊÈÍ.  ÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÒÀÄÈÉÍÎÑÒÜ...
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îñûïíûõ ïðîöåññîâ, ìèêðîñåëåé è ïåðåðàáîòêà îñ-
òàòî÷íûõ íàêîïëåíèé ðóñëîâûìè ïðîöåññàìè ð. Ãå-
íàëäîí. Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû íà îáíàæåííûõ ÷à-
ñòÿõ ñêëîíîâ âîçíèêëè è â ãîëîöåíîâûõ è âåðõíåï-
ëåéñòîöåíîâûõ íàêîïëåíèÿõ ðàçíîãî ãåíåçèñà [5].

Çîíà àêêóìóëÿöèè ëåäîâî-êàìåííûõ íàêîï-
ëåíèé â Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíå. Íèæå ñ. Êàð-
ìàäîí äîëèíà ð. Ãåíàëäîí ðåçêî ðàñøèðÿåòñÿ, ñëè-
âàÿñü ñ ïðàâûì  ïðèòîêîì ð. Êàóðèäîí, îáðàçóÿ îá-
øèðíóþ Êàðìàäîíñêóþ êîòëîâèíó íà àáñ. âûñ.
1200�1300 ì. Ê ñåâåðó Êàðìàäîíñêàÿ êîòëîâèíà
ñóæåíà è îãðàíè÷åíà þæíûìè ñêëîíàìè Ñêàëèñòî-
ãî õðåáòà, â êîòîðîì ð. Ãåíàëäîí ïðîðåçàí ãëóáî-
êèé îäíîèìåííûé êàíüîí. Ó÷àñòîê ïåðåõîäà îò Êàð-
ìàäîíñêîé êîòëîâèíû ê Ãåíàëäîíñêîìó êàíüîíó
íîñèò íàçâàíèå Êàðìàäîíñêèå âîðîòà.

Þæíûå ñêëîíû êîòëîâèíû ñîâïàäàþò ñ  øèðî-
êèìè ÷àñòÿìè äîëèí Ãåíàëäîíà è Êàóðèäîíà. Äîëè-
íû íåñóò íà ñåáå îòïå÷àòîê äëèòåëüíîãî ãëÿöèàëü-
íîãî âîçäåéñòâèÿ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðîãè ïî-
çäíåãî ïëåéñòîöåíà, êîãäà ëåäíèêè âûõîäèëè èç äî-
ëèí è çàïîëíÿëè ñîáîé Êàðìàäîíñêóþ êîòëîâèíó,
íå âûõîäÿ çà åå ïðåäåëû.

Äíèùå Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíû, èñïûòûâàâ-
øåå  â ñðåäíåì�ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå íåîòåêòîíè-
÷åñêèå îïóñêàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïåðåóãëóáëåííûì è
ñëîæåíî ïîëèôàöèàëüíûì êîìïëåêñîì àëëþâèàëü-
íûõ, ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ, ìîðåííûõ è ñåëåâûõ
ôàöèé, âêëþ÷àÿ ãëÿöèî-ãðàâèòàöèîííûå íàêîïëå-
íèÿ, ñôîðìèðîâàííûå âûáðîñîì Êîëêè ñóùåñòâåí-
íî ðàíåå 1902 ã.

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çîíû òðàíçèòà ëåäîâî-êàìåí-
íûé ïîòîê ñôîðìèðîâàë â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàðìà-
äîíñêîé êîòëîâèíû «ëåäîâîå òåëî», èëè «êâàçèëåä-
íèê», ñîñòîÿùèé èç ëüäà è ñêàëüíîãî îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà. Êâàçèëåäíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûòÿíó-
òîå â ïëàíå ïî íàïðàâëåíèþ äîëèíû Ãåíàëäîíà ëåäî-
âîå òåëî ñ íåðîâíî-áóãðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ, ôðîí-
òàëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî îãðàíè÷èâàåòñÿ ñóæåíèåì
äîëèíû â Êàðìàäîíñêèõ âîðîòàõ, òûëîâàÿ, óìåíüøà-
ÿñü â ìîùíîñòè, îêàí÷èâàåòñÿ ó óñòüÿ ð. Êàíèäîí.
Ïðàâûì ïëàíîì êâàçèëåäíèê çàõîäèò â äîëèíó
ð. Êàóðèäîí, ñîçäàâàÿ Ñàíèáàíñêèé âîäîíàêîïèòåëü.
Ïëîùàäü «êâàçèëåäíèêà» � 2,1 êì2, äëèíà 3,6 êì,
ïðè ìîùíîñòè äî 135�140 ì, (â ñðåäíåì � 60 ì).
Ïðè ýòèõ ïàðàìåòðàõ îáúåì ëåäîâîãî òåëà ñîñòàâëÿåò
115 ìëí ì3 [5].

Ðàñøèôðîâêà ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ ëåäîâî-
ãî òåëà è åãî ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ýòàïîì
èññëåäîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ìîæåò äàòü ïðåäñòàâëåíèå
î åãî ìîðôîñòðóêòóðå, ðàñïðåäåëåíèè îáëîìî÷íî-
ãî  ìàòåðèàëà â êîíòóðå çîíû àêêóìóëÿöèè è òåì
ñàìûì ïîçâîëèò ïðîãíîçèðîâàòü äèíàìèêó äåãðà-
äàöèè ëåäîâî-êàìåííûõ íàêîïëåíèé.

Õàîòè÷åñêîå, íà ïåðâûé âçãëÿä, íàãðîìîæäåíèå
ìàññ ëüäà è îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà â Êàðìàäîíñêîé
êîòëîâèíå ïðè âíèìàòåëüíîì èçó÷åíèè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êàðòèíó âïîëíå çàêîíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

âåùåñòâà ñ ÷åòêèì âûäåëåíèåì îòäåëüíûõ ôàç åãî
àêêóìóëÿöèè (ðèñ. 2). Ëåäîâîå òåëî ñîñòîèò èç ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî íàëåãàþùèõ äðóã íà äðóãà ïîðöèé ïî-
òîêà ñ õîðîøî âûðàæåííûìè ñåêóùèìè êîíòàêòàìè
ìåæäó íèìè, íàëè÷èåì çàêîíîìåðíî îðèåíòèðîâàí-
íûõ ãðÿä � «òîðîñîâ» ñ ïðèçíàêàìè ïëàñòè÷åñêèõ è
ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé, ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ â
ðàçíûõ ïîðöèÿõ (ôàçàõ) àêêóìóëÿöèè. Íàëè÷èå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûõ ôàç ìàòåðèàëà, íàëåãàþùèõ äðóã íà
äðóãà, äåôîðìèðóþùèõ ïîäñòèëàþùèå íàêîïëåíèÿ
ïðåäûäóùåé ôàçû è èìåþùèõ ïðèçíàêè ëàòåðàëüíî-
ãî ðàñòåêàíèÿ, õîðîøî âèäíî íà àýðîñíèìêàõ. Ïî
íàëè÷èþ ðàçíîíàïðàâëåííûõ ãðÿä òîðîøåíèÿ â ðàç-
íûõ ôàçàõ íàêîïëåíèé è ïî ëèíåéíûì ãðàíèöàì ðàç-
äåëà ìåæäó íèìè ìîæåò áûòü âûäåëåíî òðè ôàçû:
Ãåíàëüñêàÿ, Êàíèíñêàÿ è Ñàíèáàíñêàÿ.

Ãåíàëüñêàÿ (íà÷àëüíàÿ, ôðîíòàëüíàÿ) ôàçà
íàêîïëåíèé (I). Îíà âûÿâëåíà âäîëü ïðàâîãî ñêëîíà
äîëèíû Ãåíàëäîíà � Êàóðèäîíà â âèäå óçêîé ïîëîñû,
ïðîòÿãèâàþùåéñÿ âïëîòü äî Êàðìàäîíñêèõ âîðîò.

Íàêîïëåíèÿ Ãåíàëüñêîé ôàçû ñôîðìèðîâàíû íà-
÷àëüíîé, âûñîêîñêîðîñòíîé ñòàäèåé ïîòîêà, íåñó-
ùåé ðàçíîðàçìåðíûå (0,1�2,0 ì) îãëàæåííûå ëåäÿ-
íûå ãëûáû ñ ïîä÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì êðóïíîùåá-
íèñòî-ãëûáîâîãî (äî 0,3�0,5 ì) çàïîëíèòåëÿ. Ýòà
ñòàäèÿ ïîòîêà ïåðâîé äîñòèãëà êîòëîâèíû ïî îñíîâ-
íîìó âåêòîðó ïåðåìåùåíèÿ è, ÷àñòè÷íî ðàçãðóçèâ-
øèñü íà ïîâîðîòå ó ñ. Ãåíàë, çàïîëíèëà âñþ ïðàâî-
ñòîðîííþþ ÷àñòü äîëèíû âäîëü þãî-çàïàäíîãî ñêëî-
íà Ñêàëèñòîãî õðåáòà âïëîòü äî Êàðìàäîíñêèõ âî-
ðîò. Íåïîñðåäñòâåííî ïîä ñ. Ãåíàë ñîõðàíèëñÿ ôðàã-
ìåíò âûñîêîãî çàïëåñêà ëåäîâî-êàìåííîãî ìàòåðè-
àëà íà âûøå ðàñïîëîæåííûé ñêëîí,  ãäå âïîñëåä-
ñòâèè ïðîøëî åãî îòñåäàíèå ïî öèðêàì îòðûâà.
Çäåñü æå íàçåìíî çàôèêñèðîâàíû ñëåäû óäàðíîé
âîçäóøíîé âîëíû � ñìÿòûå è âáèòûå â ñêëîí äåðå-
âüÿ è ãëûáû ïîðîä.

Ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî íàêîïëåíèÿ Ãåíàëüñêîé
ôàçû, âåðîÿòíî, ñîäåðæàò ùåáíèñòî-ìåëêîãëûáîâûé
ìàòåðèàë íà÷àëüíîé âûñîêîñêîðîñòíîé ñòàäèè ëå-
äîâî-êàìåííîãî ïîòîêà, ïðåèìóùåñòâåííî èç çîíû
îáðóøåíèÿ ëåäíèêà Êîëêà.

Íà àýðîñíèìêàõ íàêîïëåíèÿ ýòîé ôàçû, íà îáùåì
ïîëå íàêîïëåíèé Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíû, èìåþò
ñâåòëî-ñåðûé ôîòîòîí, ñëàáî âñõîëìëåííóþ ïîâåð-
õíîñòü, ïðèïîäíÿòóþ â ñòîðîíó ïðàâîãî áîðòà äîëè-
íû è ïîíèæàþùóþñÿ âíèç â ñòîðîíó Êàðìàäîíñêèõ
âîðîò. Ìîùíîñòü íàêîïëåíèé, ñóäÿ ïî ïîëîæåíèþ èõ
êîíòóðà íà êàðòå â ñòâîðå ñ. Ãåíàë, ñîñòàâëÿåò
80�90 ì è óâåëè÷èâàåòñÿ âíèç äî 120�130 ì íà þãî-
çàïàäíûõ ñêëîíàõ Ñêàëèñòîãî õðåáòà. Íàêîïëåíèÿ
ýòîé ôàçû çàïîëíèëè ñîáîé ïðàâûé, âîñòî÷íûé áîðò
Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíû, îñòàâèâ ñâîáîäíîé äëÿ
ïîñëåäóþùåãî çàïîëíåíèÿ åå çàïàäíóþ ÷àñòü.

Êàíèíñêàÿ (îñíîâíàÿ, öåíòðàëüíàÿ) ôàçà
íàêîïëåíèé (II). Íàêîïëåíèÿ ýòîé ôàçû ðàñïîëî-
æåíû ðÿäîì ñ ñ. Í. Êàíè, ïî÷åìó è íàçâàíû Êàíèí-
ñêèìè. Îíè íàïîëíÿþò ñîáîé öåíòðàëüíóþ ÷àñòü è

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ãëÿöèî-ãðàâè-
òàöèîííûõ íàêîïëåíèé â
Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíå
ïðè ñëèÿíèè ðð. Ãåíàëäîí �
Êàóðèäîí
 Ôàçû ëåäîâî-êàìåííûõ íà-
êîïëåíèé: 1 � Ãåíàëüñêàÿ
(íà÷àëüíàÿ, ôðîíòàëüíàÿ); 2
� Êàíèíñêàÿ (îñíîâíàÿ, öåí-
òðàëüíàÿ); 3 � Ñàíèáàíñêàÿ
(ôèíàëüíàÿ, òûëîâàÿ); 4 �
ëàòåðàëüíûå âûáðîñû � «çàï-
ëåñêè», ñîîòâåòñòâóþùèå Ãå-
íàëüñêîé ôàçå.
Ïðî÷èå îáîçíà÷åíèÿ: 5 � ãðà-
íèöû ðàçäåëà ìåæäó ôàçàìè
íàêîïëåíèé ëåäîâîãî òåëà; 6
� ñåéñìîãðàâèòàöèîííûå
îïîëçíè áëîêîâîãî òèïà; 7 �
ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèå ðàçðû-
âû; 8 � ïîëèãåííûå îáâàëü-
íî-îñûïíûå íàêîïëåíèÿ þæ-
íûõ ñêëîíîâ Ñêàëèñòîãî
õðåáòà; 9 � îïîëçíè ñêîëüæå-
íèÿ; 10 � ãðÿäîâûé ðåëüåô
«òîðîøåíèÿ» ëåäîâî-êàìåí-
íûõ íàêîïëåíèé; 11 � òðåùè-
íû ëåâîñòîðîííåãî ñäâèãà â
íàêîïëåíèÿõ Êàíèíñêîé
ôàçû ïîòîêà â Êàðìàäîíñêèõ
âîðîòàõ; 12 � âåêòîð ïåðåìå-
ùåíèÿ ëåäîâûõ íàêîïëåíèé;
13 � îïîëçíåâûå öèðêè; 14 �
âîäîíàêîïèòåëè; 15 � äî÷åò-
âåðòè÷íûå îáðàçîâàíèÿ; 16 �
ïîëîæåíèå ïåðñïåêòèâíûõ
àýðîöèôðîâûõ ñíèìêîâ è èõ
íóìåðàöèÿ

I

I

I

II1

Кармадонские ворота

II1

разв.
с. Генал

II2с. Н. Кани

с. В. Кани

II2

III

III S

с. Саниба

dpIV

dpIV

dpIII

S

S

I I

8

7

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

S

II II1 2,

III

I

7

Ì.Þ. ÍÈÊÈÒÈÍ, Î.À. ÃÎÍ×ÀÐÅÍÊÎ, È.Â. ÃÀËÓØÊÈÍ.  ÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÒÀÄÈÉÍÎÑÒÜ...
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çàïàäíóþ ïîëîâèíó Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíû, ïðî-
íèêàþò âäîëü ëåâîãî åå áîðòà âïëîòü äî Êàðìàäîí-
ñêèõ âîðîò. Êàíèíñêàÿ ôàçà ñëîæåíà ïðåèìóùå-
ñòâåííî êðóïíîáëîêîâûì ëüäîì (äî 5�10 ì â ïîïå-
ðå÷íèêå), âåðîÿòíî, ñîäåðæèò îñíîâíîå êîëè÷åñòâî
ðàçíîðîäíîãî ãëûáîâî-îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç
çîíû äåñòðóêöèè ëåäíèêà Êîëêà, âêëþ÷àÿ ìàòåðèàë
çîíû îáðóøåíèÿ. Îíà, ñóäÿ ïî âñåìó, ñîîòâåòñòâóåò
îñíîâíîé ñòàäèè ýâàêóàöèè ãëåò÷åðà èç ëîæà Êîëêè
è ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàåò â Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíå
íàêîïëåíèÿ Ãåíàëüñêîé ôàçû. Êîíòàêò ìåæäó Ãåíàëü-
ñêîé è Êàíèíñêîé ôàçàìè ïîòîêà ñ îáðàçîâàíèåì
ïðèòåðòîé ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ õîðîøî äåøèô-
ðèðóåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïåðñïåêòèâíîãî ñíèìêà
(ôîòî 7). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå èíòåíñèâíîå
òîðîøåíèå íàêîïëåíèé Êàíèíñêîé ôàçû. Îíà, â îò-
ëè÷èå îò ïðåäûäóùåé, èìåëà ðåçêî âûðàæåííûé
íåðîâíî-áóãðèñòûé ãðÿäîâûé ðåëüåô. Íàëè÷èå ãðÿä
ìîæåò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê ýôôåêò «òîðîøåíèÿ»
ìàññ â ïðîöåññå ñòîëêíîâåíèÿ ôðîíòà ïîòîêà ñ óæå
êîíñîëèäèðîâàííûìè íàêîïëåíèÿìè ïðåäûäóùåé,
Ãåíàëüñêîé ôàçû, ïîñëåäóþùèì èõ ñæàòèåì è ÷àñ-
òè÷íûì îòêàòîì ìàññ ïîñëå óäàðà î ïðåãðàäó. Îá-
ðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñòðóêòóðû îòðûâà ñ ïëîñ-
êîé ïîâåðõíîñòüþ â òûëîâûõ ÷àñòÿõ ãðÿä, èõ èçãèá
â íàïðàâëåíèè ïåðåìåùåíèÿ ìàññ, äîñòàòî÷íî ÷åò-
êî âûðàæåííàÿ íàäâèãîâàÿ ôîðìà êîíòàêòà ñ ïîä-
ñòèëàþùåé Ãåíàëüñêîé ôàçîé ïîòîêà.

Â ïðåäåëàõ Êàíèíñêîé ôàçû íàêîïëåíèé â ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ ãðàíèöàõ  â öåëîì ìîæåò áûòü âûäå-
ëåíî äâå ïîäôàçû: ïåðåäîâàÿ, îáîçíà÷åííàÿ êàê II1

,
è ïîñëåäóþùàÿ � II

2
.

Ïåðåäîâàÿ ïîäôàçà íàêîïëåíèé (II
1
) ïîñëå

íàäâèãàíèÿ ìàññ íà Ãåíàëüñêóþ ôàçó íàêîïëåíèé
ïðîäâèãàëàñü ãëàâíûì îáðàçîì â ñòîðîíó Êàðìà-
äîíñêèõ âîðîò ïî îðîãðàôè÷åñêè ëåâîé ñòîðîíå
êîòëîâèíû, îñòàâøåéñÿ ñâîáîäíîé îò ïðåäûäóùåé
ôàçû íàêîïëåíèé. Â ïðîöåññå «âæèìàíèÿ» ëåäîâûõ
ìàññ ìåæäó êðóòûì ëåâûì ñêàëüíûì áîðòîì êîò-
ëîâèíû è ìàòåðèàëîì Ãåíàëüñêîé ôàçû â ñðàâíè-
òåëüíî óçêîå ïðîñòðàíñòâî ïåðåä Êàðìàäîíñêèìè
âîðîòàìè âîçíèêëà ìíîãî÷èñëåííàÿ ñåòü ïàðàëëåëü-
íî âåòâÿùèõñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíûõ òðåùèí îòðû-
âà, êîòîðûå ìîæíî êèíåìàòè÷åñêè âîñïðèíèìàòü êàê
ëåâîñäâèãîâûå äåôîðìàöèè âíóòðè ïîòîêà.

Îáðàçîâàíèå òðåùèí îòðûâà � ëåâîñòîðîííåãî
ñäâèãà ñîïðîâîæäàëîñü âæèìàíèåì ëåäîâûõ ìàññ
â íèæíèå ÷àñòè îâðàæíûõ âðåçîâ ëåâîãî áîðòà êîò-
ëîâèíû, â ñòîðîíó êîòîðûõ áûë ÷àñòè÷íî íàïðàâ-
ëåí âåêòîð ïåðåìåùåíèÿ ìàññ ïîñëå ôðîíòàëüíîãî
óäàðà î Ãåíàëüñêóþ  ôàçó ïîòîêà. Òðåùèíû îòðûâà
â ïëàíå èìåþò êóëèñîîáðàçíóþ ôîðìó ðàñïîëîæå-
íèÿ, áûëè ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàíû ê ìîìåíòó îñ-
òàíîâêè ïîòîêà è èìåëè øèðèíó ðàñêðûòèÿ 1�10 ì
è áîëåå. Â ðåçóëüòàòå ïåðåìåùåíèÿ ëåäîâûõ ìàññ
âäîëü ëåâîãî áîðòà Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíû è èõ
ïîäïîðà îáðàçîâàëàñü âûïóêëàÿ ïðîäîëüíàÿ ñòóïåíü
â ðåëüåôå âïëîòü äî Êàðìàäîíñêèõ  âîðîò, ãäå îíà

íàèáîëåå ðåçêî âûðàæåíà. Ïðîäîëüíàÿ ñòóïåíü ìåæ-
äó Ãåíàëüñêîé è ïåðåäîâîé ïîäôàçîé II1 

Êàíèíñêîé
ôàçû â Êàðìàäîíñêèõ âîðîòàõ õîðîøî ÷èòàåòñÿ â
ðåëüåôå ïî íàëè÷èþ óñòóïà ìåæäó íèìè è ïàðàë-
ëåëüíîé ñèñòåìå òðåùèí, èõ ðàçäåëÿþùèõ. Çäåñü íàä
ñåâåðíûì ïîðòàëîì Âåðõíåãî àâòîäîðîæíîãî òîí-
íåëÿ ìîùíîñòü ïåðåäîâîé ïîäôàçû íàêîïëåíèé II

1
äîñòèãàëà 150 ì.

Îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ ïîäïîðà ëåäîâî-êàìåííûõ
ìàññ ïî âñåìó ôðîíòó ïåðåä Êàðìàäîíñêèìè âîðî-
òàìè, ÷òî äîëæíî áûëî èìåòü ìåñòî ïðè åäèíîâðå-
ìåííîì âûáðîñå ïîòîêà ïî äîëèíå Ãåíàëäîíà è íà-
ëè÷èè ïðîäîëüíîé ñòóïåíè â ðåëüåôå, ïîäòâåðæäà-
åò ñòàäèéíûé õàðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ íàêîïëåíèé ñ
ëàòåðàëüíûì çàòåêàíèåì âäîëü ñóæåííîé ÷àñòè êîò-
ëîâèíû.

Ïîñëåäóþùàÿ ïîäôàçà íàêîïëåíèé (II
2
) âû-

äåëåíà ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíû. Ìåæäó
ññ. Êàíè è Ãåíàë ðàñïîëàãàëñÿ õîðîøî âûðàæåí-
íûé â ðåëüåôå ôðîíò íàêîïëåíèé, èçîãíóòûé â ïëà-
íå â âèäå âàëà, ÷àñòè÷íî íàäâèíóòûé íà íà÷àëüíóþ
ïîäôàçó íàêîïëåíèé � II

1
. Âäîëü âñåãî ôðîíòà ôèê-

ñèðîâàëñÿ âûñîêèé âàë ëåäîâûõ ìàññ, ñîïðîâîæ-
äàâøèéñÿ ëàòåðàëüíûì âûáðîñîì íàêîïëåíèé íà
ëåâûé áîðò êîòëîâèíû ó ñ. Í. Êàíè. Â îñíîâàíèè
ôðîíòàëüíîãî âàëà ïðîñëåæèâàåòñÿ ëèíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè ðàçäåëà, ìîðôîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé íàäâèãîâóþ ïîâåðõíîñòü. Ïîâåðõíîñòü ñìå-
ñòèòåëÿ ìåæäó ïîäôàçàìè II

1 
è II

2 
Êàíèíñêîé ôàçû

èìååò ïðèòåðòûé õàðàêòåð çà ñ÷åò ïðîñêàëüçûâàíèÿ
ïî ïîâåðõíîñòè ïîäñòèëàþùèõ íàêîïëåíèé. Ïîäôà-
çà íàêîïëåíèé II

2 
 ÷àñòè÷íî ïðîòÿãèâàëàñü âäîëü þãî-

çàïàäíîãî ñêëîíà Ñêàëèñòîãî õðåáòà â ñòîðîíó ñ.
Ñàíèáà. Äëÿ íàêîïëåíèé ïîäôàçû II

2
 õàðàêòåðíî

ïðèñóòñòâèå ðåçêî âûðàæåííûõ êðóïíûõ è âûñîêèõ
âàëîâ òîðîøåíèÿ, ñëàáî èçîãíóòûõ ïî âåêòîðó ïå-
ðåìåùåíèÿ ëåäîâûõ ìàññ ñ ïðèçíàêàìè ïîäïîðà è
èõ îòêàòà ê ëåâîìó áîðòó êîòëîâèíû. Ìîùíîñòü ëå-
äîâûõ íàêîïëåíèé â çîíå ôðîíòàëüíîãî âàëà ó çà-

Ôîòî 7.  Ïðèòåðòàÿ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà ìåæäó
Ãåíàëüñêîé (I) è Êàíèíñêîé (II) ôàçàìè ïîòîêà

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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ïàäíîãî áîðòà êîòëîâèíû, âåðîÿòíî, ñîñòàâëÿëà
îêîëî 100 ì.

Ñàíèáàíñêàÿ (ôèíàëüíàÿ, òûëîâàÿ) ôàçà íà-
êîïëåíèé (III). Îíà çàâåðøàåò ñîáîé îáðàçîâàíèå
ëåäîâîãî òåëà «êâàçèëåäíèêà» è ôîðìèðîâàëàñü, êîã-
äà ïðàêòè÷åñêè âñÿ Êàðìàäîíñêàÿ êîòëîâèíà áûëà çà-
ïîëíåíà íàêîïëåíèÿìè ïðåäûäóùèõ ôàç. Ñàíèáàíñêàÿ
ôàçà ñëîæåíà ìàòåðèàëîì õâîñòîâîé ÷àñòè ëåäîâî-
êàìåííîãî ïîòîêà, äâèãàëàñü ïî äîëèíå Ãåíàëäîíà ñ
ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì ïðåäûäóùèå åãî ñòàäèè,
èìåëà ìåíüøóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, áûëà îáîãà-
ùåíà âîäíîé ñîñòàâëÿþùåé. Ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü
íàëè÷èå ýëåìåíòîâ çàòåêàíèÿ ìàññ, ÿñíî ÷èòàåìûõ â
ðåëüåôå îòëîæåíèé åå ôðîíòàëüíîé ÷àñòè. Òàê æå, êàê
è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ, ìîðôîëîãè÷åñêè ÿñíî âû-
ðàæåí ïåðåäîâîé âàë ñ òîðîøåíèåì ìàññ è íàëè÷èåì
ïîãðàíè÷íîãî øâà ñ ïîäñòèëàþùèìè íàêîïëåíèÿìè
Êàíèíñêîé ôàçû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè âðå-
ìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåä åå ïðèõîäîì â êîòëîâèíó.

Ê ìîìåíòó ïîäõîäà Ñàíèáàíñêîé ÷àñòè ïîòîêà
êîíñîëèäèðîâàííûå íàêîïëåíèÿ Êàíèíñêîé ôàçû çà-
ïîëíÿëè êîòëîâèíó â ñòâîðå ó ñ. Êàíè, îñòàâëÿÿ îò-
êðûòûì ïðîñòðàíñòâî â ñòîðîíó äîëèíû Êàóðèäîíà.
Ñàíèáàíñêàÿ ôàçà íàêîïëåíèé, çàòåêàþùàÿ â äîëèíó
Êàóðèäîíà è ñìåùàþùàÿ îñíîâíóþ ïîäôàçó Êàíèí-
ñêèõ íàêîïëåíèé, õîðîøî âèäíà íà ïåðñïåêòèâíîì
ñíèìêå (ôîòî 8). Ñàíèáàíñêàÿ ôàçà íàêîïëåíèé ïîë-
íîñòüþ ïåðåêðûëà äîëèíó ð. Êàóðèäîí, ñîçäàâ óñëî-
âèÿ äëÿ  ôîðìèðîâàíèÿ âîäîíàêîïèòåëÿ ó ñ. Ñàíèáà.
Â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè íàêîïëåíèÿ Ñàíèáàíñêîé ôàçû
èìåþò ôîðìó ïðèïîäíÿòîãî âàëà, ïîíèæàþùåãîñÿ ê
áîðòàì äîëèíû Ãåíàëäîíà è îñëîæíåíû ïîïåðå÷íû-
ìè âîëíàìè «òîðîøåíèÿ». Âäîëü ñíèæåííûõ ïðîäîëü-
íûõ áîðòîâûõ ïîíèæåíèé â äàëüíåéøåì áûëà ñôîð-
ìèðîâàíà öåïî÷êà âîäîíàêîïèòåëåé.

Ìîùíîñòü íàêîïëåíèé Ñàíèáàíñêîé ôàçû â ïðå-
äåëàõ ïðèïîäíÿòîãî ôðîíòàëüíîãî âàëà ñîñòàâëÿëà
íà ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ 40�50 ì. Ââåðõ ïî òå÷å-
íèþ ð. Ãåíàëäîí èõ ìîùíîñòü ïîñòåïåííî óìåíü-
øàåòñÿ è ñõîäèò íà íåò ê óñòüþ ð. Êàíèäîí.

Çîíà òðàíçèòà ëåäîâî-ñåëåâûõ íàêîïëåíèé
Ãåíàëäîíñêîãî óùåëüÿ è çîíà àêêóìóëÿöèè ãðÿ-
çå-êàìåííûõ ñåëåâûõ íàêîïëåíèé â äîëèíàõ
Ãåíàëäîíà-Ãèçåëüäîíà. Ê ñåâåðó îò Êàðìàäîíñ-
êèõ âîðîò äîëèíà ð. Ãåíàëäîí àíòèöåäåíòíî âêðåñò
ïðîñòèðàíèÿ ìåðèäèîíàëüíî ïðîðåçàåò ðàçðåç êàð-
áîíàòíûõ îòëîæåíèé áàëòèíñêîé è ìàòëàìñêîé ñâèò
ïîçäíåé þðû, îáðàçóÿ ãëóáîêîå, ïðîòÿæåííîå Ãåíàë-
äîíñêîå óùåëüå. Ñåâåðíåå, ñëàáî îòêëîíÿÿñü ê ñå-
âåðî-âîñòîêó, äîëèíà ïåðåñåêàåò êðóòóþ ìîíîêëè-
íàëü 25�30î òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé íèæ-
íåãî ìåëà, îáðàçóþùèõ â ðåëüåôå êâåñòîâóþ ãðÿäó
ñåâåðíîãî ñêëîíà Ñêàëèñòîãî õðåáòà.

Ìîíîêëèíàëü ïðè ñëèÿíèè Ãåíàëäîíà ñ ð. Ãèçåëü-
äîí ðàññåêàåòñÿ íà çàïàäå Áàëòèíñêèì è ñåâåðíåå
Êàðöèíñêèì ðàçëîìàìè ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ.
Íà ýòîì ó÷àñòêå äîëèíà ðåçêî ðàñøèðåíà è îáðàçó-
åò ñóáøèðîòíóþ ïðèðàçëîìíóþ Êîáàíñêóþ âïàäè-

íó. Â ïðåäåëàõ âïàäèíû øèðîêî ðàçâèò êîìïëåêñ àë-
ëþâèàëüíî-ñåëåâûõ òåððàñ è äåëþâèàëüíî-ïðîëþâè-
àëüíûõ øëåéôîâ ñðåäíåãî � âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà.

Ïîñëå ïåðåñå÷åíèÿ íåæíåìåëîâîé ìîíîêëèíàëè
ðóñëîâàÿ ÷àñòü äîëèíû ðàñøèðåíà è äîñòèãàåò 200�
300 ì. Ñåâåðíåå, íèæå ñëèÿíèÿ ñ ð. Ãèçåëüäîí, äî-
ëèíà, íåñêîëüêî ñóæàÿñü â ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå,
âíîâü ïðîðåçàåò âåðõíåþðñêèå êàðáîíàòíûå îòëî-
æåíèÿ, ñîõðàíÿÿ øèðîêóþ ïîéìåííî-ðóñëîâóþ ÷àñòü
äîëèíû è ôîðìèðóÿ ìíîãîðóêàâíîå ðóñëî øèðèíîé
áîëåå 1 êì.

Ïðîòÿæåííîñòü çîíû òðàíçèòà è ïðèìûêàþùåé ê
íåé çîíû àêêóìóëÿöèè ëåäîâî-ãðÿçå-ñåëåâûõ íàêîï-
ëåíèé ñîñòàâëÿåò 13 êì, îáúåì íàêîïëåíèé áåç ó÷å-
òà âîäíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèáëèçèòåëüíî îöåíèâà-
åòñÿ â 4,5 ìëí ì3 [1].

Ïî ìàòåðèàëàì äåøèôðèðîâàíèÿ, ëåäîâî-êàìåí-
íûå ìàññû íå îñòàíîâèëèñü ó Êàðìàäîíñêèõ âîðîò,
íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èõ, îáîãàùåííàÿ âîäîé,  ãëó-
áîêî â íèõ ïðîíèêëà.

Íèæå Êàðìàäîíñêèõ âîðîò  íà ïðîòÿæåíèè
1,7 êì äíèùå êàíüîíà áûëî çàïîëíåíî ëåäîâî-êà-
ìåííûìè íàêîïëåíèÿìè, ïîä êîòîðûìè ð. Ãåíàëäîí
â ïåðâûå äíè ñôîðìèðîâàëà ðóñëî. Çäåñü áûëè âèä-
íû âûñîêî ðàñïîëîæåííûå è ïðèòåðòûå ê áîðòàì ñå-
ëåâûå íàêîïëåíèÿ.

Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå ãðóáûå ôà-
öèè íàêîïëåíèé, òðàíñïîðòèðîâàâøèåñÿ ñåëåâûì
ïîòîêîì íà åãî íà÷àëüíîé ñòàäèè, è ñïðîåöèðîâàíû
íà ëîæå çîíû òðàíçèòà ïîñëå ñïàäà âîäíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ïîòîêà.

Íèæå ïî òå÷åíèþ îíè ðàñïàäàëèñü íà îòäåëüíûå
êðóïíûå, äî 20�30 ì, áëîêè ëåäîâûõ ìàññ, ýðîäè-
ðóåìûå ñóæåííûì ðóñëîì. Äàëåå ïî òå÷åíèþ êàíü-
îíà îíè ñìåíÿþòñÿ îáèëüíûì êðóïíîãëûáîâî-âàëóí-
íûì ìàòåðèàëîì (1�1,5 ì) ñëåäóþùåé, ùåáíèñòî-
ãëûáîâîé ôàöèè ïîòîêà, ñîõðàíèâøåéñÿ íà åãî  áîð-
òàõ â ýðîçèîííîé òåíè ïðèðóñëîâûõ êîíòðôîðñîâ
êîðåííûõ ïîðîä.

Ôîòî 8. Ñàíèáàíñêàÿ ôàçà íàêîïëåíèé (III),
çàòåêàþùàÿ â äîëèíó Êàóðèäîíà ïî èçîãíóòîé
ïîâåðõíîñòè è ñìåùàþùàÿ ñ ðàçâîðîòîì ìàññ

îòëîæåíèÿ Êàíèíñêîé ôàçû (II
2
) ïîòîêà

Ì.Þ. ÍÈÊÈÒÈÍ, Î.À. ÃÎÍ×ÀÐÅÍÊÎ, È.Â. ÃÀËÓØÊÈÍ.  ÄÈÍÀÌÈÊÀ È ÑÒÀÄÈÉÍÎÑÒÜ...
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Ó âïàäåíèÿ ëåâîãî ïðèòîêà Ãåíàëäîíà áàëêè Ñêàò-
òûêîì âïîëíå îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ ýðîçèîííî-àê-
êóìóëÿòèâíûå ôàçû ïîòîêà ìåíåå ãðóáîé ôàöèè íà-
íîñîâ, ÷åì ïðåäûäóùåé. Îíè áûëè ñëîæåíû ãëûáî-
âî-ùåáíèñòûì (äî 0,3�0,5 ì â ïîïåðå÷íèêå) íåîêà-
òàííûì ðàçíîðîäíûì îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì ñ
ìåëêèì ùåáíåì è äðåñâîé, ñ ìåëêîçåìîì è áëîêàìè
ìåðòâîãî ëüäà, ôîðìèðóþùèìè ïðîñàäî÷íûå áëþä-
öà íà åãî ïîâåðõíîñòè. Â ñåâåðíîé ÷àñòè Ãåíàëäîíñ-
êîãî êàíüîíà, íà ïåðåõîäå ê Êîáàíñêîé êîòëîâèíå,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòåëüíî âûäåëèòü òðè ôàçû ïîòîêà
ïî íàëè÷èþ ýðîçèîííûõ óñòóïîâ, èõ ðàçäåëÿþùèõ,
íàëè÷èþ ñåëåâûõ âàëîâ ìåæäó íèìè. Ïåðâàÿ, ñàìàÿ
âûñîêàÿ, âûÿâëåíà ôðàãìåíòàðíî â êàðìàíàõ ïðèóñ-
òüåâûõ ÷àñòåé áîêîâûõ îâðàæíûõ âðåçîâ, âòîðàÿ �
ëåãêî ïðîñëåæèâàåòñÿ, ïîäðåçàåò ïðåäûäóùóþ è îá-
ðàçóåò âäîëü äîëèíû ïðîòÿæåííóþ ïîâåðõíîñòü, âîç-
ìîæíî, ÷àñòè÷íî ñîâïàäàÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ òåððàñû.
Òðåòüÿ � âèäèìî çàêëþ÷èòåëüíàÿ, ïîäðåçàåò ñ óñòó-
ïîì ðàçíîé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè ïðåäûäóùóþ è âû-
ïîëíÿåò ïðèðóñëîâóþ ÷àñòü äîëèíû.

Íèæå ïî òå÷åíèþ òðåòüÿ âîëíà, èëè ôàçà ïîòîêà,
èìåëà áóãðèñòûé ðåëüåô, èíòåíñèâíî ýðîäèðóåìûé
çàðîæäàþùèìñÿ ðóñëîì. Ïåðâàÿ ôàçà èìååò ïðîäîëü-
íûé ðèñóíîê âàëîâ, âòîðàÿ � ñ ïîïåðå÷íîé ê íàïðàâ-
ëåíèþ ïîòîêà íåðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ è òðåòüÿ � ñî-
âïàäàþùàÿ ñ ïîëîæåíèåì ðàíåå èìåâøåãîñÿ ðóñëà
Ãåíàëäîíà è ñëîæåííàÿ ëåäîâûìè îñòàíöàìè íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû, ÷àñòè÷íî ðàçìûòûìè óøåäøèìè
ñåëåâûìè âîäàìè. Ëåäîâî-êàìåííûå ãëûáû íàíîñîâ,
ðàçìûâàâøèåñÿ ñîáñòâåííûìè ñåëåâûìè âîäàìè íà
ôèíàëüíîé ñòàäèè ñïàäà ñåëåâîãî ïîòîêà, õîðîøî
äèàãíîñòèðîâàëèñü íèæå ïî òå÷åíèþ â Êîáàíñêîé
êîòëîâèíå. Çäåñü âïîëíå îùóòèìî äàëüíåéøåå óìåíü-
øåíèå ãðàíóëîìåòðèè ñåëåâûõ íàíîñîâ � ïðåîáëà-
äàåò ùåáíèñòî-äðåñâÿíûé îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë 0,1�
0,3 ì â ïîïåðå÷íèêå ñ ðåäêèìè ãëûáàìè äî 0,3�0,5
ì â äðåñâÿíî-ñóãëèíèñòîì çàïîëíèòåëå. Íèæå ïî
òå÷åíèþ îò ñëèÿíèÿ Ãåíàëäîíà ñ ð. Ãèçåëüäîí ïîñ-
ëåäíÿÿ óæå â ïåðâûå äíè íà÷àëà ôîðìèðîâàòü ñâîå
ðóñëî, âïèñûâàÿñü â ñåëåâîé ðåëüåô íàêîïëåíèé.
Íà ýòîì ó÷àñòêå àêêóìóëÿöèÿ ñåëåâûõ íàêîïëåíèé
èìåëà ìàêñèìàëüíûé õàðàêòåð, çàïîëíÿÿ äîëèíó îò
îäíîãî áîðòà äî äðóãîãî, èõ ïîâåðõíîñòü èìåëà
ñëîæíûé õàîòè÷íûé ðèñóíîê ñ ïîïåðå÷íûìè ãðÿ-
äàìè è çàïàäèíàìè, ñ íåâûäåðæàííûìè, áðîøåí-
íûìè ïðîòîêàìè óøåäøèõ ñåëåâûõ âîä. Äàëåå ñå-
ëåâîé ïîòîê ïåðåõîäèò â ÷èñòî íàíîñîâîäíûé, íå-
ñóùèé òîëüêî ìåëêîçåì, îñàæäàþùèéñÿ íà ìíîãî-
îñòðîâíóþ ïîéìó äîëèíû. Íà ïîâåðõíîñòè ïîéìû
çäåñü ëåæàëè ìíîãî÷èñëåííûå äðåâåñíûå ñòâîëû �
èíäèêàòîð ïàäåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïîòîêà.
Åùå íèæå ïî òå÷åíèþ íà ðàññòîÿíèè 13 êì îò Êàð-
ìàäîíñêèõ  âîðîò íàíîñîâîäíûé ïîòîê ïîãëîùàëñÿ
ïðîòîêàìè ðàíåå ñóùåñòâîâàâøåãî ðóñëà. Ýòî îò-
÷åòëèâî ÷èòàëîñü íà ïîâåðõíîñòè ïîéìû � ïî ñìåíå
ñåðûõ îòòåíêîâ ñåëåâûõ íàêîïëåíèé íà áåëûé ôîòî-
òîí ðóñëîâîãî àëëþâèÿ äîëèíû.

ÂÛÂÎÄÛ
1. Íà ñåâåðíîì ñêëîíå Êàçáåêñêî-Äæèìàðàéñ-

êîãî ïëàòî â çîíå îáðóøåíèÿ âèñÿ÷åãî ëåäíèêà ëå-
äîâî-êàìåííûå ìàññû íå òîëüêî ñôîðìèðîâàëè
óäàðíóþ âîðîíêó â ãîëîâíîé (òûëîâîé) ÷àñòè ëåä-
íèêà Êîëêà, íî ÷àñòè÷íî áûëè ïåðåáðîøåíû çà ãðå-
áåíü ëåâîáåðåæíîé áîêîâîé ìîðåíû, ãäå ñîõðàíè-
ëèñü â âèäå ïëàùåîáðàçíîãî ïîêðîâà. Òàì æå, çà
áîêîâîé ìîðåíîé, âûÿâëåíû  îáâàëüíûå íàêîïëå-
íèÿ áîëåå ðàííèõ îáðóøåíèé, áûòü ìîæåò � 1902 ã.

2. Â çîíå äåñòðóêöèè ëåäíèêà Êîëêà îáîñíîâàíî
íàëè÷èå äâóõ îñíîâíûõ ñòàäèé âûáðîñà ëåäîâî-êà-
ìåííûõ íàêîïëåíèé: íà÷àëüíîé, âûñîêîñêîðîñòíîé
(Ãåíàëüñêîé) è îñíîâíîé (Êàíèíñêîé), ïðèâåäøåé
ê ýâàêóàöèè áîëüøåé ÷àñòè ãëåò÷åðíîãî ëüäà è îá-
ëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç ëîæà ëåäíèêà Êîëêà.

Íà÷àëüíàÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ ñòàäèÿ ïîòîêà
ñôîðìèðîâàíà èç ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ ëîòêà îá-
ðóøåíèÿ ïîñëå èõ ïàäåíèÿ â ãîëîâíóþ ÷àñòü ëåä-
íèêà Êîëêà. Îíà ñîñòîÿëà ïðåèìóùåñòâåííî èç
ëåäîâîé ñîñòàâëÿþùåé ñ ïîä÷èíåííûì êîëè÷å-
ñòâîì ñêàëüíûõ ïîðîä, òèïè÷íûõ äëÿ ëîòêà îáðó-
øåíèÿ. Ïðè ñâîåì ïåðåìåùåíèè âäîëü äîëèíû Êîë-
êè îíà çàíèìàëà âñþ åå øèðèíó è ñôîðìèðîâàëà
çàïëåñêè ëåâîãî è ïðàâîãî áîðòîâ äîëèíû íà ìàê-
ñèìàëüíîì ãèïñîìåòðè÷åñêîì óðîâíå. Â ïîïåðå÷-
íîì ñå÷åíèè íàä ëåäíèêàìè Êîëêà è Ìàéëè ïîòîê
èìåë óïëîùåííóþ ôîðìó ñ ìàêñèìàëüíûì åãî
âûêàòîì íà ïðàâûé áîðò äîëèíû è ôðîíòàëüíóþ
÷àñòü ëåäíèêà Ìàéëè.

Îñíîâíàÿ ñòàäèÿ âûáðîñà ïîòîêà âîçíèêàåò âñëåä
çà ïðîõîæäåíèåì íà÷àëüíîé ñòàäèè è íà÷èíàåòñÿ ñ ýâà-
êóàöèè ãîëîâíîé (òûëîâîé) ÷àñòè ëåäíèêà Êîëêà, çà-
òåì âûíîñèòñÿ åãî öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü èç ëåäíèêîâîãî
ëîæà è íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå � îñòàâøèéñÿ â íèæ-
íåé ÷àñòè ëîæà ëåäîâî-êàìåííûé ìàòåðèàë. Ãîëîâíàÿ
÷àñòü âûáðîñà èç-çà íàëè÷èÿ íà÷àëüíîãî óäàðíîãî âîç-
äåéñòâèÿ è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ïîñëåäóþùåãî
ðàçãîíà âíèç ïî äîëèíå âûíîñèò íàèáîëåå êðóïíûé ïî
ðàçìåðíîñòè ëåäîâî-êàìåííûé ìàòåðèàë è îáëàäàåò
íàèáîëüøåé ñêîðîñòüþ è íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ. Ýâà-
êóàöèè áûëè ïîäâåðãíóòû â ïåðâóþ î÷åðåäü îáâàëü-
íî-îñûïíûå íàêîïëåíèÿ,  ïðèøåäøèå èç ëîòêà îáðó-
øåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñôîðìèðîâàííûå äî íà÷àëà îñ-
íîâíîé ñòàäèè îáðóøåíèÿ. Ãîëîâíîé ïîòîê ñâîåé ìàñ-
ñîé âûáèë öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ãëåò÷åðà Êîëêè èç ñâîå-
ãî ëîæà, çàòåì ïðîøåë íàä åãî ôðîíòîì, ëèøü îáëî-
ìèâ åãî êîíöåâóþ ÷àñòü. Äàëåå ïðè ïðîõîæäåíèè íàä
àáëÿöèîííîé ìîðåíîé ïîòîê, âåðîÿòíî, åå ñðåçàåò è
äîïîëíèòåëüíî ðàçãîíÿåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ìåðòâîãî
ëüäà íà ýòîì ó÷àñòêå.

Â çîíå ñóæåíèÿ è ïîâîðîòà äîëèíû ïðè ñëèÿíèè
ñ Ìàéëè îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîòîêà ïðîøëà íèæå óðîâ-
íÿ ñðåäèííîé ìîðåíû è, îòðàçèâøèñü îò íåå, óøëà
â äîëèíó Ãåíàëäîíà ñ âûêàòîì íà ëåâûé áîðò.

3. Íèæå ïî òå÷åíèþ îò ñëèÿíèÿ Êîëêà-Ìàéëè â
çîíå òðàíçèòà íà÷àëüíàÿ âûñîêîñêîðîñòíàÿ è îñíîâ-
íàÿ ñòàäèè ïîòîêà áûëè â ïðîòèâîôàçå, ïåðåìåùà-
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ëèñü ñ âðåìåííûì èíòåðâàëîì äðóã çà äðóãîì, ÷òî
îáúÿñíÿåò íàëîæåíèå ñëåäîâ ïîòîêîâ äðóã íà äðóãà
íà ñêëîíàõ äîëèíû.

Çäåñü âûÿâëåíî ñëîæíîå ñåêóùåå è íàëîæåí-
íîå ñîîòíîøåíèå ðàçíîâðåìåííûõ ôàç îáùåãî ïî-
òîêà, íàëè÷èå ñëîæíîé êèíåìàòèêè ïðîäîëüíûõ è
ïîïåðå÷íûõ âîëíîâûõ êîëåáàíèé. Ïðîÿâëåíî ïî
ìåíüøåé ìåðå òðè ôëþêòóàöèè ïîòîêà: íà÷àëüíàÿ,
ñ ìàêñèìàëüíûì âîçäåéñòâèåì íà ñêëîíû è ëàâèí-
íî-âîçäóøíûì íàáðîñîì îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà,
êîíòàêòàìè íåñîãëàñíîãî ïðèëåãàíèÿ è çàïîëíåíè-
åì íåðîâíîñòåé ðåëüåôà, îáðàçîâàíèåì ïðèìàçîê
ëåäîâî-êàìåííîãî ìàòåðèàëà; îñíîâíàÿ, ñ ïëîùàä-
íûìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñ ëîæåì çîíû òðàíçèòà
ñ àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûì õàðàêòåðîì ïîòîêà,
ñîñòîÿùàÿ èç íåñêîëüêèõ ôëþêòóàöèé; è çàêëþ÷è-
òåëüíàÿ, ôèíàëüíàÿ, ñëåäû êîòîðîé ôèêñèðóþòñÿ â
ïðèäîííîé ÷àñòè ëîæà è íàëîæåíû íà ïðåäûäóùèå
ôàçû.

4. Â çîíå àêêóìóëÿöèè � Êàðìàäîíñêîé êîòëîâè-
íå îáîñíîâàíî âûäåëåíèå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ôàç
ãåíåðàöèé íàêîïëåíèé: Ãåíàëüñêîé, íà÷àëüíîé èëè
ôðîíòàëüíîé, çàíÿâøåé ïðîñòðàíñòâî âäîëü ïðàâî-
ãî áîðòà êîòëîâèíû; Êàíèíñêîé, îñíîâíîé èëè öåí-
òðàëüíîé, ñîñòîÿùåé èç äâóõ ïîäôàç, çàïîëíèâøèõ
öåíòðàëüíóþ ÷àñòü è ëåâûé áîðò êîòëîâèíû âïëîòü
äî Êàðìàäîíñêèõ âîðîò; Ñàíèáàíñêîé, ôèíàëüíîé
èëè òûëîâîé, èìåþùåé ðèñóíîê ïëàñòè÷åñêîãî òå-
÷åíèÿ è ïåðåêðûâøåé ñîáîé äîëèíó ð. Êàóðèäîí.
Ôàçû è ïîäôàçû íàêîïëåíèé îòäåëåíû äðóã îò äðó-
ãà ïîâåðõíîñòÿìè ðàçäåëà, ÷åòêî äåøèôðèðóþùè-
ìèñÿ íà àýðîôîòî- è öèôðîâûõ ñíèìêàõ. Îíè  èìå-
ëè ðàçëè÷íûé ðèñóíîê ïîâåðõíîñòè, îòëè÷àâøèé èõ
äðóã îò äðóãà è ïîçâîëÿâøèé îïðåäåëèòü îñíîâíûå
âåêòîðû ïåðåìåùåíèÿ ìàññ.

5. Â ïðåäåëàõ çîí òðàíçèòà è àêêóìóëÿöèè ãëÿ-
öèî-ñåëåâîãî ïîòîêà íèæå Êàðìàäîíñêèõ âîðîò
âûäåëåí ðÿä ôàöèé ñåëåâûõ íàêîïëåíèé, ðàçëè÷àþ-

ùèõñÿ ïî ãðàíóëîìåòðèè è îáúåìàì íàêîïëåíèé,
îáóñëîâëåííûõ èçìåíåíèåì íåñóùåé ñïîñîáíîñòè
ïîòîêà â çàâèñèìîñòè îò åãî ñêîðîñòè. Â Ãåíàëäîí-
ñêîì óùåëüå íà ïðîòÿæåíèè 1,7 êì íèæå Êàðìàäîí-
ñêèõ âîðîò âûäåëåíà ôàöèÿ ìîùíûõ ëåäîâî-êàìåí-
íûõ íàêîïëåíèé, ñìåíÿþùàÿñÿ äàëåå êðóïíîãëûáî-
âî-âàëóííîé ïåðåõîäíîé ôàöèåé. Ïîñëåäíÿÿ ó ïåð-
âîãî Ãåíàëäîíñêîãî ìîñòà è íèæå ó áàëêè Ñêàòòû-
êîì ñìåíÿåòñÿ ãðóáî-ùåáíèñòûìè ôàöèÿìè ñ ïîãðå-
áåííûì ëüäîì, ïåðåõîäÿùèìè â Êîáàíñêîé êîòëî-
âèíå â ùåáíèñòî-äðåñâÿíûå íàêîïëåíèÿ, ñëàãàþùè-
ìè äàëåå îñíîâíóþ ÷àñòü äîëèíû ð. Ãèçåëüäîí âíèç
ïî òå÷åíèþ. Çàâåðøàþò ñåëåâîé âûíîñ ìàëîìîù-
íûå ãëèíèñòî-äðåñâÿíûå ðàçíîñòè íàêîïëåíèé.

6. Ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì  ïðèçíàêàì â ïðåäåëàõ
ñåëåâûõ íàêîïëåíèé íèæå ïî òå÷åíèþ îò áàëêè Ñêàò-
òûêîì â ñåâåðíîé ÷àñòè Ãåíàëäîíñêîãî óùåëüÿ è
âïëîòü äî Êîáàíñêîé êîòëîâèíû ìîãóò áûòü âûäå-
ëåíû òðè ôàçû (âîëíû) ñåëåâîãî ïîòîêà, ôîðìèðî-
âàâøèåñÿ íà ôîíå åãî ñïàäà. Ïåðâàÿ, ìàêñèìàëü-
íàÿ, ôèêñèðóåòñÿ â áîðòàõ Ãåíàëäîíñêîãî óùåëüÿ
ïî âûñîêîìó ïîëîæåíèþ êðàåâûõ ÷àñòåé ïîòîêà íà
ñêëîíàõ, ñðåçàâøèõ ðàñòèòåëüíîñòü è îñòàâèâøèõ
íàíîñû â ýðîçèîííîé òåíè óñòüåâ áîêîâûõ îâðàæ-
íûõ äîëèí. Âòîðàÿ � äîñòàòî÷íî âûäåðæàííàÿ âäîëü
ëåâîãî è ÷àñòè÷íî ïðàâîãî áîðòîâ äîëèíû è ïîäðå-
çàþùàÿ ïðåäûäóùóþ ñ îáðàçîâàíèåì â åå ôðîíòå
ýðîçèîííîãî óñòóïà. Âîçìîæíî ñîâïàäåíèå âòîðî-
ãî óðîâíÿ íàíîñîâ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äíèùà ñ
óðîâíÿìè ãîëîöåíîâûõ òåððàñ, ÷òî òðåáóåò äîïîë-
íèòåëüíîãî óòî÷íåíèÿ â äàëüíåéøåì.

Ìîðôîëîãè÷åñêè â ïåðâûå äâà óðîâíÿ ïîòîêà,
ñðåçàÿ èõ, à íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ëåâîãî áîðòà â
Êîáàíñêîé êîòëîâèíå èõ ïåðåêðûâàÿ âíèç ïî òå÷å-
íèþ, øèðîêî ðàçâèòû íàêîïëåíèÿ òðåòüåé âîëíû. Îíè
çàïîëíÿþò âñå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äîëèíû Ãèçåëü-
äîíà � îò Êîáàíñêîé êîòëîâèíû âïëîòü äî ãðàíèöû
ôðîíòà ïîòîêà.
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