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ВВЕДЕНИЕ

Потепление климата в последнее время несет 
значительные перемены в плане зарождения, раз-
вития и масштаба опасных склоновых и русловых 
процессов в высокогорной части северного скло-
на Центрального Кавказа. С повышением границы 
нивальной зоны увеличиваются площади образо-
вания рыхлообломочного материала, возрастает 
количество осыпей, обвалов и оползней, способ-
ствующих появлению новых очагов селеобразо-
вания [1]. Обстановка усугубляется повышением 
частоты и интенсивности ливневых осадков в вы-
сокогорной зоне, а также опорожнением внутри-
ледниковых полостей и озерных новообразований 
моренно-ледниковых комплексов. 

Возникает необходимость внесения коррек-
тив в современное понимание вопросов обе-
спечения безопасности жизнедеятельности в 

горной и высокогорной зонах ввиду прогресси-
рующего увеличения факторов селевого риска.  
Определение участков селитебных территорий, 
находящихся под угрозой возможного негативно-
го воздействия опасных склоновых и русловых 
процессов, является важным аспектом решения 
данной задачи.  
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Определение зон возможного поражения прово-
дилось на основе анализа предыдущих селепрояв-
лений (архивные фото- и видеоматериалы, литера-
турные источники, космоснимки) путем соотнесения 
расчетных критических объемов селевых выносов с 
высотными отметками рельефа транзитных участ-
ков на территории сельских поселений и с учетом 
морфометрических параметров русел водотоков, 
водо- и селепропускных сооружений и мостовых 
переходов. 

СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ВЕРХНЕ-ЧЕГЕМСКОЕ

Территорию сельского поселения Верхне-Чегем-
ское,  выходя с прилегающих склонов правого борта 
Чегемского ущелья, пересекают русла селеносных 
рек Булунгусу, Сылыксу (с. Булунгу) и с левого борта 
ущелья река Джылгысу (с. Эльтюбю).  Гидроморфо-
логические характеристики указанных рек [2, 3]  при-
ведены в таблице 1. 

Р. Булунгусу. Правый приток р. Чегем – река Бу-
лунгусу берет начало от слияния двух рек леднико-
вого происхождения – Кору и Ракыт – и протекает в 
верхней части с. Булунгу. 

Анализ результатов проведенного обследования, 
с учетом морфометрических параметров местности 
и данных предыдущих селепроявлений, показыва-
ет, что селевые потоки, периодически сходящие по 
руслу р. Булунгусу, зачастую не вмещаются в при-
родное русло реки и, выплескиваясь, заваливают 
часть территории селения, нанося значительный 
ущерб частным домовладениям. Площадь террито-
рии, заваливаемая селевыми выносами, – 0,063 км2. 
Согласно расчетам, проведенным в соответствии с 
«Инструкцией по определению расчетных характе-
ристик дождевых селей ВСН 03-76» [4], максималь-
ный расход селя  вероятностью превышения 1 % 
обеспеченности для русла р. Булунгусу может до-
стигать 499 м3/с. При таком развитии событий объем 
единовременного выноса может достигать 600 000 
м3, а площадь пораженной территории селения бу-
дет значительно увеличена, примерно до 0,12 км2, 
соответственно ущерб, наносимый домовладени-
ям сельчан, будет существенно выше, представляя 
опасность жизнедеятельности людей. 

Ситуация усугубляется возможностью пере-
крытия р. Булунгусу оползневым массивом пород, 
расположенным на юго-западной окраине села, в 
вершине конуса выноса при выходе из ущелья и на-
ходящегося в нестабильном состоянии [5]. 

Сложность в оценке зон поражения по руслам 
рек, проходящим по территории сельских поселе-
ний,  заключается в том, что образование затора по 
пути транзита селевого потока или перекрытие им 
подмостового сечения может сместить селевой по-
ток в сторону. То есть, любая глыба поперечником до 
3–4 м, которая остановится в русле, может перена-
править селевой поток так, что селевые массы будут 
выходить непосредственно на подворья жителей 
села. Таким образом, существует вероятность по-
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ражения селем практически любого участка конуса 
выноса. 

На прилагаемых рисунках красным цветом обо-
значены участки территории  села, подвергавшиеся 
негативному воздействию селепроявлений в про-
шедшие годы и признанные опасными для жизне-
деятельности. Желтым контуром обозначены зоны 
потенциальной опасности, определяемые с учетом 
приведенных критических расчетных параметров 
селевых потоков для каждого русла – т. е. зоны воз-
можного поражения. Последние, в свою очередь, 
можно считать лишь приблизительными в силу 
многофакторности явления и с учетом рисков мгно-
венного изменения текущей обстановки в момент 
прохождения селевого потока по данным руслам.  

В зонах поражения и возможного поражения се-
левыми потоками по правую сторону р. Булунгусу на 
территории села Булунгу (рис. 1) находится несколь-
ко десятков частных домовладений, приусадебных 
участков, жилых и нежилых построек, расположен-
ных по улицам Мизиева, Кулиева, Гемуева и пер. 
Кюнлюм.

Р. Сылыксу. Река Сылыксу является правым 
притоком р. Чегем и протекает в срединной части 
с. Булунгу. 

Анализ результатов проведенного обследова-
ния, с учетом морфометрических параметров мест-
ности и данных предыдущих селепроявлений, пока-
зывает, что селевые потоки, регулярно сходящие по 
руслу р. Сылыксу, периодически заваливают часть 
территории селения, нанося значительный ущерб 
частным домовладениям. Площадь территории, 
заваливаемая селевыми выносами, – 0,015 км2. 
Согласно расчетам, проведенным по «Инструкции 
по определению расчетных характеристик дожде-
вых селей ВСН 03-76» [4], максимальный расход 
селя  вероятностью превышения 1 % обеспеченно-
сти для русла р. Сылыксу может достигать 263 м3/с. 

При таком развитии собы-
тий объем единовременно-
го выноса может достигать 
300 000 м3, а площадь по-
раженной территории се-
ления будет значительно 
увеличена, примерно до 
0,152 км2, соответственно 
и ущерб, наносимый домо-
владениям сельчан будет 
существенно выше, пред-
ставляя опасность жизне-
деятельности людей.

В настоящее время на 
участке селения, который 
пересекает р. Сылыксу, 
возведено селезащитное 
сооружение типа селепро-
пускного лотка (рис. 2). 
Однако длина лотка и по-
перечное сечение могут 
оказаться недостаточными 
для пропуска всей селевой 

Рис. 1. Схема расположения зон поражения н. п. Булунгу 
селями р. Булунгусу: 

красным цветом выделена актуальная зона поражения, желтым – 
зона возможного поражения. Космоснимок Google Earth. 

Рис. 2. Селепропускной лоток в русле р. Сылыксу

Рис. 3. Трубный переход в русле р. Сылыксу, 
расположенный  выше селепропускного 

лотка, на территории с. Булунгу

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ
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массы р. Сылыксу. Так, площадь поперечного се-
чения лотка составляет порядка 17 м2, а площадь 
сечения расчетных максимальных расходов селе-
вого потока, приведенных выше, – порядка 37 м2, т. 
е. превысит реальную более, чем в два раза. При 
этом еще до лотка селевой поток может выйти или 
в левую, или в правую сторону и оказать разруши-
тельное воздействие на строения и участки с. Бу-
лунгу.

Трубный переход под автодорогой, пересека-
ющей реку выше селевого лотка (рис. 3), явно не 
способен пропустить устьевые расходы селевых 
потоков. В случае затора в нем, с учетом малого 
перепада высот уровня домов и русла реки, селе-
вые массы неизбежно выплеснутся на территорию 

прилегающих домов-
ладений.

В зонах пораже-
ния и возможного по-
ражения селевыми 
потоками по правую и 
левую стороны р. Сы-
лыксу на территории 
села Булунгу также 
находится несколь-
ко десятков частных 
домовладений, при-
усадебных участков, 
жилых и нежилых по-
строек, расположен-
ных по улицам Мизи-
ева, Кулиева, Гемуева 
и пер. Ачы, Думала и 
Эльтюбинский (рис. 
4).

Помимо селенос-
ных рр. Булунгусу и 
Сылыкcу на северо-
восточной окраине 
села через трубу под 
автодорогой в р. Че-
гем впадает р. Камсу. 
Она также несет в па-
водок грязекаменный 
материал, который 
периодически заби-
вает водопропускное 
отверстие. Жилых по-
строек в настоящее 
время вблизи нет, но 
инфраструктурные 
сети и полотно авто-
дороги могут подвер-
гаться разрушению 
(рис. 5).

Р. Джылгысу. 
Река Джылгысу явля-
ется левым притоком 

Рис. 4. Схема расположения зон поражения с. Булунгу селями р. Сылыксу: 
красным цветом выделена актуальная зона поражения, желтым – 

зона возможного поражения. Космоснимок Google Earth

Рис. 5. Схема расположения зон поражения с. Булунгу селями р. Камсу:
красным цветом выделена актуальная зона поражения, желтым – 

зона возможного поражения. Космоснимок Google Earth

Рис. 6. Русло реки Джылгысу на выходе из ущелья
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р. Чегем, берет начало в урочище и протекает че-
рез с. Эльтюбю.

Анализ результатов проведенного обследования, 
с учетом морфометрических параметров местности 
и данных предыдущих селепроявлений, показыва-
ет, что следы схода наносоводных и селевых пото-
ков не выходят за границы естественного русла. Со-
гласно расчетам, проведенным по «Инструкции по 
определению расчетных характеристик дождевых 
селей ВСН 03-76» [4], максимальный расход селя  
вероятностью превышения 1 % обеспеченности 
для русла р. Джылгысу может достигать 586 м3/с, а 
объем единовременного выноса 700 000 м3. Совре-
менное состояние транзитного руслового тракта, 
с учетом текущей обстановки, а также ввиду зна-
чительных ширины и высоты перепада русла реки 
с линией расположения строений на территории 
села, представляется удовлетворительным. Однако 

могут вызывать опасения места пересечения реки 
магистралями жизнеобеспечения (газ, водопровод), 
а также зона прохождения реки под мостовым пере-
ходом в центре села. При сходе селевых потоков с 
правых притоков р. Джылгысу, по всей вероятности, 
будет вовлечено большое количество деревьев, ко-
торые неизбежно образуют затор на участке мосто-
вого перехода. Так, площадь поперечного сечения 
проема русла под мостом составляет порядка 20 м2, 
а площадь пропускного сечения расчетных макси-
мальных расходов, приведенных выше, порядка 100 
м2, т. е. превысит реальную более чем в пять раз. В 
случае перекрытия проема моста селевые массы 
могут выйти на территорию частных домовладе-
ний, расположенных слева и ниже мостового пере-
хода. Непосредственно за переходом на береговых 
уступах, выдающихся в русло реки,  расположены 

жилые и нежилые постройки, 
которые также могут быть под-
вержены негативному влиянию 
масштабных селепроявлений. 
Могут пострадать дома и подво-
рья, расположенные по улицам 
Шахмурзаева, Кулиева и пер. 
Жылгы (рис. 6–9).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты проведенных 
обследований, с учетом морфо-
метрических данных местности, 
анализа следов предыдущих 
селепроявлений, а также рас-
четов критических значений 
основных параметров селевых 
потоков по рассматриваемым 
руслам, подтверждают наличие 
зон, подверженных негативному 
воздействию селевых процес-
сов на территории указанных 
населенных пунктов. 

Рис. 7. Мостовой переход в русле реки 
Джылгысу на территории с. Эльтюбю

Рис. 8. Жилые и нежилые постройки 
с. Эльтюбю на береговых уступах, 

выдающихся в русло реки Джылгысу

Рис. 9. Схема расположения зоны возможного  
поражения с. Эльтюбю селями р. Джылгысу: 

красным цветом выделена актуальная зона поражения, желтым – 
зона возможного поражения. Космоснимок Google Earth

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ
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В связи с изменяющейся, в результате поте-
пления климата, гляциальной обстановкой в вер-
ховьях рек Булунгусу и Сылыксу, протекающих по 
территории села Булунгу, сельского поселения 
Верхне-Чегемское, селевые риски в данном рай-
оне не только останутся актуальными в обозри-
мом будущем, но и, по всей вероятности, возра-
стут. Согласно обследованиям, проводившимся 
ранее Э.В. Запорожченко и др., основные состав-
ляющие р. Булунгусу – рр. Ракыт и Кору в связи с 
изменяющейся в результате потепления климата 
гляциальной обстановкой в верховьях становят-
ся крайне селеопасными. При том, что характер 
процессов, ведущих к возникновению условий 

для развития водного потока по селевому сцена-
рию по этим руслам различен, угроза срабатыва-
ния очагов в их верховьях остается высокой [6].

 Сохраняется потенциальная опасность селе-
проявлений в русле реки Джылгысу, протекающей 
по территории села Эльтюбю, ввиду наличия в 
верховьях реки массивов с большим количеством 
погребенных льдов. Таким образом, состояние и 
современное положение транзитных русловых 
трактов на территории сел может оказаться не-
адекватным реальной селевой энергетике. Это 
следует учитывать при определении зон, находя-
щихся под угрозой возможного поражения. 
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