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Ïîèñêîâûå êðèòåðèè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ
íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå. Òîëùè ÷åðíîñëàíöåâîãî òèïà
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè èñòî÷íèêàìè çîëîòà è ïëà-
òèíîèäîâ è ñîäåðæàò êðóïíåéøèå ðóäíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ çîëîòà, ïëàòèíû, ïëàòèíîèäîâ, ìåäè, ìîëèá-
äåíà, ïîëèìåòàëëîâ, óðàíà, ãåðìàíèÿ è äðóãèõ ìå-
òàëëîâ [7�9].

Ñðåäíåäåâîíñêèå îòëîæåíèÿ ãåðöèíñêîé ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêîé çîíû Ïåðåäîâîãî õðåáòà Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà ïðèâëåêàþò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ïðè-
óðî÷åííîñòüþ âñåõ áîëåå èëè ìåíåå çàìåòíûõ ïðî-
ÿâëåíèé çîëîòà Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ê ÷åðíîñëàíöå-
âûì òîëùàì, êîòîðûå ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿçàíû ñ
ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè è îôèîëèòîâûì ïîÿñîì Ñå-
âåðíîãî Êàâêàçà.

Çîëîòîíîñíîñòü àëëþâèÿ ðð. Óðóïà, Âëàñåíè÷è-
õè, Áîëüøîé Ëàáû, Ìàëêè, ×ó÷êóðà, Êóáàíè áûëà
âûÿâëåíà ïîèñêîâûìè è ñòàðàòåëüñêèìè ðàáîòàìè,
ïðîâîäèâøèìèñÿ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå âî 2-é òðåòè
ÕÕ â. Íàèáîëåå áîãàòûå ðîññûïè çîëîòà, íà êîòîðûõ
âåëàñü ïðèèñêîâàÿ äîáû÷à, áûëè íà ðåêàõ Óðóï (çî-
ëîòî äîáûâàëîñü èç àëëþâèÿ ðåêè è æåëåçíîé øëÿ-
ïû Óðóïñêîãî è Âëàñåí÷èõèíñêîãî ìåäíîêîë÷åäàí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé), Áîëüøîé Ëàáû è Êóáàíè (ðîñ-
ñûïíîå çîëîòî). Âñåãî, ïî îôèöèàëüíûì äàííûì,
ïðèèñêè äîáûëè äî 1951 ãîäà áîëåå 1280 êã çîëîòà.

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ â äåâîíñêèõ ÷åðíûõ ñëàí-
öàõ óñòàíîâëåíû íîâûå òî÷êè çîëîòîðóäíîé ìèíå-

ðàëèçàöèè, çîëîòî êîòîðûõ ñâÿçàíî êàê ñ ÷åðíûìè
ñëàíöàìè, òàê è ñ íàëîæåííûìè ãèäðîòåðìàëüíûìè
è ìàãìàòè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè [1, 2, 4�6].

Íàëîæåííîå è ìîáèëèçîâàííîå â ÷åðíûõ ñëàíöàõ
ýíäîãåííîå áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ ñåêóùèìè ìàãìàòè÷åñêèìè òå-
ëàìè (äèîðèòû, àíäåçèòû, ãðàíèòîèäû, äèàáàçû, ëàì-
ïðîôèðû). Îðóäåíåíèå ëîêàëèçóåòñÿ â ðóäîíîñíûõ
ïðîïèëèòàõ, áåðåçèòàõ, ëèñòâåíèòàõ, áåðåçèò-ïðîïèëè-
òàõ è êâàðöåâûõ øòîêâåðêàõ, îáðàçóÿ ñëîæíûå ðóä-
íî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû â ðèôòîãåííîé çîíå Ïåðå-
äîâîãî õðåáòà [1, 2]. Äëÿ äåâîíñêèõ ÷åðíîñëàíöåâûõ
òîëù ñïåöèôè÷íû óðàíîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ è îòäåëüíûå
êîáàëüò- íèêåëåâûå ïðîÿâëåíèÿ â ëèñòâåíèòàõ.

Ïðîÿâëåíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ïàëåîçîé-
ñêèõ è þðñêèõ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñëàíöàõ Êàâ-
êàçà ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãåíåòè÷åñêèå ãðóïïû:
1. Ïåðâè÷íûå, ôîðìèðóþùèåñÿ â õîäå ñåäèìåíòî-
ãåíåçà, äèà- è êàòàãåíåçà â óãëåðîäèñòûõ òîëùàõ.
2. Âòîðè÷íûå, ôîðìèðóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ìåòà-
ìîðôèçìà, ìàãìàòèçìà è ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè, íàëîæåííîé íà ÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè è ñî-
ïðîâîæäàþùèåñÿ ìîáèëèçàöèåé ðóäíîãî âåùåñòâà
ñëàíöåâ èëè ïðèâíîñîì åãî ñî ñòîðîíû. Ïî ìàñø-
òàáàì ðàñïðîñòðàíåííîñòè ðóäîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ â îáåèõ ãðóïïàõ ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ðåãèîíàëü-
íûå è ëîêàëüíûå ôîðìû ïðîÿâëåíèÿ è ñîîòâåòñòâó-
þùèå ïîèñêîâûå ïðèçíàêè è êðèòåðèè:

Ïîèñêîâûå êðèòåðèè è ïåðñïåêòèâû áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ äåâîíñêèõ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù
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Ïðîâåäåíû ïîëåâûå ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû â Óðóïî-Ëàáèíñêîì, Êóáàíü-Ìàëêèí-
ñêîì è Òûðíûàóçñêîì ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ïî èçó÷åíèþ ïåòðîëîãèè è óñëîâèé
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÷åñêèì è îïòèêî-äèàãíîñòè÷åñêèì ïóòåì êîðåííûå íàõîäêè ïëàòèíîèäîâ â ÷åðíûõ
ñëàíöàõ ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíû Ïåðåäîâîãî õðåáòà Êàâêàçà. Ïîëó÷åíû ïðèíöèïè-
àëüíî íîâûå äàííûå, ïîçâîëÿþùèå  ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå ïëàòèíîèäîâ â ÷åðíî-ñëàí-
öåâûõ òîëùàõ  è ïðîâåñòè öåëåíàïðàâëåííûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ îöåíêè èõ ïîòåíöè-
àëüíîé ïëàòèíîíîñíîñòè.
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� ðåãèîíàëüíûå ñòðàòèãðàôî-ëèòîëîãè÷åñêèå è
ëèòîãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû, ïðåäñòàâëåííûå êðîâ-
ëåé îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ïåðå-
êðûâàþùèõ ÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè è ñîäåðæàùèõ
ýëèçèîííî-ãèäðîòåðìàëüíûå è ãèäðîòåðìàëüíûå
ðóäîíîñíûå ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû;

� ìàãìàòè÷åñêèå æèëüíûå êîìïëåêñû, ìàãìà-
òè÷åñêèå è ñóáâóëêàíè÷åñêèå öåíòðû è òåëà, ñåêó-
ùèå ÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè;

� ãëóáèííûå ðåãèîíàëüíûå è îïåðÿþùèå èõ ðàç-
ëîìû, òèïà ôëþèäîíîñíîãî Ñåâåðíîãî ðàçëîìà,
ñåêóùèå ÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè;

� ñêëàä÷àòûå è ðàçðûâíûå ñòðóêòóðû òðàíñêàâ-
êàçñêîé îðèåíòèðîâêè;

Ðåãèîíàëüíûå ïîèñêîâûå êðèòåðèè äîïîëíÿþòñÿ
ëîêàëüíûìè, ïðîÿâëÿþùèìèñÿ â ïðåäåëàõ ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ òîëù:

� ñòðàòèôèöèðîâàííûå ïà÷êè è ãîðèçîíòû ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè � ïèðèòèçàöèè (áîëåå 1-2%
ñóëüôèäîâ);

� ãîðèçîíòû ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ íåñîãëàñèé,
ïåðåðûâîâ, ðàçìûâîâ ñ ðåçêîé ñìåíîé ôàöèàëüíûõ
è ãåîõèìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê;

� ïà÷êè è ãîðèçîíòû ñ ïðèçíàêàìè ñèíãåíåòè÷-
íîé è ýïèãåíåòè÷íîé ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

� ñåêóùèå è ñîãëàñíûå çîíû ãèäðîòåðìàëèòîâ
ëèñòâåíèòîâ, áåðåçèòîâ, âòîðè÷íûõ êâàðöèòîâ, àðãèë-
ëèçèòîâ) è æèëüíûõ ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ (êâàð-
öåâûõ, êâàðö-êàðáîíàòíûõ, êâàðö-ñóëüôèäíûõ è äð.);

� ó÷àñòêè è çîíû ïîâûøåííîãî (àíîìàëüíîãî)
ðåãèîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, ñîïðî-
âîæäàåìûå ôèëëèòèçàöèåé, ñìÿòèåì è êàòàêëàçîì
ñëàíöåâ, àíðîêñèëèçàöèåé è ãðàôèòèçàöèåé îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ðàññìàòðèâàÿ ðóäîíîñíîñòü óãëåðîäñîäåðæàùèõ
òîëù âåðõíåãî ïàëåîçîÿ â ïðåäåëàõ Ñåâåðíîãî Êàâ-
êàçà, ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò âûäåëèòü ðàíåå íå ðàñ-
ñìàòðèâàâøèåñÿ ýêçîêîíòàêòíûå ãèäðîòåðìàëüíûå
çîëîòîñîäåðæàùèå îáðàçîâàíèÿ ÷åðíîñëàíöåâûõ
òîëù (×ó÷êóðñêîå ìåñòîðîæäåíèå). Äîíîðñêèå
ñâîéñòâà óãëåðîäñîäåðæàùèõ òîëù íàèáîëåå àêòèâ-
íî ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ýêçîêîíòàêòíûõ
ðóäíûõ çîí, ïîäñòèëàåìûõ ÷åðíûìè ñëàíöàìè.
Ñóëüôèäíûå ýêçîêîíòàêòíûå ãåîõèìè÷åñêèå áàðüå-
ðû, ñâÿçàííûå ñ ðåãèîíàëüíûìè ïîäíÿòèÿìè è ïå-
ðèîäàìè àêòèâèçàöèè ìàãìàòè÷åñêîé, òåêòîíè÷åñêîé
è ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, íåñóò äâîéíóþ
ìåòàëëîãåíè÷åñêóþ íàãðóçêó. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè
ïðåäñòàâëÿþò ðóäíûå îáðàçîâàíèÿ, ñ äðóãîé � ÿâ-
ëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûìè è ëîêàëüíûìè ãåîõèìè÷åñ-
êèìè áàðüåðàìè äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ ïî âðåìåíè
àêòèâèçàöèé òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ê ïðîäóêòèâíûì ÷åðíîñëàíöåâûì òîëùàì Ñåâåð-
íîãî Êàâêàçà îòíîñÿòñÿ äåâîíñêèå óãëåðîäñîäåðæà-

ùèå êîìïëåêñû Ïåðåäîâîãî õðåáòà Ñåâåðíîãî Êàâ-
êàçà, îáúåäèíåííûå À.Í. Äîëåé, Â.Í. Äîáðîðîäíûì
è Ã.È. Áàðàíîâûì â òîõàíñêèé ôîðìàöèîííûé êîì-
ïëåêñ. Ïîñëåäíèé ðàçâèò â ïîëîñå ïðîòÿæåííîñòüþ
200 êì è âêëþ÷àåò àíäðþêñêóþ, àðòûê÷àòñêóþ (áàõ-
ìóòêèíñêóþ) è ïîëÿíñêóþ ñâèòû ñðåäíåãî äåâîíà.
Ïîðîäû ýòèõ ñâèò îáíàæàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà
çàïàäíîì (ìåæäóðå÷üå Óðóï � Ìàëàÿ Ëàáà) è âîñ-
òî÷íîì (ìåæäóðå÷üå Áàêñàí � Òåáåðäà) ôëàíãàõ
çîíû Ïåðåäîâîãî õðåáòà. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïî-
ëîñû ñëàíöåâàÿ òîëùà ïåðåêðûòà ìîëîäûìè îòëî-
æåíèÿìè è ìåñòàìè ïðîÿâëÿåòñÿ â ãëóáîêèõ ýðîçè-
îííûõ âðåçàõ. Íàðÿäó  ñ ïðåîáëàäàíèåì ïåëèòîâûõ
ïîðîä (85�88 %) â ñîñòàâ òîõàíñêîé ñåðèè, èñïû-
òàâøåé çåëåíîêàìåííûé ìåòàìîðôèçì, âõîäÿò àëåâ-
ðîëèòû, ïåñ÷àíèêè, ãðàâåëèòû, êîíãëîìåðàòû, êðåì-
íèñòûå, êàðáîíàòíûå, òóôîãåííûå ïðîñëîè, ñîãëàñ-
íûå è ñåêóùèå òåëà âóëêàíîãåííûõ è æèëüíûõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïîðîä «Õóäåññêîãî» êîìïëåêñà. Ïðè
êàæóùåéñÿ ìîíîòîííîé îäíîðîäíîñòè â ñëàíöàõ �
îñîáåííî â ïñàììèòîâûõ ó÷àñòêàõ ðàçðåçà � ÷àñòî
ïðîÿâëÿåòñÿ ôëèøîèäíàÿ çîíàëüíîñòü ñ òèïè÷íîé
ãðàäàöèîííîé ñëîèñòîñòüþ. Ìîùíîñòü òîõàíñêîé
÷åðíîñëàíöåâîé ñåðèè, ïî äàííûì Å.À. Ñíåæêî,
Â.À. Ñíåæêî, È.È. Ãðåêîâà, Ñ.Ï. Ìîìîòà, À.Í. Äîëè,
Â.Í. Äîáðîðîäíîãî, Â.Ñ. Èñàåâà, È.À. Áîãóøà, äî-
ñòèãàåò â ðàçíûõ ìåñòàõ 900�1500�2500 ì.

Ðàçðåç òîëùè ëèòîëîãè÷åñêè çîíàëåí. Êàê îòìå-
÷àëîñü ðàíåå [5], ïñàììèòîâûå ïîðîäû â áîëüøåé
ñòåïåíè ñîñðåäîòî÷åíû â âåðõíåé ïîëîâèíå ðàçðå-
çà, à êðåìíèñòûå è êàðáîíàòíûå ïîðîäû � â íèæ-
íåé. Ïåòðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ ïîçâîëèëè äåòàëèçèðîâàòü ýòó ñõåìó. Â îñíîâà-
íèè âåðõíåé ïîëîâèíû ðàçðåçà àðòûê÷àòñêîé ñâèòû
îáëîìî÷íûé ñîñòàâ ïîðîä èìååò ïîëèìèêòîâûé ñî-
ñòàâ ñ ïðåîáëàäàíèåì çåðåí êðåìíèñòûõ ïîðîä è
ñåðïåíòèíèòîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïðîñëîè
ïåñ÷àíèêîâ ñðåäè ñëàíöåâ òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïîëèìèê-
òîâûìè ïîðîäàìè, íî â ñîñòàâå èõ ðàñïðîñòðàíåíû
àëëîòèãåííûå çåðíà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñðåäíåãî
è êèñëîãî ñîñòàâà. Òèïîìîðôíûì ìèíåðàëîì àë-
ëîòèãåííîé àêöåññîðíîé ñîñòàâëÿþùåé ÿâëÿåòñÿ
êðàñíî-áóðûé è æåëòîâàòî-áóðûé õðîìøïèíåëèä
(ïèêîòèò), ÷àñòî çàêëþ÷åííûé â îáëîìêè ñåðïåíòè-
íèòîâ. Â îòäåëüíûõ øëèôàõ â çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ
âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ñôåí, ëåéêîêñåí, ìåëêèå çåðíà
ìèíåðàëîâ èç ãðóïïû ýïèäîòà, ìàãíåòèò è ïèðèò.

Âîçðàñò ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù àðòûê÷àòñêîé,
áàõìóòêèíñêîé è àíäðþêñêîé ñâèò òîõàíñêîé ôîð-
ìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîçäíåæèâåòñêèé � ðàííå-
ôðàíñêèé D

2-3
gv�fr.

Äîíîðñêàÿ ðîëü ÷åðíûõ ñëàíöåâ ÿðêî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ïðè àêòèâíîì íàëîæåíèè íà íèõ ýíäîãåííûõ
ïðîöåññîâ (ôëþèäîàêòèâíûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû è

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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 Cr Ni Co Mn V P Ti 

Ìèíèìóì 0,006 0,003 0,0015 0,06 0,06 0,05 0,05 

Ñðåäíåå  0,089 0,0243 0,0065 0,278 0,133 0,127 0,447 

Ìàêñèìóì 0,5 0,15 0,010 1 0,015 0,3 0,3 

(ÊÊ) Êëàðê-
êîöåíòðàöèé 

10,72 4,19 3,6 2,78 1,48 1,37 0,99 

 

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ àðòûê÷àòñêîé ñâèòû, %.

íàðóøåíèÿ, ãèäðîòåðìàëèòû, ëîêàëüíûå è ïëîùàä-
íûå ïðîÿâëåíèÿ òåðìî- è äèíàìîìåòàìîðôèçìà,
æèëüíûå ìàãìàòè÷åñêèå òåëà è ìàëûå èíòðóçèè).
Âîçäåéñòâóÿ íà ïðîäóêòèâíûå ÷åðíûå ñëàíöû, ýòè
ðóäîîáðàçóþùèå ôàêòîðû âûçûâàþò ìîáèëèçàöèþ
è êîíöåíòðàöèþ ðàññåÿííîãî çîëîòà. Äëÿ âûÿñíå-
íèÿ ýòîé ñèòóàöèè â àðòûê÷àòñêîé òîëùå óñòüÿ
ð. Ãîëóáîãî (Õóäåññêèé ðàéîí) â ïîëîñå íåèçìå-
íåííûõ ôèëëèòîâ ìîùíîñòüþ 100 ì áûëè îòîáðàíû
òî÷å÷íî-áîðîçäîâûå ëèòîãåîõèìè÷åñêèå ïðîáû ñ èí-
òåðâàëîì îïðîáîâàíèÿ 5 ì. Ñïåêòðîçîëîòîìåòðè÷åñ-
êèé àíàëèç ýòèõ ïðîá (ïðè ÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëè-
çà 1×10-7) ïîêàçàë âàðüèðîâàíèå ñîäåðæàíèé çîëîòà
îò 0,5 äî 60 ìã íà òîííó. Ñåðåáðî â íåáîëüøèõ êî-
ëè÷åñòâàõ (0,008�0,6 ã/ò, ñðåäíåå � 0,15 ã/ò) ïðè-
ñóòñòâóåò âî âñåõ ïðîáàõ (÷åòûðå ïðîáû).

Ê ÷èñëó ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ òîëù òîõàíñêîé ôîðìàöèè îòíîñèòñÿ
øèðîêîå ðàçâèòèå êîìïëåêñà ôåìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ (Ìg, Ni, Ñr, Ìn, Ñî, Òi, Ð, V). Ïî äàííûì
À.Í. Äîëè, Â.Í. Äîáðîðîäíîãî è Ã.È. Áàðàíîâà, â
ïîðîäàõ àðòûê÷àòñêîé ñâèòû âûÿâëåíû ïîâûøåííûå
ñîäåðæàíèÿ (â 2�3 ðàçà âûøå êëàðêîâûõ) íèêåëÿ,
õðîìà, ñâèíöà, ìûøüÿêà, ïîíèæåííûå ñîäåðæàíèÿ
öèðêîíèÿ, íàòðèÿ è êàëèÿ, ñ õàðàêòåðíîé àññîöèà-
öèåé ôåìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ìg � Ñr � Ñî � V.

Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ÷åðíûõ ñëàíöåâ âî-
ñòî÷íîãî ôëàíãà ïîëîñû, ïî äàííûì ïîëóêîëè÷åñòâåí-
íîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ïðîÿâèëèñü â ïîâûøåí-
íûõ ñîäåðæàíèÿõ ðÿäà ýëåìåíòîâ, îáðàçóþùèõ ñïå-
öèôè÷åñêèå êîìïëåêñû. Òèïîìîðôíûì äëÿ ÷åðíûõ
ñëàíöåâ àðòûê÷àòñêîé ñâèòû ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ ýëå-
ìåíòîâ óëüòðàìàôèòîâûõ ïîðîä: Cr, Co, Ni, Ti, Mn, V,
P (òàáë. 1).Òàêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ
îáóñëîâëåíà øèðîêèì ðàçâèòèåì â íèõ òåððèãåííîé
óëüòàáàçèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé.

Õàëüêîôèëüíûå ýëåìåíòû ãèäðîòåðìàëèòîâ â ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ � òàêèå êàê ìåäü, öèíê, ñâèíåö � ñîäåð-
æàòñÿ îáû÷íî â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, íî ëîêàëü-

íî â ôëþèäîàêòèâíûõ çîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé èõ ñîäåðæàíèå ðåçêî âîçðàñòàåò (òàáë. 2).
Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ÷åòûðåì ïðîáàì.

Ãðóïïà ýëåìåíòîâ � òèïîìîðôíûõ ñïóòíèêîâ çîëîòà
(ìûøüÿê, âèñìóò, ñóðüìà) â íåèçìåíåííûõ ñëàíöàõ
ïðîÿâëÿåòñÿ ñëàáî, êîíöåíòðèðóÿñü â ó÷àñòêàõ íàëî-
æåííîé ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè (òàáë. 2). Ìû-
øüÿê îáíàðóæåí â 24 % ïðîá, âèñìóò ñîäåðæèòñÿ âî
âñåõ ïðîáàõ, ñóðüìà îáíàðóæåíà â 23 % ïðîáàõ. Âñå
ýòè ýëåìåíòû àíîìàëüíî ïðîÿâëÿþòñÿ â áåðåçèòèçèðî-
âàííûõ ãðàíîäèîðèòàõ, ñåêóùèõ ÷åðíûå ñëàíöû.

Íàðÿäó ñ äîíîðñêèìè ñâîéñòâàìè ïàëåîçîéñêèå
÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà äåìîí-
ñòðèðóþò çîëîòîíîñíîñòü, êîòîðàÿ ïðîÿâèëàñü íå
òîëüêî â âîñòî÷íîé ÷àñòè, íî è íà çàïàäå ïîëîñû â
àíäðþêñêîé ñâèòå, ãäå â ïèðèòèçèðîâàííûõ ñëàí-
öàõ ñîäåðæàíèå çîëîòà äîñòèãàåò 1,2�1,8 ã/ò. Íàè-
áîëåå êðóïíûå çîëîòîíîñíûå êîë÷åäàííûå îáúåêòû
Óðóïñêèé è Õóäåññêèé (Êèçèëêîëüñêàÿ çàëåæü), ñî-
äåðæàùèå çîëîòî (â ìåäíîì êîíöåíòðàòå 16�80 ã/ò)
è ïëàòèíó (â ìåäíîì êîíöåíòðàòå 0,2�0,3 ã/ò), ïîä-
ñòèëàþòñÿ ñ òåêòîíè÷åñêè àêòèâíûì êîíòàêòîì ÷åð-
íîñëàíöåâûìè òîëùàìè àðòûê÷àòñêîé ñâèòû. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âåðîÿòíûì îáîãàùåíèå ýòèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé áëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè çà ñ÷åò èçâëå÷åíèÿ
èõ èç ÷åðíûõ ñëàíöåâ.

Îëîâî, ìîëèáäåí, âîëüôðàì íå îáðàçóþò â ñëàí-
öàõ ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé è ðàñïðåäåëåíû ðàâ-
íîìåðíî. Îëîâî ñîäåðæèòñÿ â êîëè÷åñòâàõ îò
0,0003 % äî 0,0008 %, â ñðåäíåì 0,00045 %
(ÊÊ=1,84). Ìîëèáäåí ñîäåðæèòñÿ â ðàìêàõ îò
0,00015 % äî 0,003 %, â ñðåäíåì 0,00035 %
(ÊÊ=3,18). Âîëüôðàì ñòàáèëüíî ñîäåðæèòñÿ â êîëè-
÷åñòâàõ 0,0002�0,0005 %, â ñðåäíåì 0,00033 %
(ÊÊ=2,5).

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïðîÿâëåíèé áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ, ñâÿçàííûõ ñ ÷åðíûìè ñëàíöà-
ìè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, ÿâëÿåòñÿ íàëîæåííûé õà-
ðàêòåð îðóäåíåíèÿ è êîíöåíòðàöèÿ çîëîòà â ïèðè-

 Cu Zn Pb As Bi Sb 

Ìèíèìóì -   0,003 0,00008 0,001 

Ñðåäíåå  0,004 0,0127 0,0045  0,000104 0,0015 

Ìàêñèìóì 0,3 0,02 0,008 0,03 0,0002 0,002 

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÷åðíûõ ñëàíöåâ àðòûê÷àòñêîé ñâèòû, %.

 Â.È. ÃÎÍ×ÀÐÎÂ, È.À. ÁÎÃÓØ, À.À. ÁÓÐÖÅÂ, È.Ì. ÂÀÑÜÊÎÂ. . ÏÎÈÑÊÎÂÛÅ ÊÐÈÒÅÐÈÈ...
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òå (ðåäêî � â àðñåíîïèðèòå) ãèäðîòåðìàëèòîâ. Ñî-
ãëàñíî îáîáùåííûì äàííûì, ïîâûøåííûå ñîäåð-
æàíèÿ çîëîòà (îêîëî 1�5 ã/ò) âûÿâëåíû â ñòðàòè-
ôîðìíûõ çîíàõ ïèðèòèçèðîâàííûõ ãèäðîòåðìàëè-
òîâ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù â áàññåéíàõ ðåê Áîëü-
øàÿ Ëàáà, ×èëèê, Àíäðþê. Ïî ôîðìàöèîííî-ôóí-
êöèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
áëàãîðîäíîìåòàëüíûõ îáúåêòîâ [10], ïðîäóêòèâ-
íûå ÷åðíîñëàíöåâûå òîëùè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà
îòíîñÿòñÿ ê ðóäîíîñíûì è ðóäîãåíåðèðóþùèì
ôîðìàöèÿì. Áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå
÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù Ñåâåðíîãî Êàâêàçà âåùå-
ñòâåííî îòíîñèòñÿ ê çîëîòî-ñóëüôèäíîìó ôîðìà-
öèîííîìó òèïó ýêçîãåííî-ýíäîãåííîãî çîëîòî-óã-
ëåðîäèñòîãî ñåìåéñòâà [13].

Â ïðåäåëàõ ðåãèîíàëüíî ðàñïðîñòðàíåííûõ ïà-
ëåîçîéñêèõ ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëù Êàâêàçà âûäåëÿ-
þòñÿ ñëåäóþùèå êîíöåíòðàòîðû ïðîìûøëåííîãî
áëàãîðîäíîìåòàëëüíîãî (çîëîòîðóäíîãî, ïëàòèíîèä-
íîãî), ìåäíîêîë÷åäàííîãî è ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî
îðóäåíåíèÿ (ëîâóøêè):

� ñòðàòèôîðìíûå è ñåêóùèå çîíû ñóëüôèäèçà-
öèè (ïèðèò, àðñåíîïèðèò), çàëåãàþùèå â óãëåðîäñî-
äåðæàùèõ òîëùàõ;

� ñòðàòèôîðìíûå ñóëüôèäíûå è ëèòîëîãè÷åñ-
êèå áàðüåðû, ôèêñèðóþùèå çîíû ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ íåñîãëàñèé è ïåðåðûâîâ êàê âíóòðè óãëåðîäñî-
äåðæàùèõ òîëù, òàê è â èõ êðîâëå;

� ñåêóùèå è ñîãëàñíûå çîíû íàäâèãîâîãî (ïîä-
äâèãîâîãî) òèïà, ñâÿçàííûå ñ êîëëèçèîííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ;

� ñåêóùèå òåêòîíè÷åñêèå çîíû, êîíòàêòû ìàã-
ìàòè÷åñêèõ òåë (ñåêóùèå è ñîãëàñíûå);

� ñåêóùèå çîíû íàëîæåííûõ ãèäðîòåðìàëèòîâ
(ëèñòâåíèòû, áåðåçèòû, áåðåçèò-ïðîïèëèòû) àíõè-
êâàðöåâîãî, êâàðö-ãèäðîñëþäèñòîãî, ïîëèìèíåðàëü-
íîãî ñîñòàâà;

� ñåêóùèå æèëüíûå êîìïëåêñû (êâàðö, êàëü-
öèò, àíêåðèò, äîëîìèò, áàðèò), íàëîæåííûå íà ÷åð-
íîñëàíöåâûå òîëùè;

� ëîêàëüíûå çîíû è ó÷àñòêè êîíòðàñòíîãî (íà-
ëîæåííîãî) ìåòàìîðôèçìà, äèíàìè÷åñêîãî è ãèä-
ðîòåðìàëüíîãî.

Òàêèå ñëîæíûå ëîâóøêè è èõ êîìáèíàöèè äàþò
îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü ñëîæíóþ ìîðôîëîãèþ ðóä-
íûõ òåë � ïëàñòîâóþ, ïàðàëëåëüíî-ïëàñòîâóþ, øòîê-
âåðêîâûå çîíû è êóïîëà, ñåðèè è ïó÷êè æèëüíûõ
ñèñòåì, êîðîá÷àòûå ñòðóêòóðû, ñî÷åòàþùèå êàê ýëå-
ìåíòû ñòðàòèôèêàöèè, òàê è ñåêóùèå ðàçðûâíûå
ýëåìåíòû.

Âûäåëåííûå îñîáåííîñòè è îáùàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà óãëåðîäñîäåðæàùèõ êðåìíèñòî-âóëêàíîãåííî-
òåððèãåííûõ ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ Ñå-
âåðíîãî Êàâêàçà äàþò îñíîâàíèå ïðîãíîçèðîâàòü â

ýòîì ðåãèîíå íîâûé ïåðñïåêòèâíûé òèï áëàãîðîä-
íîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ (çîëîòî, ïëàòèíà, ïëàòè-
íîèäû).

Ïîäòâåðæäåíèåì âûøåîïèñàííûõ îñíîâíûõ ïî-
ëîæåíèé ìåòàëëîãåíèè è ðóäîíîñíîñòè ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå çîíû áëàãîðîäíîìåòàë-
ëüíîãî (çîëîòî, ïëàòèíà, ïëàòèíîèäû) îðóäåíåíèÿ â
áàññåéíå ð. Á.Ëàáà.

Áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ á.Ãðó-
øîâîé. Â ñòàðåéøåì íà Êàâêàçå Óðóïî-Ëàáèíñêîì
ðàéîíå äîáû÷è ðîññûïíîãî çîëîòà àâòîðàìè èçó÷à-
þòñÿ âåðîÿòíûå èñòî÷íèêè êîðåííîãî çîëîòà, â òîì
÷èñëå ÷åðíîñëàíöåâàÿ òîëùà Òîõàíñêîé ñåðèè
(D

2-3
). Ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ïåòðîëîãèè, ëèòîëîãèè,

ïåòðîõèìèè, ðóäíîé ìèíåðàëîãèè è óñëîâèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ çîëîòîíîñíûõ äåâîíñêèõ ÷åðíûõ ñëàí-
öåâ â Óðóïî-Ëàáèíñêîì, Êóáàíü-Ìàëêèíñêîì è Òûð-
íûàóçñêîì ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà îáíàðóæè-
ëè èõ íåñîìíåííîå ñõîäñòâî ñ ïðîäóêòèâíûìè ÷åð-
íîñëàíöåâûìè êîìïëåêñàìè, ñîäåðæàùèìè êðóï-
íåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ [8].
Ïîäòâåðæäåíèåì òàêîé àíàëîãèè ÿâèëèñü íàøè íà-
õîäêè êîðåííîãî çîëîòà [3] è ïëàòèíîèäîâ â ñëàí-
öàõ áàññåéíà ð. Áîëüøàÿ Ëàáà.

Íàìè âûäåëåíà è èññëåäîâàíà ðóäíàÿ çîíà áàë-
êè Ãðóøîâîé, ñîäåðæàùàÿ íàèáîëåå ïîëíûé íàáîð
ÿðêî âûðàæåííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ýíäîãåííîé ðóä-
íîé ìèíåðàëèçàöèè ÷åðíûõ ñëàíöåâ, â òîì ÷èñëå è
áëàãîðîäíîìåòàëëüíîé (çîëîòî, ïëàòèíà, ïëàòèíîè-
äû). Ìèíåðàëèçîâàííûå ÷åðíûå ñëàíöû íèæíåé ÷à-
ñòè áàëêè Ãðóøîâîé ïðîðâàíû æèëüíûìè èíòðóçè-
ÿìè âåðõíåïàëåîçîéñêèõ ëåéêîêðàòîâûõ ãðàíèòîâ è
ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ ýêçîêîíòàêòíîé òåêòîíè-
÷åñêîé þæíîé ãðàíèöû Áåäåíñêîãî ìàññèâà óëüòðà-
áàçèòîâ (ðèñ. 1).

Â ðàçðåçå ÷åðíîñëàíöåâîé òîõàíñêîé ñåðèè (àð-
òûê÷àòñêàÿ ñâèòà (D

2-3
) ó÷àñòâóþò ïåëèòîìîðôíûå

ðàçíîñòè (ôèëëèòû), àëåâðîëèòû, ïåñ÷àíèêè è êîíã-
ëîìåðàòû, ìîùíîñòü òîëùè 1500 ì, ïîëíàÿ ìîùíîñòü
òîëùè íèãäå íå íàáëþäàåòñÿ ïî ïðè÷èíå øàðüÿæíîãî
ïåðåêðûòèÿ åå êîë÷åäàíîíîñíûìè äåâîíñêèìè (D

2
)

âóëêàíèòàìè áàçàëüòîèäíîé ôîðìàöèè. Òîëùà ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ ïîðîä ðàññëàíöîâàíà, èíòåíñèâíî äèñëî-
öèðîâàíà è ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåíà (îêâàðöîâàíà,
ñåðèöèòèçèðîâàíà, êàðáîíàòèçèðîâàíà, õëîðèòèçèðî-
âàíà, ñóëüôèäèçèðîâàíà, ëèñòâåíèòèçèðîâàíà). Îðó-
äåíåíèå ïðåäñòàâëåíî ó÷àñòêàìè ìåòàñîìàòîçà è ïè-
ðèòèçàöèè (äî 5�30 % îáúåìà) â êâàðö-õëîðèò-ñåðè-
öèòîâûõ, êâàðö-ñåðèöèòîâûõ êàðáîíàòèçèðîâàííûõ
ñëàíöàõ, âêðàïëåííîé õàëüêîïèðèòîâîé, àðñåíîïèðè-
òîâîé, ìåäíî-íèêåëåâîé (ïåíòëàíäèò, ãàðíèåðèò, ðåâ-
äåíñêèò, íèêåëèí), ïîëèìåòàëëè÷åñêîé (ãàëåíèò, ñôà-
ëåðèò) ìèíåðàëèçàöèåé. Â ïðåäåëàõ èññëåäîâàííîãî
èíòåðâàëà (1,5 êì) áàëêè â àëëþâèè âñòðå÷åíî øëè-

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ: ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà þæíîãî êîíòàêòà Áåäåíñêîãî
ñåðïåíòèíèòîâîãî ìàññèâà ñ ó÷àñòêîì ðóäíîé çîíû áàëêè

Ãðóøîâîé. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 � àëëþâèé ðåêè Áîëüøàÿ
Ëàáà, 2 � þðñêèå ïåñ÷àíèêè, 3 � ÷åðíûå ñëàíöû, 4 � ñåðïåíòè-
íèòû, 5 � äåâîíñêèå âóëêàíèòû, 6 � ãðàíèòû, 7 � ðóäíàÿ çîíà,

8 � òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ

õîâîå çîëîòî, íåîêàòàííîå, ïîðèñòîå, áåç ïðèçíàêîâ
òðàíñïîðòèðîâêè.

Áåäåíñêèé ñåðïåíòèíèòîâûé ìàññèâ íàèáîëåå èçó-
÷åí íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå. Â áàññåéíå ð. Áîëüøàÿ Ëàáà
îí çàëåãàåò ïîä þðñêèìè îòëîæåíèÿìè è îáíàæàåòñÿ
â äîëèíå ðåêè è åå ïðèòîêîâ. Áåäåíñêèé ìàññèâ � îäèí
èç ñàìûõ êðóïíûõ ñåðïåíòèíèòîâûõ ìàññèâîâ Ñåâåð-
íîãî Êàâêàçà, ôîðìà âûõîäà åãî íà ïîâåðõíîñòü áëèç-
êà ê èçîìåòðè÷íîé, ïëîùàäü ðàçâèòèÿ 9 êì2. Íà ñåâå-
ðå îí ãðàíè÷èò ñ êðèñòàëëè÷åñêîé òîëùåé äîêåìáðèÿ
� íèæíåãî ïàëåîçîÿ (Áåäåíñêèìè ãðàíèòàìè), íà þãå
èìååò òåêòîíè÷åñêèé êîíòàêò ñ ÷åðíîñëàíöåâîé òîë-
ùåé äåâîíà (ðèñ. 1). Êîíòàêòû ãèïåðáàçèòîâ ñ âìåùà-
þùèìè ïîðîäàìè ÷àñòî òåêòîíè÷åñêè îñëîæíåíû è
ñîïðîâîæäàþòñÿ íàëîæåííûì îðóäåíåíèåì, êàðáîíà-
òèçàöèåé, ëèñòâåíèòèçàöèåé, îêâàðöåâàíèåì. Ñðåäè óëü-
òðàîñíîâíûõ ïîðîä, ñóäÿ ïî ðåëèêòîâûì ó÷àñòêàì
ñòðóêòóð è ðåëèêòàì ïåðâîíà÷àëüíûõ ìèíåðàëîâ, âû-
äåëÿþòñÿ èíòåíñèâíî ñåðïåíòèíèçèðîâàííûå ãàðöáóð-
ãèòû, ñåðïåíòèíèòû ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è èõ îòàëüêî-
âàííûå èëè êàðáîíàòèçèðîâàííûå ðàçíîñòè ñ ïåðåõî-
äàìè ê òàëüêèòàì è ëèñòâåíèòàì. Âîçðàñò  ãèïåðáàçè-
òîâ,  ïî Â.Â.Ïëîøêî [12], íå ìîëîæå îðäîâèêà
(450 ± 25 ìëí ëåò). Íàèáîëåå àêòèâíî ëèñòâåíèòèçà-
öèÿ è ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ  (ñóëüôèäû æåëåçà è íè-
êåëÿ) ïðîÿâëÿþòñÿ âäîëü þæíîé òåêòîíè÷åñêîé ãðà-
íèöû Áåäåíñêîãî ìàññèâà.

Þæíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ãðàíèöà ñåðïåíòèíèòî-
âîãî ìàññèâà (Áåäåíñêèé ðàçëîì) â ðåãèîíàëü-
íîì ïëàíå îòíîñèòñÿ ê ïðîÿâëåíèþ ðåãèîíàëüíî-
ãî çîëîòîíîñíîãî (ïî Â.Á.×åðíèöèíó è Ï.Â. Ïðîêó-

ðîíîâó) Ñåâåðíîãî ðàçëîìà, ïî êîòîðîìó
ïðîõîäèò ñåâåðíàÿ ãðàíèöà Ïåðåäîâîãî õðåá-
òà Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è âäîëü êîòîðîãî ïðî-
òÿãèâàåòñÿ ïîÿñ óëüòðàáàçèòîâ.

Ãèäðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñóëüôèäíîå
è áëàãîðîäíîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå ïðîÿâèëèñü
íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 1 êì â îñíîâàíèè ýðîçèîí-
íîãî âðåçà áàëêè Ãðóøîâîé. Ðóäíàÿ çîíà áàëêè
Ãðóøîâîé (ðèñ. 1) ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ñèñòåìà-
ìè ñåêóùèõ ôëþèäîàêòèâíûõ òðàíñõðîííûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ ñ Àç ïð. 320î è Àç.ïð. 285î

è êðóòûìè 78�90î ñåâåðíûìè óãëàìè ïàäåíèÿ. Ñ
óêàçàííûìè ðàçëîìàìè ñâÿçàíû ó÷àñòêè ñóëü-
ôèäíîãî îðóäåíåíèÿ è ñòâîëîâûå æèëû êâàðöà,
øòîêâåðêîâûå çîíû êâàðö-êàðáîíàòíîãî è êàð-
áîíàòíîãî ñîñòàâà, à òàêæå ëîêàëüíûå çîíû
êâàðö-ñåðèöèò-ïèðèòîâîãî è ïèðèò-õëîðèò-êâàðö-
êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà. Ñëàíöåâàÿ òîëùà ïðîðâàíà
äàéêàìè âåðõíåïàëåîçîéñêèõ àïëèòîâèäíûõ ëåé-
êîêðàòîâûõ ãðàíèòîâ (ôåëüçèò-ïîðôèðû) è ïðè-
óðî÷åíà ê ýêçîêîíòàêòíîé çîíå Áåäåíñêîãî óëüò-
ðàáàçèòîâîãî ìàññèâà.

Ïèðèòèçàöèÿ â ñëàíöàõ ïðîñëåæåíà ïî âñå-
ìó èíòåðâàëó (äèàãåíåòè÷åñêèé, ãèäðîòåðìàëüíûé è
ìåòàìîðôîãåííûé ïèðèòû). Ìèíåðàëû ïîëèìåòàëëè-
÷åñêîé ãðóïïû (ãàëåíèò, ñôàëåðèò, õàëüêîïèðèò) òåñíî
àññîöèèðóþò ñ àïëèòîâèäíûìè ãðàíèòàìè. Íèêåëåâàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè áîëåå
5 êì, ê çàïàäó è âîñòîêó îò Áîëüøîé Ëàáû. Êâàðö-
çîëîòî-ñóëüôèäíûé òèï îðóäåíåíèÿ (êâàðö-êàðáîíàò,
ïèðèò, ëåëëèíãèò, çîëîòî, ýëåêòðóì) âûÿâëåí íàìè [3]
è íà ñåâåðíîì êîíòàêòå Áåäåíñêèõ ãðàíèòîâ è óëüòðà-
áàçèòîâ. Çäåñü â àññîöèàöèè ñ ïèðèòîì è ëåëëèíãèòîì
âèçóàëüíî îïðåäåëåíû ìèíåðàëû ïëàòèíîèäîâ.

Çîëîòî è ìåòàëëû ïëàòèíîâîé ãðóïïû òåñíî àññî-
öèèðóþò ñ ó÷àñòêàìè ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè
ñëàíöåâ îêâàðöåâàíèå, êàðáîíàòèçàöèÿ, ëèñòâåíèòèçà-
öèÿ, ñåðèöèòèçàöèÿ è àññîöèàöèÿìè ñóëüôèäîâ ïèðèò-
àðñåíîïèðèò-ïèððîòèí è íèêåëåâîé ãðóïïû. Âñå ýòè
àññîöèàöèè òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, îáðà-
çóÿ òðàíñõðîííûé ãèäðîòåðìàëüíûé êîìïëåêñ; âûäå-
ëèòü îòäåëüíûå àññîöèàöèè ïî òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûì
ïðèçíàêîì ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Íàäåæíûì âè-
çóàëüíûì ìèíåðàëüíûì ïîèñêîâûì êðèòåðèåì ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçâèòèå âêðàïëåííîé ãèäðîòåðìàëüíîé ïèðèòè-
çàöèè, íèêåëåâûõ ìèíåðàëîâ è àðñåíîïèðèòà.

Ïåðâûå íàõîäêè è íàëè÷èå ïëàòèíîèäîâ â ÷åð-
íûõ ñëàíöàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ïîäòâåðæäåíû
àíàëèòè÷åñêè è âèçóàëüíî ïîä ìèêðîñêîïîì. Âî
âñåõ ÷åòûðåõ ïðîáàõ ÷åðíûõ ñëàíöåâ èç çîíû Ãðó-
øîâîé îáíàðóæåíû ýëåìåíòû áëàãîðîäíûõ ìåòàë-
ëîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ïàëëàäèÿ (òàáë. 3).

Îáçîð ïëàòèíîíîñíîñòè èçâåñòíûõ êðóïíûõ áëà-
ãîðîäíîìåòàëëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé [5] ïîêàçàë ïàë-

 Â.È. ÃÎÍ×ÀÐÎÂ, È.À. ÁÎÃÓØ, À.À. ÁÓÐÖÅÂ, È.Ì. ÂÀÑÜÊÎÂ. ÏÎÈÑÊÎÂÛÅ ÊÐÈÒÅÐÈÈ
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1 Àíàëèçû âûïîëíåíû â ëàáîðàòîðèè àíàëèçà ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà ÈÃÅÌ ÐÀÍ, ñäåëàíî ÷åòûðå ïðîáû.

Òàáëèöà 3
Ñîäåðæàíèå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ÷åðíîñëàíöåâûõ ïðîáàõ1

Îïðåäåëÿåìûé êîìïîíåíò ã/ò 
Íîìåðà ïðîá 

Pt Pd Rh Ir Au 

4-10/04 0,04 0,3 - - 0,11 

Ãð-32/05 0,03 0,4 - - 0,16 

Ãð-30/05 0,04 0,5 - - 0,17 

Ãð-60/05 0,07 0,5 - - 014 

 ëàäèåâóþ ñïåöèàëèçàöèþ èìåííî â ñëàíöåâûõ êîìï-
ëåêñàõ. Ïëàòèíà ïðèñóòñòâóåò â ãèäðîòåðìàëüíî èçìå-
íåííûõ ïèðèòèçèðîâàííûõ ãðàâåëèòàõ â âèäå çåðåí
0,02�0,28 ìì (â ïîëå îäíîãî àíøëèôà áîëåå 30 çå-
ðåí). Ïðàâèëüíîñòü äèàãíîñòèêè ïëàòèíû ïî îïòè÷åñ-
êèì õàðàêòåðèñòèêàì ïîäòâåðæäàåòñÿ çàìåðàìè ìèê-
ðîòâåðäîñòè â íàèáîëåå êðóïíûõ çåðíàõ (114�120 åäè-
íèö), ÷òî, ïî Ñ.È. Ëåáåäåâîé [11], òèïîìîðôíî äëÿ
ïëàòèíû. Â ïèðèòèçèðîâàííûõ îêâàðöîâàííûõ, ñåðè-
öèòèçèðîâàííûõ è êàðáîíàòèçèðîâàííûõ ñëàíöàõ çåð-
íà ïëàòèíû ïðèóðî÷åíû ê òîíêèì   (1�2 ìì) ñåêóùèì
ïðîæèëêàì êâàðö-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà. Àññîöèàöèÿ
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ ñ ó÷àñòèåì ïëàòèíîèäîâ ïðè
âåäóùåì ïîëîæåíèè ïàëëàäèÿ ïîä÷åðêíóòà Ä.À. Äî-
äèíûì, Í.Ì. ×åðíûøåâûì, Á.À. ßöêåâè÷åì [9] äëÿ
òàêîãî çîëîòîðóäíîãî ãèãàíòà, êàê Ìóðóí-Òàó.

Âàæíåéøèì ïîëîæèòåëüíûì ïðîãíîñòè÷åñêèì êðèòå-
ðèåì çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ÿâ-
ëÿåòñÿ èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê çîëîòî-óãëåðîäèñòîìó ñåìåé-
ñòâó çîëîòî-ñóëüôèäíîãî òèïà [13],  äàâøåìó òàêèå ãèãàí-
òñêèå ìåñòîðîæäåíèÿ, êàê Ñóõîé Ëîã, Áàêûð÷èê.

Áëàãîðîäíîìåòàëëüíóþ ñïåöèàëèçàöèþ ÷åðíîñëàíöå-
âîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî ðóäîïðîÿâëåíèÿ áàëêè Ãðóøîâîé
îïðåäåëèëè ñëåäóþùèå ðåãèîíàëüíûå ïðåäïîñûëêè: 1)
íàëè÷èå çîëîòîíîñíîé òåêòîíè÷åñêîé çîíû � ó÷àñòêà Ñå-
âåðíîãî ðàçëîìà (Áåäåíñêèé ðàçëîì); 2) ïåðåñå÷åíèå ðàç-
ëîìà òåëàìè âåðõíåïàëåîçîéñêèõ àïëèòîâèäíûõ ãðàíèòîâ,
ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå â ïðîäóöèðî-
âàíèè ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî è óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ; 3) ïî-
ñòïàëåîçîéñêàÿ ôëþèäíàÿ àêòèâèçàöèÿ Áåäåíñêîãî ðàçëî-
ìà; 4) ïåðåñå÷åíèå ôëþèäîàêòèâíûìè çîíàìè è ïîãðó-
æåííîé ÷àñòüþ Áåäåíñêîãî ñåðïåíòèíèòîâîãî ìàññèâà.

Ïåðâàÿ íàõîäêà ïëàòèíîíîñíîé çîíû áëàãîðîäíîìå-
òàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå â ÷åðíîñëàí-
öåâûõ êîìïëåêñàõ ñëóæèò ïîäòâåðæäåíèåì [1, 2, 4, 5] èõ
ðóäîíîñíîñòè è îïðåäåëÿåò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû ïîèñ-
êîâ ìèíåðàëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû íà Êàâêàçå. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðîÿâëåíèÿ ïëàòèíîèäîâ ÿâëÿ-
þòñÿ îòíþäü íå ñëó÷àéíûìè ìèíåðàëîãè÷åñêèìè íàõîä-
êàìè, íî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åòêî âûðàæåííóþ ðóäíóþ
çîíó, íóæäàþùóþñÿ â ðàñøèðåíèè èññëåäîâàíèé ïî âû-
ÿâëåíèþ ïðîìûøëåííîé ïëàòèíîíîñíîñòè íà Êàâêàçå.
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