
38

ò î ì  3

¹ 1
2 0 0 3

ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

Ãåîòåêòîíèêà è ãåîñåéñìèêà Äàðüÿëà
êàê  îñíîâíàÿ  ïðè÷èíà

êàòàñòðîôè÷åñêèõ îáâàëîâ
Äåâäîðàêñêîãî  è  Ãåíàëäîíñêîãî
ëåäíèêîâ  Êàçáåêñêîãî  ìàññèâà *

Ë.À. Âàðäàíÿíö

* Ïåðåïå÷àòàíî èç «Èçâåñòèé ãîñóäàðñòâåííîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà» (òîì LXIV, âûï. 1, 1932 ãîä).

Â ïðîäîëæåíèå ïî÷òè âñåé âòîðîé ïîëîâè-
íû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ âíèìàíèå ìíîãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé áûëî íàïðàâëåíî â ñòîðîíó âû-
ÿñíåíèÿ ïðè÷èí, êîòîðûå îáóñëîâëèâàëè ïå-
ðèîäè÷åñêèå, êàòàñòðîôè÷åñêîãî õàðàêòåðà
îáâàëû Äåâäîðàêñêîãî ëåäíèêà. Â ðåçóëüòàòå
ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîÿâèëîñü ìíîãî ñòàòåé
(Àáèõà, Ôàâðà, Õàòèñÿíà, Âèñêîâàòîâà, Äó-
õîâñêîãî è äð.), â êîòîðûõ ìû íàõîäèì ïîïûò-
êè îáúÿñíèòü ÿâëåíèå òàêèõ îáâàëîâ, íî ýòè
ïîïûòêè ìàëî îñâåòèëè âîïðîñ, îñòàâøèéñÿ
òåìíûì äî ñàìîãî ïîñëåäíåãî âðåìåíè.

Â íà÷àëå òåêóùåãî ñòîëåòèÿ íîâàÿ ãðàíäè-
îçíàÿ Ãåíàëäîíñêàÿ êàòàñòðîôà 1902 ãîäà, ñî-
ïðîâîæäàâøàÿñÿ êîëîññàëüíûìè ÷åëîâå÷åñêè-
ìè æåðòâàìè, âíîâü ïðîáóäèëà âíèìàíèå ê ïî-
äîáíîãî ðîäà ÿâëåíèÿì. Ïîÿâèëèñü íîâûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ (Øòåáåðà, Ïîããåíïîëÿ, Ïàãèðåâà
è äð.), íî è íà ýòîò ðàç êîðåííûå ïðè÷èíû êà-
òàñòðîôû îñòàëèñü, â îáùåì, íå âûÿñíåííû-
ìè.

Çàãàäêà ïðîäîëæàëà îñòàâàòüñÿ íåðåøåí-
íîé, è ÿ íàõîæó ýòî íåóäèâèòåëüíûì, òàê êàê
âñå èññëåäîâàòåëè ïûòàëèñü ðàçðåøèòü âîïðîñ
î ïðè÷èíàõ îáâàëîâ íà îñíîâàíèè ëèøü òåõ
ôàêòîâ, êàêèå îíè ìîãëè íàáëþäàòü íà ïîâåð-
õíîñòè ñàìîãî ëåäíèêà, ðàññìàòðèâàÿ òàêîâîé
êàê íå÷òî ñàìîñòîÿòåëüíîå è íå ïðîíèêàÿ ìûñ-
ëüþ â ãëóáü çåìíîé êîðû, ïî îòíîøåíèþ ê
êîòîðîé ëåäíèê ÿâëÿåòñÿ ëèøü íåáîëüøèì
ñîñòàâíûì ýëåìåíòîì.

Â ñâÿçè ñ äåòàëüíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè, êîòîðûå áûëè ïðîèçâåäåíû â

ýòîé îáëàñòè ìíîþ ñ 1926 ïî 1930 ãã., óäàëîñü
âûÿñíèòü íîâûå ãåîòåêòîíè÷åñêèå ìîìåíòû,
áûâøèå äî ýòîãî íåèçâåñòíûìè (ñîîòâåòñòâåí-
íûå ìàòåðèàëû åùå íå îïóáëèêîâàíû), è ýòè
ìîìåíòû, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðîëèâàþò ñâåò
íà òåìíûé äî ñåãî âðåìåíè âîïðîñ î ïðè÷èíàõ
êàòàñòðîôè÷åñêèõ îáâàëîâ ëåäíèêîâ Êàçáåê-
ñêîé ãðóïïû.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê èçëîæåíèþ ñóùíîñ-
òè ìîåãî îáúÿñíåíèÿ, ÿ îòìå÷ó, ïî âîçìîæíî-
ñòè êðàòêî, òå îñíîâíûå ìîìåíòû, êîòîðûå
ïðåäøåñòâîâàëè îáâàëàì è ñîïðîâîæäàëè èõ,
à òàêæå îñòàíîâëþñü íåìíîãî íà îáúÿñíåíè-
ÿõ, êîòîðûå áûëè ïðåäëîæåíû ïðåæíèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè. Íà÷íó ñ ïîñëåäíåãî.

1. Ïî÷òè âñå èññëåäîâàòåëè ïûòàëèñü îáúÿñ-
íèòü êàòàñòðîôè÷íîñòü çàâàëîâ ìåõàíè÷åñêèì
äåéñòâèåì âîäû, ñêîïëÿþùåéñÿ íà ïëîùàäè
ïèòàíèÿ ëåäíèêà â áîëüøîì êîëè÷åñòâå â ñâÿ-
çè ñ ñèëüíûìè ëèâíÿìè. Ýòà ëèâíåâàÿ âîäà
óñòðåìëÿåòñÿ âíèç è, âñòðå÷àÿ íà ñâîåì ïóòè
íà ïîâåðõíîñòè è ó êîíöà ëåäíèêà áîëüøèå
ìàññû îáû÷íî ðûõëûõ îáâàëîâ è çàâàëîâ ëüäà
è ñíåãà, çàõâàòûâàåò èõ è íåñåò âíèç ïî äîëè-
íå. Â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ ìåõàíèçì êàòàñòðî-
ôû ñîãëàñíî ïðåäëîæåííûì îáúÿñíåíèÿì.

Ãåíàëäîíñêàÿ êàòàñòðîôà ñòàâèòñÿ â ñâÿçü,
êðîìå òîãî, ñ îäíîâðåìåííûì îáâàëîì ñåìè
âèñÿ÷èõ ëåäíèêîâ, ïèòàþùèõ ãëàâíûé è ñïóñ-
êàþùèõñÿ ñ âîäîðàçäåëüíîãî õðåáòà, ñîåäèíÿ-
þùåãî ãîðû Êîëêàé-õîõ è Êàçáåê. Íî ïðè÷è-
íà òàêîãî îáâàëà îñòàëàñü íåâûÿñíåííîé. Êàê
óâèäèì íèæå, èññëåäîâàòåëü (Ïîããåíïîëü) áûë
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äîâîëüíî áëèçîê ê èñòèíå.
Íàêîíåö áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà (Äèííèê)

îáúÿñíèòü êàòàñòðîôè÷åñêèå çàâàëû íàñòóïà-
íèåì ëåäíèêîâ â ñâÿçè ñ ïðîèñõîäèâøèì â ýòî
âðåìÿ íàêîïëåíèåì áîëüøèõ ìàññ ñíåãà è ëüäà.
Íî íàñòóïàíèÿ ëåäíèêîâ Êàçáåêñêîé ãðóïïû,
ïðèòîì äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíûå, ïðîèñõîäè-
ëè äîâîëüíî ÷àñòî, â òî âðåìÿ êàê êàòàñòðî-
ôè÷åñêèå îáâàëû ïðåäñòàâëÿþò, â îáùåì,
î÷åíü ðåäêîå ÿâëåíèå. Â òî æå âðåìÿ íå èñêëþ-
÷åíà âîçìîæíîñòü, ÷òî íåêîòîðûå áîëåå ìåë-
êèå îáâàëû áûëè ñâÿçàíû èìåííî ñ íàñòóïà-
íèåì ëåäíèêîâ.

2. Ìû íèãäå íå íàõîäèì óêàçàíèé íà òî, ÷òî
îäíîâðåìåííî ñ ëåäÿíûì îáâàëîì íèæå ïî
ðåêå èìåëè ìåñòî êðóïíûå íàâîäíåíèÿ. Ìåæ-
äó òåì òàêîâûå, ïðèòîì, áåçóñëîâíî, åùå áî-
ëåå êàòàñòðîôè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ÷åì ñàì çà-
âàë, íåèçáåæíî äîëæíû áûëè áû èìåòü ìåñòî,
åñëè ìåõàíèçì âñåé êàòàñòðîôû îáóñëàâëèâàë-
ñÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè âëèÿíèåì ëèâíåâûõ âîä.
Â ñàìîì äåëå, îáâàë Äåâäîðàêñêîãî ëåäíèêà â
1832 ã. èìåë (ïî ïðèáëèçèòåëüíûì ïîäñ÷åòàì)
îáúåì äî 15000000 êóá. ì (îêîëî 1500 000 êóá.
ñàæ.). Åñëè åãî ìåõàíèçì ñâÿçàí ñ äåéñòâèåì
âîäû, òî îáúåì òàêîâîé äîëæåí, áåçóñëîâíî,
âî ìíîãî ðàç ïðåâîñõîäèòü îáúåì ëüäà, ò. å.
äëÿ óêàçàííîãî ñëó÷àÿ äîëæåí èçìåðÿòüñÿ âå-
ëè÷èíàìè ïîðÿäêà íå íèæå 30 ìèëëèîíîâ êóá.
ì.

Íî áàññåéí Äåâäîðàêñêîãî ëåäíèêà èìååò
ïëîùàäü âñåãî îêîëî 10 êâ. êì, ò. å. îêîëî
10000000 êâ. ì. Ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü äîëæíî
áûëî âûïàñòü íå ìåíåå 3 ì îñàäêîâ ëèâíåâûõ
âîä, ÷òîáû íàêîïèëîñü òî êîëè÷åñòâî âîäû,
êîòîðîå, êàê âûÿñíåíî âûøå, ÿâëÿåòñÿ íåîá-
õîäèìûì, åñëè çàâàë ïðèâîäèëñÿ â äâèæåíèå
èìåííî âîäîé. ß ïîëàãàþ, ÷òî òàêîå êîëè÷å-
ñòâî äîæäåâûõ îñàäêîâ äëÿ ðàéîíà ãîðû Êàç-
áåê ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíûì.

Äàëåå âî âñåõ îïèñàíèÿõ ìû íàõîäèì óêà-
çàíèÿ íà íåîáû÷íóþ áûñòðîòó äâèæåíèÿ îá-
âàëà, íàìíîãî ïðåâûøàþùóþ 100 êì â ÷àñ.
Ïðè ïåðåñ÷åòå íà ìåòðû è ñåêóíäû ìû ïîëó-
÷èì ñêîðîñòü ñâûøå 30 ì/ñåê., ò. å. ñêîðîñòü
óðàãàíà. Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî ïðè ïîäîáíûõ
ñêîðîñòÿõ âñÿ êàòàñòðîôà ïðîäîëæàåòñÿ âñå-
ãî ëèøü íåñêîëüêî ìèíóò.

Íî ñïðàøèâàåòñÿ, êóäà æå òàê áûñòðî èñ-
÷åçàåò âîäà, ïðèâîäèâøàÿ îáâàë â äâèæåíèå?
Ïîïðîáóåì ïîäîéòè ê ðåøåíèþ âîïðîñà ýì-

ïèðè÷åñêè è ïîäñ÷èòàåì ïîñëåäîâàòåëüíî, êà-
êèå íóæíî äîïóñòèòü ñðåäíèå ðàñõîäû âîäû,
÷òîáû îíà óñïåëà ïðîéòè âíèç ïî óùåëüþ â
òå÷åíèå 1/2, 1, 2 è 10 ÷àñîâ. Î áîëüøåé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïàâîäêà ãîâîðèòü íå ïðèõî-
äèòñÿ â ñâÿçè ñ íåîáû÷íîé áûñòðîòîé ðàçâåð-
òûâàíèÿ ñîáûòèé ïðè òàêèõ êàòàñòðîôàõ.

Ýòè ñðåäíèå ðàñõîäû ðàâíû (ïðèáëèçèòåëü-
íî):

20000 êóá. ì/ñåê ïðè ïîëó÷àñîâîì ïàâîäêå;
10000 -- ïðè îäíî÷àñîâîì,
5000 -- ïðè äâóõ÷àñîâîì,
1000 -- ïðè äåñÿòè÷àñîâîì.
×òîáû ïîä÷åðêíóòü êîëîññàëüíîñòü ýòèõ

ðàñõîäîâ äëÿ íàøèõ óñëîâèé, óêàæó, ÷òî ñðåä-
íèé ðàñõîä âîäû â ð.Ãåíàëäîí íå áîëåå 3�4 êóá.
ì/ñåê, à â ð.Òåðåê (â Äàðüÿëüñêîì óùåëüå), ïî-
âèäèìîìó, íå áîëåå 30�50 êóá. ì/ñåê. Ïî äàí-
íûì Ãîðîäíîâñêîé, ñðåäíèé ðàñõîä âîäû â
ð.Òåðåê îêîëî ã.Âëàäèêàâêàçà íåìíîãî íèæå
100 êóá. ì/ñåê; ïî äàííûì ×åðíåöêîãî, ïðè
êàòàñòðîôè÷íûõ ïàâîä-   êàõ 1914 è 1929 ãã.,
ðàñõîä âîäû â ð.Òåðåê     ó ã.Âëàäèêàâêàçà äî-
ñòèãàë âñåãî ëèøü 158 êóá. ì/ñåê (1914 ã.) è 235
êóá. ì/ñåê (1929 ã.). Ïðè ýòîì â 1929 ã. ÷àñòü
ã.Âëàäèêàâêàçà  áûëà çàòîïëåíà. Êðîìå òîãî,
ïî äàííûì ×åðíåöêîãî, òåîðåòè÷åñêèé ìàêñè-
ìàëüíûé ðàñõîä âîäû ð.Òåðåê ó ã.Âëàäèêàâ-
êàçà ìîæåò áûòü ðàâåí îò 629 êóá. ì/ñåê äî 2515
êóá.       ì/ñåê, è òî ïðè óñëîâèè, åñëè ïðîäîë-
æèòåëüíûé ëèâåíü îõâàòèò âåñü áàññåéí ð.Òå-
ðåê âûøå ã.Âëàäèêàâêàçà.

Ìåæäó òåì â èìåþùèõñÿ îïèñàíèÿõ ñîâåð-
øåííî íå îòìå÷àþòñÿ áåäñòâèÿ, ïðè÷èíåííûå
íàâîäíåíèåì. Ãëàâíûé «óæàñ» Äåâäîðàêñêèõ
çàâàëîâ çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òî ïðåêðàùàëîñü
ñîîáùåíèå ïî Âîåííî-Ãðóçèíñêîé äîðîãå, è â
òîì, ÷òî ëåäÿíîé çàâàë â þæíîé ÷àñòè Äàðüÿ-
ëà ñîçäàâàë ïîäïðóäó äëÿ Òåðåêà, ïðîðûâû
êîòîðîé «ìîãëè», íî ïðàêòè÷åñêè íå ñîçäàâàëè
íîâîé êàòàñòðîôû. Ñëåäîâàòåëüíî, íóæíî èñ-
êëþ÷èòü âîäó êàê äâèæóùèé ìåõàíèçì îáâà-
ëà, òàê êàê òàêîâîé âîäû â äåéñòâèòåëüíîñòè
âåðîÿòíåå âñåãî íå áûëî.

3. Âñå èññëåäîâàòåëè, çàíèìàâøèåñÿ ïîñëå
îáâàëîâ îïðîñîì ìåñòíûõ æèòåëåé, âïîëíå
ñîãëàñíî îòìå÷àþò òàêîé ôàêò: «çà íåäåëþ, çà
äâå äî îáâàëà â ãîðàõ íà÷èíàëè ïàäàòü êàìíè
â òàêèõ ìåñòàõ, ãäå îíè íèêîãäà (ò. å. â òå÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè � Ë. Â.) íå ïàäà-
ëè». Îáñòîÿòåëüñòâî, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ,

Ë.À. ÂÀÐÄÀÍßÍÖ.  ÃÅÎÒÅÊÒÎÍÈÊÀ  È  ÃÅÎÑÅÉÑÌÈÊÀ  ÄÀÐÜßËÀ...
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î÷åíü ñóùåñòâåííîå, òàê êàê îíî íå ñòî-
èò íè â êàêîé ïðè÷èííîé ñâÿçè ñ òåìè ÿâ-
ëåíèÿìè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îáúÿñíÿ-
ëè äî ñèõ ïîð ïîäîáíûå ëåäíèêîâûå îá-
âàëû.

4. Äàëåå âî âñåõ ñëó÷àÿõ óêàçûâàåòñÿ,
÷òî âñåãäà âïåðåäè äâèæóùåãîñÿ çàâàëà,
ïðåäøåñòâóÿ åìó, ïðîíîñèòñÿ ñòðàøíûé
âîçäóøíûé âèõðü, ñìåòàþùèé âñå íà ñâî-
åì ïóòè è ïðè÷èíÿþùèé íå ìåíüøå áåä-
ñòâèé, ÷åì ñàì çàâàë. Åñëè ïðèíÿòü óæå
ïðåäëîæåííûå îáúÿñíåíèÿ, òî íàëè÷èå
âèõðÿ ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, òàê êàê îí
íå ìîæåò âîçíèêíóòü ïîä âëèÿíèåì çàâà-
ëà, êîòîðûé íà÷èíàåò äâèæåíèå ñ ïîñòå-
ïåííî óâåëè÷èâàþùåéñÿ ñêîðîñòüþ. Íå-
ïîíÿòíîñòü ýòîãî ìîìåíòà îòìå÷àþò òàê-
æå è íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè. ß ïîëà-
ãàþ, ÷òî ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ âèõðÿ è
ìîìåíò íà÷àëà äâèæåíèÿ îáâàëà ðàçäå-
ëåíû íåêîòîðûì ïðîìåæóòêîì âðåìåíè
è ÷òî âèõðü âîçíèêàåò êàê ñëåäñòâèå êà-
êîãî-òî î÷åíü ñèëüíîãî ñîòðÿñåíèÿ, òîë-
÷êà, ýíåðãèÿ êîòîðîãî íåñîèçìåðèìî âå-
ëèêà â ñðàâíåíèè ñ ýíåðãèåé ñàìîãî çà-
âàëà.

5. Îñòàíîâëþñü, íàêîíåö, åùå íà îä-
íîì îáñòîÿòåëüñòâå, êîòîðîå â ãëàçàõ
ïðåæíèõ èññëåäîâàòåëåé îñòàëîñü íåçíà-
÷èòåëüíûì, òàê êàê îíè íå ïîäõîäèëè ê
ðåøåíèþ âîïðîñà ñ ãåîòåêòîíè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ. Èìåííî: çà íåñêîëüêî ÷à-
ñîâ äî îáâàëà Ãåíàëäîíñêîãî ëåäíèêà
ðåçêî èçìåíèëñÿ ðåæèì ãîðÿ÷åãî ìèíå-
ðàëüíîãî èñòî÷íèêà, ãðèôôîí êîòîðîãî
ðàñïîëîæåí âñåãî â 100 ì îò êîíöà ýòîãî
ëåäíèêà. Âîäà èñòî÷íèêà, îáû÷íî ñîâåð-
øåííî ïðîçðà÷íàÿ, ïîìóòíåëà, äåáèò èñ-
òî÷íèêà óâåëè÷èëñÿ è ñòàë ïóëüñèðóþ-
ùèì!

Ïåðåéäó ê èçëîæåíèþ ñóùíîñòè ìîåãî
îáúÿñíåíèÿ. Íà÷íó ñ êðàòêîãî îïèñàíèÿ ãåî-
òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàéîíà ê ñåâåðó îò
ãîðû Êàçáåê. Ìîè èññëåäîâàíèÿ â Äàðüÿëüñ-
êîì óùåëüå, â áàññåéíå ð.Êàáàõè (ëåâûé ïðè-
òîê ð.Òåðåê), à òàêæå â áàññåéíàõ ðð. Ãåíàë-
äîí è Ãèçåëüäîí äàëè âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü
íàëè÷èå çäåñü äâóõ î÷åíü êðóïíûõ àíòèêëèíà-
ëåé, èìåþùèõ ïðèáëèçèòåëüíîå øèðîòíîå íà-
ïðàâëåíèå. Èç íèõ ñåâåðíàÿ îïðîêèíóòà ê ñå-
âåðó, þæíàÿ æå ïî÷òè ñòîÿ÷àÿ. Ìåæäó àíòè-

êëèíàëÿìè ðàñïîëàãàåòñÿ ñâÿçóþùàÿ èõ ñðàâ-
íèòåëüíî ïîëîãàÿ ñèíêëèíàëü.

Âäîëü þæíîãî êðóòîãî êðûëà þæíîé àí-
òèêëèíàëè èìååòñÿ î÷åíü êðóïíûé ðàçðûâ, ïðè
øèðîòíîì ïðîñòèðàíèè êðóòî ïàäàþùèé ê
ñåâåðó.

Âäîëü ýòîãî ðàçðûâà ïîäíÿòî ñåâåðíîå êðû-
ëî. Ëèíèÿ ðàçðûâà, ïðîõîäÿùàÿ ïî÷òè òî÷íî
ïî ð.Êàáàõè, ïðîòÿãèâàåòñÿ ê çàïàäó âäîëü
âîäîðàçäåëà ìåæäó ëåäíèêàìè Äåâäîðàê è
×à÷, à åùå äàëüøå ñêðûâàåòñÿ îò íàáëþäåíèé
ïîä ëåäÿíûì ïîêðîâîì ñåâåðíîãî ñêëîíà ãîðû
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Êàçáåê. Çíà÷èòåëüíî çàïàäíåå ýòîò æå, ïî-âè-
äèìîìó, ðàçðûâ ïîÿâëÿåòñÿ âíîâü è ÿñíî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ â áàññåéíàõ    ðð. Ôèàãäîí è Àð-
äîí.

Ïî ñåâåðíóþ ñòîðîíó àíòèêëèíàëåé íàáëþ-
äàåòñÿ àíàëîãè÷íûé ðàçðûâ, òîæå ñ øèðîòíûì
ïðîñòèðàíèåì, íî ñ óãëîì ïàäåíèÿ, î÷åíü áëèç-
êèì ê 90°, è âäîëü ïîâåðõíîñòè ýòîãî ðàçðû-
âà, êîòîðûé êîñî ñðåçàåò îáå àíòèêëèíàëè,
ïîäíÿòî þæíîå êðûëî.

Âïîëíå  ÿñíî, ÷òî ìåæäó äâóìÿ ñõîäÿùèìè
êíèçó ñáðîñàìè íàõîäèòñÿ ãîðñò, ñëîæåííûé
âååðîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûìè àíòèêëèíàëÿ-
ìè (ñì. ðèñ. 1). Î÷åíü çíàìåíàòåëüíî òî, ÷òî
òàê íàçûâàåìîå Äàðüÿëüñêîå óùåëüå ðàñïîëà-
ãàåòñÿ ïîëíîñòüþ è öåëèêîì â ïðåäåëàõ ýòîãî
ãîðñòà, è ïðè âíèìàòåëüíîì èññëåäîâàíèè ëåã-
êî çàìåòèòü, ÷òî â þæíîé ÷àñòè Äàðüÿëà, êàê
ðàç òàì, ãäå ð.Òåðåê ïåðåñåêàåò ëèíèþ þæíî-
ãî ðàçðûâà (èëè åãî ïðîäîëæåíèÿ), íåïðåðûâ-
íî äåéñòâóåò íåêîòîðûé ôàêòîð, ñèñòåìàòè÷åñ-
êè çàäåðæèâàþùèé óãëóáëåíèå áîëåå âåðõíåé
÷àñòè äîëèíû ð.Òåðåê è îñòàâëÿþùèé ïî÷òè
íåèçìåííûì åå áàçèñ ýðîçèè, ïðèíèìàÿ çà òà-
êîâîé óðîâåíü ïëîùàäêè Ãâèëåòñêîé äîëèíû.

Â ñâåòå ïîäîáíîé  ãåîòåêòîíè÷åñêîé êàðòè-
íû ê îñîáî âàæíûì ìîìåíòàì íóæíî îòíåñòè
òî, ÷òî ãîðÿ÷èé ìèíåðàëüíûé èñòî÷íèê, î êî-
òîðîì óïîìèíàëîñü âûøå, ðàñïîëîæåí àáñî-

ëþòíî òî÷íî íà ëèíèè ñåâåðíîãî ðàçðûâà, îã-
ðàíè÷èâàþùåãî ãîðñò Äàðüÿëüñêîãî óùåëüÿ.
Ýòîò ôàêò ñòàë èçâåñòåí ëèøü ïîñëå ìîèõ äå-
òàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé
îáëàñòè.

Âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ âååðîîáðàçíîé àíòè-
êëèíàëè âûÿñíåíî íå âïîëíå òî÷íî. Ïî-âèäè-
ìîìó, ýòî èìåëî ìåñòî â îäíó èç ãëàâíûõ äëÿ
Êàâêàçà îðîãåíè÷åñêèõ ôàç àëüïèéñêîé ñêëàä-
÷àòîñòè, ò. å. â ïëèîöåíå. Íî ñàìûé ãîðñò, ñ
ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðîäîëæàåò ïîäíèìàòüñÿ
åùå è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ, î ÷åì ÿ ìîãó ñóäèòü
ïî ìíîãî÷èñëåííûì íàáëþäåíèÿì, ñäåëàííûì
ïðè ìîèõ èññëåäîâàíèÿõ â Ãîðíîé Îñåòèè. Â
ïîëüçó ýòîãî ãîâîðèò òàêæå è òî, ÷òî Äàðüÿë
äàæå â ïîñëåäíèå ãîäû áûâàåò ýïèöåíòðîì äî-
âîëüíî ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé (Ðàéêî). Ïîä-
ðîáíîå èçëîæåíèå ýòèõ ôàêòîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ìåòîì ñïåöèàëüíîé ðàáîòû. Ýòèì èìåííî îá-
ñòîÿòåëüñòâîì, ò. å. íåïðåðûâíûì ïîäíèìàíè-
åì ãîðñòà, è îáóñëîâëåíî ñóùåñòâîâàíèå ñàìî-
ãî Äàðüÿëà, òàê êàê ïîäíèìàþùèéñÿ ãîðñò îñ-
òàâëÿåò íåèçìåííûì áàçèñ ýðîçèè âåðõíåé ÷à-
ñòè áàññåéíà ð.Òå-ðåê, â òî âðåìÿ êàê íèæå ãîð-
ñòà ýðîçèÿ ðàáîòàåò âïîëíå ñâîáîäíî. Ñàìîå
ïîäíèìàíèå ãîðñòà, âïîëíå ïîíÿòíî, ïðîèñõî-
äèò äî èçâåñòíîé ñòåïåíè ïðåðûâèñòî, ò. å.
ñêà÷êàìè, è äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ áîëåå èëè
ìåíåå ñèëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè.

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ñ ENE íà êîòëîâèíó Ãåíàë-äîíñêèõ ëåäíèêîâ. Âïåðåäè ëåäíèê Ìàéëè.
Âäàëè: íàïðàâî âåðøèíà Äæèìàðàé-õîõ (Øàó-õîõ); ïîñðåäèíå â îáëàêàõ Êîëõàé-õîõ;

íàëåâî ïîä îáëàêîì âåðøèíà Ìàéëè (ôîòî ¹ 1089-1090; ñíèìîê àâòîðà).

Ë.À. ÂÀÐÄÀÍßÍÖ.  ÃÅÎÒÅÊÒÎÍÈÊÀ  È  ÃÅÎÑÅÉÑÌÈÊÀ  ÄÀÐÜßËÀ...
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Ïîçâîëþ ñåáå óêëîíèòüñÿ íåìíîãî â ñòîðî-
íó è óêàæó, ÷òî â Êàññàðñêîì óùåëüå ïî Âîåí-
íî-Îñåòèíñêîé äîðîãå â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè ìû èìååì ïî÷òè ïîëíóþ êîïèþ
Äàðüÿëà, ïðè÷åì Êàññàðñêîå óùåëüå ðàñïîëî-
æåíî íà çàïàäíîì ïðîäîëæåíèè Äàðüÿëüñêî-
ãî ãîðñòà. Îòìå÷ó åùå è òî, ÷òî âûñî÷àéøèå
âåðøèíû ýòîé ÷àñòè Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ýòîãî ãîðñòà èëè þæíåå,
íî â íåïîñðåäñòâåííîì ñîñåäñòâå ñ íèì, âõîäÿ
â ñîñòàâ ñîñåäíåãî ñ ãîðñòîì êëèíîîáðàçíîãî
ïîäíÿòèÿ, èìåþùåãî íåñêîëüêî ìåíüøóþ àì-
ïëèòóäó, íåæåëè öåíòðàëüíûé ãîðñò.

Âîçâðàùàÿñü ê òåìå, ÿ îñòàíîâëþñü õîòÿ áû
êðàòêî íà íåêîòîðûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòÿõ èíòåðåñóþùèõ íàñ ëåäíèêîâ Êàç-
áåêñêîé ãðóïïû. Ëåäíèêè ýòè äîëæíû áûòü
îòíåñåíû ê ÷èñëó ïîëóðåãåíåðèðîâàííûõ, è
îáùèå ÷åðòû èõ ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ è ïëà-
íà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.3, ãäå äàíà ñõåìà ëåä-
íèêà Äçàðèó òîé æå ëåäíèêîâîé ãðóïïû. Êàê
âèäíî èç ýòîé ñõåìû, ëåäíèê ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå
÷àñòè � âåðõíþþ è íèæíþþ. Âåðõíÿÿ ïîëó÷à-
åò ïèòàíèå èç ôèðíîâûõ ïîëåé ñíåãîâûõ âåð-
øèí è çàêàí÷èâàåòñÿ âíèçó ëåäÿíîé ñòåíîé, âè-
ñÿùåé íàä êðóòûì ñêàëèñòûì îáðûâîì (ñì.
ôîòî ¹1066; òàáë. III; ôèã. 7). Íèæíÿÿ ÷àñòü
ëåäíèêà ïîëó÷àåò ïèòàíèå äâóìÿ ïóòÿìè. Âòî-
ðîñòåïåííîå ïèòàíèå � çà ñ÷åò íåïðåðûâíûõ,
óçêèõ ëåäÿíûõ ïîòîêîâ, ñïóñêàþùèõñÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñ âåðøèíû, ãëàâíîå æå � çà ñ÷åò ïî-
ñòîÿííûõ, ìåëêèõ îáâàëîâ è ëàâèí, îòðûâàþ-

ùèõñÿ îò íèæíåé ëåäÿíîé ñòåíû âåðõíåé ÷àñ-
òè ëåäíèêà.

Î÷åíü èíòåðåñåí ìåõàíèçì òàêèõ îáâàëîâ
è ëàâèí. Íà÷àëî îáâàëà ñèãíàëèçèðóåòñÿ ñèëü-
íûì òðåñêîì, ãðîõîòîì èëè äàæå ãðîìîïîäîá-
íûì ðàñêàòîì, ÿñíî äîíîñÿùèìñÿ íà ðàññòîÿ-
íèå äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ. Â ñàìûé ìî-
ìåíò òàêèõ «ãðîìîâûõ» ðàñêàòîâ îòêîëîâøè-
åñÿ ìàññû ëüäà åùå íå äâèæóòñÿ, íå ïàäàþò, à
êàê áû âèñÿò íåïîäâèæíî. Òî÷íåå ðàññóæäàÿ,
îíè, êîíå÷íî, äâèæóòñÿ, íî ñêîðîñòü èõ äâè-
æåíèÿ è ïðîéäåííûé èìè ïóòü, â ñâÿçè ñ çàêî-
íîì ïàäåíèÿ òåë ïðè óñêîðåíèè ðàâíîì 9,81
ì/ñåê, ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíûìè ïðè ðåàëüíûõ
ìàñøòàáàõ ëåäíèêîâ òîëüêî ÷åðåç 1-2 ñåê. Â
òîò ìîìåíò, êîãäà âñÿ ìàññà îáâàëà óæå óïà-
äåò ê ïîäíîæèþ îáðûâà, îíà â ñèëó õàîòè÷åñ-
êîãî äâèæåíèÿ îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé êàê áû îñ-
òàíàâëèâàåòñÿ, ïðèíèìàÿ ñîñòîÿíèå íåóñòîé-
÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ, íî óæå ÷åðåç 1-2 ñåê. ëàâè-
íà íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ âíèç ïî íàêëîííîé ïî-
âåðõíîñòè, ïðèòîì ñ íàðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ.
Íàèáîëåå ñèëüíîå ñîòðÿñåíèå âîçäóõà ñîâïà-
äàåò ñ ìîìåíòîì ïåðâûõ ðàñêîëîâ ëüäà, à íå ñ
ïîñëåäóþùèì ïàäåíèåì ëàâèíû.

Âîçâðàùàÿñü ê íàâèñàþùåé ëåäÿíîé ñòåíå
âåðõíåé ÷àñòè ëåäíèêîâ, óêàæó åå ðàçìåðû.
Âûñîòà åå, ò. å. òîëùèíà ëüäà îêîëî 50 ì, èëè
äàæå áîëüøå; äëèíà ñòåíû ïîïåðåê ëåäíèêà èç-
ìåðÿåòñÿ ñîòíÿìè ìåòðîâ, à äëÿ Äåâäîðàêñêî-
ãî ëåäíèêà îíà ïðåâûøàåò 1000 ì. Ñëåäîâà-
òåëüíî, åñëè â ñèëó êàêîãî-íèáóäü ñèëüíîãî ñî-
òðÿñåíèÿ îò òàêîé ñòåíû îòîðâåòñÿ ïîëîñà,
èìåþùàÿ øèðèíó òîëüêî 50 ì, òî ñëåäû ýòîãî
áóäóò ïðàêòè÷åñêè ïî÷òè íåçàìåòíû, ìåæäó
òåì îáúåì òàêîãî îáâàëà áóäåò ïðåâûøàòü
2500000 êóá. ì, ò.å. áóäåò òîãî æå ïîðÿäêà, êàê
è Äåâäîðàêñêèå çàâàëû. Åñëè èñêëþ÷èòü  òðå-
íèå, òî òàêîé îáâàë, îòîðâàâøèéñÿ îò ëåäÿíîé
ñòåíû Äåâäîðàêñêîãî ëåäíèêà, èìåþùåé îò-
ìåòêó îêîëî 4000 ì, äîñòèãíåò ð.Òåðåê, ò. å. îò-
ìåòêè 1400 ì, ïðè ñðåäíåì óêëîíå ïóòè îáâàëà
îêîëî 1:3 äî 1:4, ÷åðåç 70-80 ñåê, ðàçâèâ â êîí-
öå ïóòè ñêîðîñòü ñâûøå 230 ì/ñåê. Â òàêèõ óñ-
ëîâèÿõ ïîíÿòíà íåîáû÷íàÿ áûñòðîòà ðàçâèòèÿ
ñîáûòèé ïðè êàòàñòðîôàõ ïîäîáíîãî ðîäà

Çàêàí÷èâàÿ îáçîð ôàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ,
îòìå÷ó åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî. Â 1902 ã., ïî-
âèäèìîìó, ïåðåä ñàìûì îáâàëîì Ãåíàë-äîíñ-
êîãî ëåäíèêà, áûâøåé Òåðñêîé îáëàñòíîé ÷åð-
òåæíîé áûëà ïðîèçâåäåíà ñúåìêà áàññåéíàÐèñ. 3. Ëåäíèê Äçàðèó.
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ð.Ãåíàëäîí â ìàñøòàáå 1:16800. Ïî êà÷åñòâó
ýòà ñúåìêà íåâûñîêà, íî òîïîãðàô âïîëíå ïðà-
âèëüíî óêàçàë íà êàðòå, ÷òî Ãåíàëäîíñêèé ëåä-
íèê ñîñòàâëÿåòñÿ èç äâóõ: çàïàäíîãî è âîñòî÷-
íîãî. Èç íèõ âîñòî÷íûé ñïóñêàåòñÿ ñ ñåâåðî-
çàïàäíûõ ñêëîíîâ âåðøèíû ãîðû Êàçáåê, à
çàïàäíûé � ñ âåðøèí Êîëêàé-õîõ è Äæèìàðàé-
õîõ (íà êàðòàõ ýòè âåðøèíû îáû÷íî íàçûâà-

þòñÿ: ïåðâàÿ � Ãèìàðàé-õîõ, à âòîðàÿ � Øàó-
õîõ). Ïî äàííûì ýòîé ñúåìêè, çàïàäíûé ëåä-
íèê èìåë äëèíó íà 1 êì áîëüøóþ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñîâðåìåííûì. Êðîìå òîãî, ïîâåðõíîñòü
çàïàäíîãî ëåäíèêà èìåëà óðîâåíü áîëåå âûñî-
êèé, ÷åì ïîâåðõíîñòü âîñòî÷íîãî. Â íàñòîÿùåå
æå âðåìÿ òàêèå ñîîòíîøåíèÿ íå íàáëþäàþò-
ñÿ. Êóäà æå èñ÷åç ëåä çàïàäíîãî ëåäíèêà?

Ìîÿ ñòàòüÿ ïî ñóùåñòâó çàêîí÷åíà, òàê êàê
âûâîäû íàïðàøèâàþòñÿ ñàìè.

Äëÿ ìåíÿ âïîëíå ÿñíî, ÷òî êàòàñòðîôè÷åñ-
êèå îáâàëû ëåäíèêîâ Êàçáåêñêîé ãðóïïû ñâÿ-
çàíû ñ ñåéñìè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè è, àíàëèçè-
ðóÿ ôàêòû ïðèìåíèòåëüíî ê Ãåíàëäîíñêîé êà-
òàñòðîôå, ÿ ìîãó íàðèñîâàòü ñëåäóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ñîáûòèé.

1. Íåïðåðûâíîå ïîäíèìàíèå Äàðüÿëüñêîãî
ãîðñòà âûçûâàåò ïîÿâëåíèå â ãîðíûõ ìàññàõ
íàïðÿæåíèé, ïîñòåïåííî óñèëèâàþùèõñÿ è
ïðèóðî÷åííûõ ïðåèìóùåñòâåííî ê ïîâåðõíî-
ñòÿì ðàçðûâîâ.

2. Ýòè íàïðÿæåíèÿ äîñòèãàþò òàêîé ñòåïå-
íè, ÷òî ñòàíîâÿòñÿ, òàê ñêàçàòü, «íåâûíîñèìû-
ìè», â ñâÿçè ñ ÷åì íà÷èíàþòñÿ ïåðâûå ôàçû
ðàçðÿäêè � ïåðâûå ïîäâèæêè, êîòîðûå îáóñ-
ëîâëèâàþò ïàäåíèå êàìíåé â òàêèõ ìåñòàõ, ãäå
îíè äî ýòîãî íå ïàäàëè.

3. Íà÷àâøàÿñÿ ðàçðÿäêà íàïðÿæåíèé ïðî-
ãðåññèðóåò è çàêàí÷èâàåòñÿ ðåçêèì ðàçðÿäîì,
ñíà÷àëà íà ãëóáèíå (èçìåíåíèå ðåæèìà ãîðÿ-
÷åãî èñòî÷íèêà), çàòåì íà ïîâåðõíîñòè. Òàêîé
ðåçêèé ðàçðÿä ñîïðîâîæäàåòñÿ ñèëüíûì ñîòðÿ-
ñåíèåì, ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåäåëàõ ñàìîãî
ãîðñòà, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðîèñõîäÿò ðàñêîëû íàè-
ìåíåå ñâÿçàííûõ ìàññ, ò. å. ëüäà. Òî è äðóãîå
âìåñòå âûçûâàåò ïîÿâëåíèå â âîçäóõå êîëåáà-
òåëüíîãî äâèæåíèÿ, óñèëèâàþùåãîñÿ â ãëóáî-
êèõ ëåäíèêîâûõ êîòëîâèíàõ áëàãîäàðÿ ðåçî-
íàíñó è äîñòèãàþùåãî ñòåïåíè âèõðÿ, êîòîðûé
óñòðåìëÿåòñÿ âïåðåä ðàíüøå, íåæåëè õàîòè÷åñ-
êè íàãðîìîæäåííûå ìàññû îáâàëà óñïåþò ïî-
ëó÷èòü îðèåíòèðîâàííîå ïîñòóïàòåëüíîå äâè-
æåíèå.

4. Çàêëþ÷èòåëüíûé ìîìåíò. Ãðîìàäíûå
ìàññû îáâàëèâøèõñÿ ëüäà è êàìíåé, óæå «îðãà-
íèçîâàâøèåñÿ», óñòðåìëÿþòñÿ ñ íàðàñòàþùåé
ñêîðîñòüþ âíèç ïî óùåëüþ. Ïîäîáíàÿ ëàâèíà
îñòàíàâëèâàåòñÿ ëèáî ïåðåä áàðüåðîì, êàêî-
âûì ÿâëÿåòñÿ ïðàâûé ñêëîí Äàðüÿëüñêîãî
óùåëüÿ äëÿ Äåâäîðàêñêèõ çàâàëîâ, ëèáî èñ÷åð-
ïàâ æèâóþ ñèëó äâèæåíèÿ, êàê ýòî áûëî ïðè

Ðèñ. 4. Ëåäíèê Ìàéëè ñ NW. Íàëåâî ãîðà Êàçáåê;
íàïðàâî ãîðà Ìàéëè-õîõ (ôîòî ¹ 1108, ñíèìîê àâòîðà).

Ðèñ. 5. Âèñÿ÷èå ëåäíèêè NW îòðîãîâ ãîðû Ìàéëè-õîõ.
Âèä ñ NW (ôîòî ¹ 1103; ñíèìîê àâòîðà).

Ë.À. ÂÀÐÄÀÍßÍÖ.  ÃÅÎÒÅÊÒÎÍÈÊÀ  È  ÃÅÎÑÅÉÑÌÈÊÀ  ÄÀÐÜßËÀ...
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Ãåíàëäîíñêîé êàòàñòðîôå.
Çàêàí÷èâàÿ ñâîþ ñòàòüþ, ÿ âûðàæó ïîæå-

ëàíèå, ÷òîáû êòî-ëèáî äðóãîé, çàèíòåðåñîâàâ-
øèñü ýòèì âîïðîñîì, îáðàáîòàë çàïèñè ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ íà Êàâêà-
çå èëè âáëèçè íåãî, ïî òåì ãîäàì, â êîòîðûå
èìåëè ìåñòî êðóïíûå ëåäíèêîâûå îáâàëû.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â ïðîøëîì ñòîëåòèè è â íà÷àëå òåêóùåãî

èìåëè ìåñòî íåîäíîêðàòíûå êàòàñòðîôè÷åñêèå
îáâàëû Äåâäîðàêñêîãî è Ãåíàëäîíñêîãî ëåä-
íèêîâ Êàçáåêñêîé ãðóïïû. Ìíîãî÷èñëåííûå
èññëåäîâàíèÿ, ïðîèçâîäèâøèåñÿ çäåñü â ïðî-
äîëæåíèå äåñÿòêîâ ëåò, íå ìîãëè äîñòàòî÷íî
îñâåòèòü ïðè÷èíó òàêèõ îáâàëîâ, è áîëüøèí-
ñòâî èññëåäîâàòåëåé ïðèõîäèëî ê çàêëþ÷åíèþ,
÷òî òàêèå îáâàëû ïðîèñõîäÿò â ñâÿçè ñ ñèëü-
íûìè ëèâíÿìè, äàþùèìè ãðîìàäíîå êîëè÷å-
ñòâî âîäû. Ïîñëåäíÿÿ, ïî ìíåíèþ ïðåäûäóùèõ
èññëåäîâàòåëåé, ñêîïëÿÿñü ïåðâîíà÷àëüíî â
îáëàñòè ïèòàíèÿ ëåäíèêîâ, çàòåì óñòðåìëÿåò-
ñÿ âíèç è çàõâàòûâàåò ïðè ýòîì ñ ñîáîé ãðî-
ìàäíûå ìàññû ëüäà, ñíåãà è êàìíåé.

Ìåæäó òåì ñäåëàííûé ìíîþ àíàëèç ïðå-
æíèõ íàáëþäåíèé âïîëíå ÿñíî ïîêàçûâàåò,
÷òî âîäà ïî÷òè íå ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â ãåíå-
çèñå çàâàëîâ, êîòîðûå áûëè «ñóõèìè», ò. å. ñî-
ñòîÿëè ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî èç êàìíåé, ñíå-
ãà è ëüäà.

Îñíîâûâàÿñü íà ñâîèõ ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèÿõ, ñäåëàííûõ â ýòîì ðàéîíå ñ 1926 ïî
1928 ãã., ÿ ñâÿçûâàþ îáðàçîâàíèå çàâàëîâ ñ ãåî-
òåêòîíèêîé è ñåéñìèêîé Äàðüÿëüñêîãî ãîðñòà,
êîòîðûé ïðîäîëæàåò ïîäíèìàòüñÿ è â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ. Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå
òåì, ÷òî Äàðüÿëüñêîå óùåëüå åùå è ñåé÷àñ
(1915 ã.) áûâàåò ýïèöåíòðîì äîâîëüíî ñèëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèé.

Â îòíîøåíèè Ãåíàëäîíñêîé êàòàñòðîôû
áîëüøîå çíà÷åíèå ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé
ôàêò. Îêîëî êîíöà Ãåíàëäîíñêîãî (Ìàéëèéñ-
êîãî) ëåäíèêà èìååòñÿ ãîðÿ÷èé ìèíåðàëüíûé
èñòî÷íèê, ðàñïîëîæåííûé àáñîëþòíî òî÷íî
íà ëèíèè ñáðîñà, îãðàíè÷èâàþùåãî Äàðüÿëü-
ñêèé ãîðñò ñ ñåâåðà. Çà íåñêîëüêî ÷àñîâ äî êà-
òàñòðîôû ýòîò èñòî÷íèê ðåçêî èçìåíèë ñâîé
ðåæèì, èìåííî � èñòî÷íèê ïîìóòíåë, åãî äå-
áèò óâåëè÷èëñÿ è ñòàë ïóëüñèðóþùèì. Ýòî
äîëæíî óêàçûâàòü íà òî, ÷òî êàòàñòðîôå áå-
çóñëîâíî ïðåäøåñòâîâàëè ÿâëåíèÿ ãëóáèííî-
ãî õàðàêòåðà, ò. å. ñåéñìè÷åñêèå.

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß

Äåâäîðàêñêèé è Ãåíàëäîíñêèé ëåäíèêè,
ïîäîáíî äðóãèì ëåäíèêàì Êàçáåêñêîé ãðóï-
ïû, ïîëóðåãåíåðèðîâàííûå. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íèæíÿÿ ÷àñòü äàííûõ ëåäíèêîâ ïîëó÷àåò ãëàâ-
íîå ïèòàíèå çà ñ÷åò ñèñòåìàòè÷åñêèõ îáâàëîâ,
îòðûâàþùèõñÿ îò «âèñÿ÷åé» ëåäÿíîé ñòåíû
âåðõíåé ïîëîâèíû ëåäíèêà. Ñà-    ìà æå ëåäÿ-
íàÿ ñòåíà èìååò äëèíó èíîãäà áîëåå 1 êì, ïðè
òîëùèíå ëüäà äî 50 ì.

Ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ, îáóñëîâëåííûõ ñêà÷-
êîîáðàçíûì ïîäíèìàíèåì Äàðüÿëüñêîãî ãîð-
ñòà, îò ëåäÿíîé ñòåíû âèñÿ÷åé ÷àñòè ëåäíèêîâ
äîëæíû îòðûâàòüñÿ öåëûå «ëåíòû». Ïðè øè-
ðèíå, ðàâíîé òîëüêî 50 ì, òàêàÿ ëåíòà äàñò
îáâàë îáúåìîì äî 2500000 êóá. ì, ò. å. òîãî æå
ïîðÿäêà, êàê è ïðè Äåâäîðàêñêèõ çàâàëàõ,
îáúåì êîòîðûõ, ïî ïðèáëèçèòåëüíûì îïðåäå-

Ðèñ. 6. Ãîðà Êîëêàé-õîõ è ëåäíèê Êîëêà ñ E.
Íàïðàâî þæíûé ñêëîí ãîðû Äæèìàðàé-õîõ

(ôîòî ¹ 1099; ñíèìîê àâòîðà).

Ðèñ. 7. Ãîðà Äæèìàðàé-õîõ (Øàó-õîõ) è ëåäíèê Äçàðèó
ñ ñåâåðà (ôîòî ¹ 1066; ñíèìîê àâòîðà).
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Âûÿñíåíèå ïðè÷èí ïåðèîäè÷åñêèõ êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ îáâàëîâ Äåâäîðàêñêîãî è Ãåíàëäîíñêîãî
ëåäíèêîâ íà÷àëî èíòåðåñîâàòü ó÷åíûõ ñî âòîðîé
ïîëîâèíû XIX âåêà (Àáèõ, Ôàâð, Õàòèñÿí è äð), à â
íà÷àëå XX âåêà ýòà ïðîáëåìà âîçíèêëà âíîâü (Øòå-
áåð, Ïîããåíïîëü, Ïàãèðåâ è äð.). Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðîáëåìà êàòàñòðîôè÷åñêèõ îáâàëîâ ëåäíèêîâ â
ýòîì ðåãèîíå íå íîâà. Îäíàêî âûÿñíèòü îñíîâíûå
ïðè÷èíû ýòèõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé íå óäà-
ëîñü, òàê êàê â òî âðåìÿ èçó÷àëàñü òîëüêî ïîâåðõ-
íîñòü ëåäíèêîâ è îöåíèâàëîñü âëèÿíèå íà íåå ëèâ-
íåâîé âîäû, ñêîïèâøåéñÿ â îáëàñòè  ïèòàíèÿ ëåä-
íèêîâ, à òàêæå äâèæåíèå ëåäíèêîâ ïðè èõ íàñòóïëå-
íèè. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàëàñü ðîëü

ëåíèÿì, áûë ðàâåí 15000000 êóá. ì.
Òîëüêî â óñëîâèÿõ òàêèõ îáâàëîâ, âûçâàí-

íûõ ñåéñìè÷åñêèì ñîòðÿñåíèåì, ìîãóò ïîëó-
÷èòü îáúÿñíåíèå òàêæå è òå ñòðàøíûå âîçäóø-
íûå âèõðè, êîòîðûå, ïî èìåþùèìñÿ îïèñàíè-
ÿì, âñåãäà ïðåäøåñòâóþò çàâàëàì, îïåðåæàÿ èõ
íà íåñêîëüêî ìèíóò èëè ñåêóíä.

1. Abich H. Etudes sur les glaciers actuels et anciens
du Caucase. Tiflis, 1870.

2. Âèñêîâàòîâ À.À. Î ïåðèîäè÷åñêîì Êàçáåêñ-
êîì çàâàëå. Çàï. Êàâê. Îòä. Ðóññê. Ãåîãð. Î-âà êí.
VI, 1864 ã.

3. Ãîðîäíîâñêàÿ Å.Â. Õèìè÷. èññëåä. âîäû ð. Òå-
ðåê â ïðåäåëàõ ã. Âëàäèêàâêàçà â 1923�1924 ãã. Èçâ.
Ãîðñê. ñåë.-õîç. èí-òà. Âûï. III. Âëàäèêàâêàç, 1926.

4. Äèííèê H.ß. Ñîâðåìåííûå è äðåâíèå ëåäíè-
êè Êàâêàçà. Çàï. Êàâê. Îòä. Ðóññê. Ãåîãð. Î-âà, êí.
XIV, 1890.

5. Äóõîâñêîé À.È. Íàáëþäåíèÿ çà Äåâäîðàêñ-
êèì ëåäíèêîì â 1909�1912 ãã. â ñâÿçè ñ äàííûìè î
íåì ñ 60-õ ãîäîâ XIX ñòîë. Èçâ. Êàâê. Îòä. Ðóññê.
Ãåîãð. Î-âà,  ò. XXIII, 1915 ã.

6. Í.Å. Ëåäíèêîâûå îáâàëû â èñòîêàõ ð. Ãåíàë-
äîí íà Êàâêàçå. Ðåôåðàò ñòàòüè Øòåáåðà, Èçâ.
Êàâê. Îòä. Ðóññê. Ãåîãð. Î-âà, ò. XVI, ¹ 5, 1903.

7. Îáâàë Ãåíàë-äîíñêîãî ëåäíèêà. Åæåã. Êàâê.
Ãîðíîãî Î-âà â Ïÿòèãîðñêå. 1902�3 ãã. ¹ 1, Ïÿòè-
ãîðñê 1904.

8. Ïàãèðåâ Ä.Ä. Ïàäåíèå ëåäíèêîâ ñ Ãèìàðàé-
õîõà. Èçâ. Êàâê. Îòä. Ðóññê. Ãåîãð. Î-âà, ò. XV,
1902.

9. Ïîããåíïîëü Í.Â. Ïî ñåâåðíûì äîëèíàì Êàç-
áåêñêîãî ìàññèâà è ïåðâîå âîñõîæäåíèå íà Ìàéëè-
õîõ. Åæåã. Ðóññê. Ãîðíîãî Î-âà, III, 1903.

10. Ðàéêî Í.Â. Ìàòåðèàëû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êà-
òàëîãà çåìëåòðÿñåíèé ðàéîíà Êàâ-Ìèí. Âîä. Ò-äû
Áàëüíåîëîã. Èí-òà íà Êàâ. Ìèí. Âîäàõ, ò. III, 1926
Ïÿòèãîðñê.

11. Ðàéêî Í.Â. Äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû î
çåìëåòðÿñåíèÿõ ðàéîíà Êàâ. Ìèí. Âîä. Ò-äû Áàëü-
íåîë. Èí-òà íà Êàâ. Ìèí. Âîäàõ, ò. IV, 1927, Ïÿòè-
ãîðñê.

12. Ñáîðíèê ñâåäåíèé î çàâàëàõ, óïàâøèõ ñ ãîðû
Êàçáåê ñ 1776 ïî 1878 ã. íà Â.-Ãðóç. äîðîãó. Òèô-
ëèñ. 1884.

13. Ôàâð Ý. Î Êàâêàçñêèõ ãëåò÷åðàõ âîîáùå è â
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Ëèòåðàòóðà

ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â ãëóáèíàõ çåìíîé êîðû â
ïðîèçîøåäøèõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ.

Ëåâîíó Àðñåíòüåâè÷ó Âàðäàíÿíöó, ïðè ïðîâåäå-
íèè â 1926-1930 ãã. ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
ðàéîíå ýòèõ ëåäíèêîâ, âïåðâûå óäàëîñü ðàñøèô-
ðîâàòü ðîëü íåîòåêòîíèêè â îáðàçîâàíèè êàòàñòðî-
ôè÷åñêèõ îáâàëîâ íà ðÿäå ëåäíèêîâ Êàçáåêñêîé
ãðóïïû. Îí ðåàëüíî îöåíèë ðîëü âñåõ âîçìîæíûõ
ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ îáâà-
ëîâ ëåäíèêîâ, ïðåäëîæåííûõ ïðåäûäóùèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè, è óáåäèòåëüíî ïîêàçàë, ÷òî îíè íå
ìîãóò áûòü îòâåòñòâåííûìè çà ýòè êàòàñòðîôè÷åñ-
êèå ñîáûòèÿ. Íà îñíîâàíèè äåòàëüíûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé Ë.À. Âàðäàíÿíö, åùå 70 ëåò íà-
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