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«Ìîçã ìîçã ïîçíàòü íå ìîæåò».
È.Ï. Ïàâëîâ, 1910 ã.

Ìíîãîïëàíîâûå ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ëàáî-
ðàòîðíûõ æèâîòíûõ (ïàðàáèîíòû, ãíîòîáèîíòû, ìûøè, êðûñû, êðîëèêè, ñîáàêè,
îâöû, ñâèíüè, êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò è ëîøàäè), à òàêæå íà ÷åëîâåêå (ñûâîðîòêà
êðîâè ëèêâèäàòîðîâ ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ), ïðîâåäåííûå íàìè
â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà è ïðîèçâîäñòâà â ïåðèîä ñ 1982 ïî 2002 ãã., ïîçâîëèëè
óñòàíîâèòü äâà ðàíåå íåèçâåñòíûõ ÿâëåíèÿ:

� ÿâëåíèå îáðàòèìîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ öèòî-áèîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ñèñ-
òåìå êðîâü-èíòåðñòèöèé-ëèìôà-êðîâü îáëó÷åííîãî æèâîòíîãî, îáåñïå÷èâàþùåå êîì-
ïåíñàòîðíîå ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà;

� ÿâëåíèå ñïåöèôè÷åñêîé èììóíîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè ðàäèîáèîëîãè÷åñêîãî ýôôåê-
òà, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â òîì, ÷òî ïðè îáëó÷åíèè æèâîòíûõ â äîçàõ, âûçûâàþùèõ
ðàçâèòèå öåðåáðàëüíîé (1), òîêñè÷åñêîé (2), êèøå÷íîé (3) è òèïè÷íîé (4) ôîðì
îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíè, â ëèìôîèäíîé ñèñòåìå ôîðìèðóåòñÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûé
ãëèêîëèïîïðîòåèä (ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà � 200-250 êÄà) � «ëó÷åâîé àíòèãåí» ñî ñïå-
öèôè÷åñêèìè äëÿ êàæäîé ôîðìû ëó÷åâîé áîëåçíè ýïèòîïàìè 1,2,3,4 [6,31,31.à].

Ýòè äâà ÿâëåíèÿ ëåãëè â îñíîâó ðàçðàáàòûâàåìîé íàìè ìåòîäîëîãèè ñïåöèôè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ ïðîôèëàêòèêè, äèàãíîñòèêè è òåðàïèè ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé (know-
how) � ïðîòèâîðàäèàöèîííàÿ âàêöèíà, ñûâîðîòêà è íàáîð äèàãíîñòèêóìîâ, äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà.

ÌÌ � ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà;

ÄÍÊ � äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâàÿ êèñëîòà;

Ò � Ò-ëèìôîöèòà;

Â � Â-ëèìôîöèòà;

Î � ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû ëèìôîèäíûõ êëåòîê;

öÀÌÔ � öèêëè÷åñêèé àäåíîçèíìîíîôîñôàò;

ÎÖË � îáúåì öèðêóëèðóþùåé ëèìôîïëàçìû;

ÎËÁ � îñòðàÿ ëó÷åâàÿ áîëåçíü;

ÑÄÐ � ñïåöèôè÷åñêàÿ äåòåðìèíàíòà

  ðàäèàöèîííàÿ;

ÑÄÐ 1 � ÑÄÐ èçîëèðîâàííàÿ ïðè öåðåáðàëüíîé

       ôîðìå ÎËÁ;

ÑÄÐ 2 � ÑÄÐ ïðè òîêñè÷åñêîé ôîðìå ÎËÁ;

ÑÄÐ 3 � ÑÄÐ ïðè êèøå÷íîé ôîðìå ÎËÁ;

Ä.á.í., ïðîôåññîð
Â.Ì. Ìàëèåâ

ÑÄÐ 4/1 � ÑÄÐ ïðè òèïè÷íîé ëåãêîé ñòåïåíè ÎËÁ;

ÑÄÐ 4/2 � ÑÄÐ ïðè ñðåäíåé ñòåïåíè ÎËÁ;

ÑÄÐ 4/3 � ÑÄÐ ïðè òÿæåëîé ñòåïåíè ÎËÁ;

ÑÄÐ 4/4 � ÑÄÐ ïðè êðàéíå òÿæåëîé ñòåïåíè ÎËÁ;

ÊÑ � êîýôôèöèåíò ñïåöèôè÷íîñòè;

ÈÔÀ � èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç;

ÕÐÒ � õèíîèäíûå ðàäèîòîêñèíû;

ÊÐÑ � êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò;

ÝÎË � ýêñòðàêîðïîðàëüíîå îòâåäåíèå ëèìôû;

ÑÏÂ � ñïåöèôè÷åñêàÿ ïðîòèâîðàäèàöèîííàÿ

   âàêöèíà;

ÄÎ � äîçà îáëó÷åíèÿ;

ÈÊ � èíôðàêðàñíûé;

ÎÏ�îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü.

ÑÏÈÑÎÊ ÑÎÊÐÀÙÅÍÈÉ

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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Àíàëèçèðóÿ äîñòèæåíèÿ ðàäèîáèîëîãè÷åñêîé
íàóêè ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïî ñëåäóþùèì 5 íà-
ïðàâëåíèÿì:

1) ïàòîãåíåç îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ ðàäèîáè-
îëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, èõ ýôôåêòèâíàÿ ïðîôè-
ëàêòèêà, äèàãíîñòèêà è òåðàïèÿ;

2) ðàäèàöèîííûé ìóòàãåíåç è êàíöåðîãåíåç;
3) ðàäèàöèîííîå ñòàðåíèå, ñîêðàùåíèå ñðî-

êîâ æèçíè;
4) èììóíîäåôèöèòíîå ñîñòîÿíèå, òåñíî ñâÿ-

çàííîå ñ ïîíèæåíèåì ñîïðîòèâëÿåìîñòè îðãà-
íèçìà íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì ñðåäû;

5) ñòèìóëÿöèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé,
îðãàíèçìà ïîä âëèÿíèåì ìàëûõ äîç ðàäèàöèè,
� ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ãíîñåîëîãèÿ è
îðãàíè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü âûøåíàçâàííûõ ïðî-
áëåì è èõ ðåøåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîëîãè÷å-
ñêèìè ïîäõîäàìè è äîñòèæåíèÿìè â èçó÷åíèè
ïåðâîé ïðîáëåìû, ò. å. ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ ðà-
äèîáèîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ.

Ëèòåðàòóðíûé è ïàòåíòíûé ïîèñê ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè îáëó÷åíèè ëþáîé æè-
âîé ñèñòåìû ìåõàíèçì èíäóêöèè ðàäèîáèîëîãè-
÷åñêîãî ýôôåêòà îáóñëàâëèâàåòñÿ ñèíåðãèçìîì
ïðÿìîãî äåéñòâèÿ ðàäèàöèè è îáðàçóþùèìèñÿ
ïðè ýòîì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè-
ðàäèîòîêñèíàìè, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ çàâèñèò
îò äëèòåëüíîñòè îáëó÷åíèÿ è åãî äîç [16, 17, 18,
19, 20]. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ëåãëè â îñíîâó ïðèìå-
íÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäîâ äèàãíîñòè-
êè, ïðîôèëàêòèêè è òåðàïèè îñòðûõ è õðîíè÷å-
ñêèõ ðàäèàöèîííûõ ïîðàæåíèé, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ íåñïåöèôè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ ïî îò-
íîøåíèþ ê ïàòîãåíîôîðìèðóþùåìó àãåíòó.

Îäíàêî ïîëèêëîíàëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ëàáî-
ðàòîðíûõ æèâîòíûõ îäíîçíà÷íî ïîêàçàëè, ÷òî
èììóíîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â
ëèìôîèäíîé ñèñòåìå, çàíèìàþò îïðåäåëÿþùåå
ìåñòî â ïàòîãåíåçå ðàäèîáèîëîãè÷åñêîãî ýôôåê-
òà è ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè äëÿ ëó÷èñòîé
ýíåðãèè øèðîêîãî äèàïàçîíà [6,31,31.à].

Òåîðåòè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì ïðåäèñëîâèÿ
ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëî ëîãè÷åñêîå ñîïî-
ñòàâëåíèå îáøèðíîãî ìàññèâà äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ íà òîò ïåðèîä èçâåñòíûìè ðàäèîáèîëîãè÷å-
ñêèìè øêîëàìè è íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè ñìåæ-
íûõ îòðàñëåé çíàíèÿ (ÑØÀ, ÔÐÃ,Ôðàíöèÿ, ßïî-
íèÿ). Îñòàíîâèìñÿ íà íàèáîëåå çíà÷èìûõ ðàäèî-
áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ôóíäàìåíòàëüíî-

ãî íàïðàâëåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, A.M. Êóçèí è äð.
[20] èçîëèðîâàëè èç ðàñòèòåëüíîé òêàíè ðåãàêòå-
íîí, îêàçûâàþùèé ðàäèîìèìåòè÷åñêîå äåéñòâèå
íà ãåíîì êëåòîê, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ óãíåòåíè-
åì ñèíòåçà ÄÍÊ, ñíèæåíèåì äåëåíèÿ êëåòîê è
ðîñòà òêàíè, îáðàçîâàíèåì ïèêíîçîâ ÿäðà, ôðàã-
ìåíòàöèåé õðîìîñîì, îáðàçîâàíèåì ìóòàíòîâ.
Âìåñòå ñ òåì âñåãî «áóêåòà» ëó÷åâûõ ðåàêöèé
ïîñëå ââåäåíèÿ ðåãàêòåíîíà è äðóãèõ ðàäèîòîê-
ñèíîâ, âûäåëåííûõ èç îáëó÷åííûõ òêàíåé, ó æè-
âîòíûõ íå íàáëþäàëîñü (ó ïîäîïûòíûõ æèâîò-
íûõ íå óäàâàëîñü ñìîäåëèðîâàòü ñèìïòîìû îñò-
ðîé ëó÷åâîé áîëåçíè ðàçíîé ôîðìû è ñòåïåíè
òÿæåñòè). Øèðîêèé æå ñïåêòð îáû÷íûõ õèìè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò îêàçûâàòü, â
÷àñòíîñòè ñ ðåãàêòåíîíîì, àíàëîãè÷íûå ðàäèî-
ìèìåòè÷åñêèå ýôôåêòû, èñêëþ÷àåò ñïåöèôè÷-
íîñòü èíäóêöèè ýòèõ ýôôåêòîâ îñíîâíûìè êëàñ-
ñàìè ðàäèîòîêñèíîâ: ãèäðîïåðåêèñè, ïåðîêñèäû,
ïîëèôåíîëû, ñåìèõèíîíû è õèíîíû, êåòîàëüäå-
ãèäû, áèîãåííûå àìèíû, áåëêè è ïîëèïåïòèäû.
Ýòè ñîåäèíåíèÿ âñåãäà ïðèñóòñòâóþò â èíòàêò-
íîì îðãàíèçìå è çàíèìàþò îïðåäåëåííîå ìåñòî
â áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ êàòî- è àíàáîëèçìà,
îáåñïå÷èâàþùèõ ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà. Ðàäèàöè-
îííîå æå âîçäåéñòâèå èíäóöèðóåò ïðîöåññ íàðà-
ñòàíèÿ óðîâíÿ òåõ èëè èíûõ êëàññîâ óêàçàííûõ
ñîåäèíåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ Â.À. Êîïûëîâà è äð. [23] äîêà-
çûâàþò âåäóùåå çíà÷åíèå óäàëåíèÿ õèíîèäíûõ
ðàäèîòîêñèíîâ èç îðãàíèçìà â ëå÷åáíîì äåéñòâèè
ãåìîñîðáöèè ïîñëå ãàììà-îáëó÷åíèÿ æèâîòíûõ
â ëåòàëüíûõ äîçàõ.

Â.Ã. Âëàäèìèðîâ è äð. [7] îáíàðóæèëè â ïëàç-
ìå êðîâè æèâîòíîãî, ïîäâåðãíóòîãî âîçäåéñòâèþ
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ôðàêöèþ íèçêîìîëå-
êóëÿðíîé ÄÍÊ. Ñóùåñòâóþò äâå òî÷êè çðåíèÿ íà
ïðîèñõîæäåíèå è ðîëü ýòîé ÄÍÊ. Îäíà èç íèõ
ñâÿçûâàåò åå ïðîèñõîæäåíèå ñ ïîñòëó÷åâîé ôðàã-
ìåíòàöèåé ëèìôîöèòàðíîãî ÿäåðíîãî õðîìàòèíà.
Äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå àêòèâ-
íîãî ïðîöåññà ñ öåëüþ ïåðåäà÷è «ãîðèçîíòàëü-
íîãî» ïîòîêà ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè è êîððåê-
öèè êëåòî÷íûõ ôóíêöèé ïóòåì âíóòðèãåíîìíûõ
ïåðåñòðîåê.

Ýâîëþöèîííûé ôèëîãåíåç ëèìôîèäíîé ñèñ-
òåìû æèâîòíûõ (îò ïðîñòåéøèõ îðãàíèçìîâ äî
ìëåêîïèòàþùèõ), ïðîòåêàþùèé íà ôîíå ïîñòî-
ÿííîãî ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà, ïîçâîëèë èíòå-
ãðèðîâàòü åé ñëåäóþùèå æèçíåííî âàæíûå ôóíê-
öèè, èõ âîñåìü: èììóíîëîãè÷åñêóþ, îáìåííóþ,
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òðàíñïîðòíóþ, äåïîíèðóþùóþ, ãåìîïîåòè÷å-
ñêóþ, ðåçîðáöèîííóþ, âûäåëèòåëüíóþ è áàðüåð-
íî-ôèëüòðàöèîííóþ [2;6;9;22;25;32;49]. Ýòà èí-
òåãðàöèÿ ïðåäîïðåäåëèëà åå ìàêñèìàëüíóþ ðà-
äèî÷óâñòâèòåëüíîñòü â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ñè-
ñòåìàìè îðãàíèçìà, î êîòîðîé åùå â 1904 ãîäó
ñîîáùàë Õ. Õàéíåê [44].

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé ïàòî-
ëîãèè ñòðóêòóðû è ôóíêöèé ëèìôîèäíûõ îðãà-
íîâ ìëåêîïèòàþùèõ âåñüìà ìíîãî÷èñëåííû [1;
3;4;8;11;12;14; 15; 21; 24; 27; 28; 31; 34; 35; 41;
42; 43]. Îíè ïîçâîëèëè ðàñêðûòü íåêîòîðûå ìå-
õàíèçìû â îñíîâíîì èììóíîäåïðåññèâíîãî äåé-
ñòâèÿ èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè, àêöåíòèðóÿ íà
ãèáåëè ëèìôîöèòîâ, êîòîðàÿ êâàëèôèöèðóåòñÿ
êàê èíòåðôàçíàÿ [12;34;42;44].  Ïðè ýòîì ðåïðî-
äóêòèâíàÿ ãèáåëü ëèìôîöèòîâ òàêæå âíîñèò ñâîé
îïðåäåëåííûé âêëàä â ýòîò ìåõàíèçì èììóíîäå-
ïðåññèè [16;42].

Àâòîðû èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî âàæíûì äîêàçà-
òåëüñòâîì ðåøàþùåé ðîëè ãèáåëè ëèìôîöèòîâ â
ëó÷åâîé ëèìôîïàòîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñîâïàäåíèå
âåëè÷èí ÄÎ, ïîëó÷åííûõ ïðè èììóíèçàöèè öå-
ëîñòíîãî îðãàíèçìà, ÄÎ=0.8 Ãð è â ñèñòåìå àäàï-
òèâíîãî ïåðåíîñà ëèìôîèäíûõ êëåòîê, ÄÎ=0.7
Ãð. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, êàê àïðèîðè, îêîí÷àòåëü-
íî çàêðåïèëî ñðåäè ðàäèîáèîëîãîâ ïðåäñòàâëå-
íèå î ðåøàþùåé ðîëè èíòåðôàçíîé è ðåïðîäóê-
òèâíîé ãèáåëè ëèìôîöèòîâ â ðàçâèòèè ðàäèàöè-
îííîé èììóíîïàòîëîãèè, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, íå
ÿâëÿëîñü áåññïîðíûì, òàê êàê íà òîò ïåðèîä íå
áûëî óñòàíîâëåíî ÿâëåíèå, îáíàðóæåííîå íàìè:
îáðàòèìîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå öèòî-áèîõèìè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ îáëó÷åííîãî îðãàíèçìà â ñèñ-
òåìå êðîâü-èíòåðñòèöèé-ëèìôà-êðîâü.

Òåì áîëåå, ÷òî Á.Ä. Æèâîòîâñêèé [10] ïîêà-
çàë êîëè÷åñòâåííóþ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïèêíî-
òè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè êëåòî÷íîãî ÿäðà òèìî-
öèòîâ è âûõîäîì ïðîäóêòîâ ïîñòðàäèàöèîííîãî
ðàñïàäà õðîìàòèíà. Ôåðìåíòîì, îòâåòñòâåííûì
çà ðàñùåïëåíèå õðîìàòèíà â îáëó÷åííûõ êëåò-
êàõ, ÿâëÿåòñÿ Ca/Mg-çàâèñèìàÿ ýíäîíóêëåàçà.
Ó÷àñòêè ýíäîíóêëåàçíîé àòàêè ðàñïðåäåëåíû
ñëó÷àéíûì îáðàçîì âíå çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
ïîâòîðÿåìîñòè íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé ÄÍÊ è òðàíñêðèïöèîííîé àêòèâíîñòè õðî-
ìàòèíà. Ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î
åäèíñòâå ïðèðîäû ðàäèàöèîííîé ãèáåëè ëèìôî-
èäíûõ êëåòîê è îáùåáèîëîãè÷åñêîãî ôåíîìåíà
ïðîãðàììèðîâàííîé êëåòî÷íîé ãèáåëè. Èîíèçè-
ðóþùåå èçëó÷åíèå, òàêèì îáðàçîì, êàê è äðóãèå

ëèìôîëèòè÷åñêèå ôàêòîðû, ñïîñîáíî âûçâàòü
èíäóêöèþ ãðóïïû ñïåöèôè÷åñêèõ ãåíîâ, ÷òî èíè-
öèèðóåò âêëþ÷åíèå ïðîãðàììû ãèáåëè êëåòîê.
Îäíàêî àâòîðû ðàáîò [10;40]  äîñòàòî÷íî îáîñíî-
âàííî, âêëþ÷àÿ èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå â ãðóï-
ïó ëèìôîëèòè÷åñêèõ àãåíòîâ, íå ðàññìàòðèâàþò
òîò ôàêò, ÷òî ãëþêîêîðòèêîèäû, öÀÌÔ è àëêè-
ëèðóþùèå ñîåäèíåíèÿ ñòîëü ðàçíîé õèìè÷åñêîé
ïðèðîäû äîëæíû âñòóïàòü â ñïåöèôè÷åñêîå õè-
ìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå, òèïà ýïèòîï-èäèîòîï,
ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ëîêóñàìè ãåíîâ, îòâåòñòâåí-
íûõ çà ãèáåëü êëåòîê, à èîíèçèðóþùåå èçëó÷å-
íèå íå ìîæåò ïî ñâîåé ïðèðîäå îêàçàòü òàêîãî
âîçäåéñòâèÿ íåïîñðåäñòâåííî, áåç ñïåöèôè÷å-
ñêèõ äëÿ ðàäèàöèè àääóêòîâ-ïîñðåäíèêîâ. Ïîýòî-
ìó ìû ïðåäïîëàãàëè, ÷òî îáëó÷åíèå âûñîêîé
ýíåðãèåé, êàê è äðóãèå ãåíîòîê-ñèêàíòû, ñïîñîá-
íî âûçûâàòü èíäóêöèþ ãðóïï ñïåöèôè÷åñêèõ ãå-
íîâ, âêëþ÷àþùèõ ïðîãðàììó ãèáåëè êëåòêè,
òîëüêî îïîñðåäîâàííî, ÷åðåç ñèñòåìó ñïåöèôè-
÷åñêèõ àääóêòîâ. Ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ ïîäòâåðäè-
ëèñü íå òîëüêî â ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâà-
íèÿõ.

Èçó÷àÿ ïóñêîâûå ìåõàíèçìû ðàäèàöèîííîé
ãèáåëè ëèìôîöèòîâ, Ñîðîêèíà Í.È. [37] íà îñ-
íîâàíèè ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêà-
çàëà, ÷òî èîíèçèðóþùàÿ ðàäèàöèÿ âûçûâàåò èç-
ìåíåíèå àíòèãåííîãî ôåíîòèïà íåçðåëûõ òèìî-
öèòîâ ìûøåé, êîòîðîå èìååò òàêóþ æå íàïðàâ-
ëåííîñòü, êàê è ïðè äåéñòâèè õèìè÷åñêèõ èí-
äóêòîðîâ äèôôåðåíöèðîâêè è òèìîòðîïèíà, ÷òî
êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñïåöèôè÷åñêîì ìî-
äèôèöèðóþùåì ýôôåêòå èîíèçèðóþùåé ðàäè-
àöèè.

Ôóíäàìåíòàëüíûå äîñòèæåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé
ðàäèîáèîëîãèè ñïîñîáñòâîâàëè çíà÷èòåëüíîìó
ïðîãðåññó â âûÿñíåíèè, ïîä÷åðêèâàåì, ìåõàíèç-
ìîâ äàííîãî ïðîöåññà, ÷òî ïîçâîëèëî Ê.Ï. Xàí-
ñîíó ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ ìíîãèõ ñòîðîí
âîçíèêíîâåíèÿ, ðàçâèòèÿ è ðåàëèçàöèè ðàäèàöè-
îííûõ ýôôåêòîâ â ëèìôîöèòàõ [40]. Â ðàìêàõ
ïðåäëîæåííîé ãèïîòåçû èíòåðôàçíàÿ ãèáåëü îá-
ëó÷åííûõ ëèìôîöèòîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí
èç ïðèìåðîâ îáùåáèîëîãè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ ïðî-
ãðàììèðîâàííîé êëåòî÷íîé ãèáåëè. Èíòåðôàçíàÿ
ãèáåëü êëåòîê íàñòóïàåò â ðåçóëüòàòå âêëþ÷åíèÿ
ñïåöèôè÷åñêîé ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììû, çàïóñê
êîòîðîé, êàê óòâåðæäàåò àâòîð, ìîæåò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ ïîä âëèÿíèåì ìíîãèõ ñèãíàëîâ, ñðåäè êî-
òîðûõ ëèìôîëèòè÷åñêèå àãåíòû ðàçíîé ïðèðîäû:
ãëþêîêîðòèêîèäû, àëêèëèðóþùèå ñîåäèíåíèÿ,

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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öÀÌÔ, èíäóêòîðû äèôôå-
ðåíöèðîâêè è èîíèçèðóþ-
ùåå èçëó÷åíèå.

Òàêèì îáðàçîì, íàðÿäó
ñ óòâåðäèâøèìñÿ ïîëîæå-
íèåì â ðàäèîáèîëîãèè,
ñîãëàñíî êîòîðîìó îñíîâ-
íîé ïðè÷èíîé, îáóñëîâëè-
âàþùåé ðàçâèòèå ëèìôî-
ïåíèè, ÿâëÿåòñÿ èíòåðôàç-
íàÿ è ðåïðîäóêòèâíàÿ ãè-
áåëü ëèìôîöèòîâ, ïîëó-
÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî â ðàçâèâàþùóþñÿ
ëèìôîïåíèþ ñóùåñòâåí-

íûé âêëàä âíîñèò òàêæå ôàêòîð çàìåäëåíèÿ
òðàíñïîðòà ëèìôû (ðèñ.1), â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âîçíèêàåò äåôèöèò â öèðêóëÿöèè ëèìôîöèòîâ
ñ òîêîì ëèìôû. Âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ
ýòîò âêëàä â çàâèñèìîñòè îò äîçû îáëó÷åíèÿ è
ñðîêîâ ïîñëå íåãî, ìîæåò äîñòèãàòü 30-45%
(ðèñ. 2). Åñëè, âêóïå ñ ðàçâèòèåì óêàçàííîãî
ïðîöåññà, ðàññìàòðèâàòü ìèãðàöèþ ëèìôîèä-
íûõ êëåòîê â ñòåíêó ëèìôàíãèîíîâ è àíãèîíîâ
(ðèñóíîê ïðåäñòàâëÿåò 10-15% ëèìôîèäíûõ
ôîðì êëåòîê), òî åñòü íàðóøåíèÿ ñïåöèôè÷íî-
ñòè «õîìèíãà» ëèìôîöèòîâ, òî íà äîëþ èíòåð-
ôàçíîé è ðåïðîäóêòèâíîé ãèáåëè ëèìôîöèòîâ,
à çíà÷èò, è âêëàäà ýòîãî ïðîöåññà â ðàçâèòèå
ëèìôîïåíèè, áóäåò ïðèõîäèòüñÿ 40-45%. Â
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà öèðêóëÿöèè ëèìôîöèòîâ è èõ
ñóáïîïóëÿöèé â ñèñòåìå ëèìôà-êðîâü ó êðîëèêîâ

ïðè òÿæåëîé ñòåïåíè ÎËÁ

ïîëüçó ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóþò ïîâûøåíèå òèòðà
àóòîàí-òèòåë, ìîðôîëîãè÷åñêèì
ñóáñòðàòîì äëÿ ñèíòåçà êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ ëèìôîèäíûå êëåòêè, îò-
ñóòñòâèå âûðàæåííîé ãèïåðïðîòå-
èíåìèè â òðàíñïîðòíûõ ñðåäàõ
îðãàíèçìà îáëó÷åííîãî æèâîòíî-
ãî (âåäü ãèáåëü ëþáûõ êëåòî÷íûõ
ôîðì äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ âû-
õîäîì áåëêà, ïåïòèäîâ è äð.), à
òàêæå àíàëèç äèíàìèêè àáñîëþò-
íûõ âåëè÷èí ëèìôîöèòîâ, èõ ñóá-
ïîïóëÿöèé (è àêòèâíàÿ èõ ñïîñîá-
íîñòü ê ðîçåòêîîáðàçîâàíèþ ñ
ýðèòðîöèòàìè áàðàíà, ñì. ðèñ.3),
ýðèòðîöèòîâ è òðîìáîöèòîâ â
ëèìôå è ïåðèôåðè÷åñêîé êðî-
âè [31].

Îñîáîå âíèìàíèå áûëî îáðà-
ùåíî íà èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåí-

Ðèñ. 3. Ò-òåîôåëèíóñòîé÷èâûé ëèìôîöèò öåíòðàëüíîé
ëèìôû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îáëó÷åííîãî

â äîçå 2Ãð. Ñêàíîãðàììà. ÓÂ.9000.

Â.Ì. ÌÀËÈÅÂ, Â.À. ÁÈÆÎÊÀÑ, Â.À.ÊÈÐØÈÍ, À.Í. ÏÎÏÎÂ
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íûå ëàóðåàòîì Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè
ÑÑÑÐ Â.À. Êèðøèíûì è åãî ñîòðóäíèêàìè íà
ïðîòÿæåíèè 1986-90 ãã., êîòîðûå îäíîçíà÷íî
ïîêàçàëè, ÷òî êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò ÷åðíî-
ïåñòðîé ïîðîäû, ïîäâåðãíóòûé ðàäèàöèîííî-
ìó âîçäåéñòâèþ íà ×åðíîáûëüñêîì ñëåäå, îò-
ëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé ðàäèîðåçèñòåíòíîñ-
òüþ. Â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ áûë ïîäòâåðæäåí

ïðèíöèï ðàäèàöèîííîé èììóíèçàöèè æèâîò-
íûõ [13].

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ñóùåñòâåííî
ïîäêðåïèëè íàøå ïðåäïîëîæåíèå î ñïåöèôè÷å-
ñêîé íàïðàâëåííîñòè èíäóêöèè ðàäèîáèîëîãè-
÷åñêîãî ýôôåêòà. Èçó÷åíèþ êîòîðîé, ñîáñòâåí-
íî, è áûëè ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèÿ ïåðèîäà
1982-2002 ãã.

Íàñòîÿùèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â Áå-
ëîðóññêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòó-
òå ðàäèîëîãèè, ã. Ãîìåëü, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì
âåòåðèíàðíîì èíñòèòóòå, Êàçàíñêîì âñåðîññèé-
ñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì âåòåðèíàðíîì
èíñòèòóòå, Ëèòîâñêîé âåòåðèíàðíîé àêàäåìèè
(ã.Êàóíàñ,), ISE (Áîíí, ÔÐÃ; Òîðîíòî, Êàíàäà) íà
êðóïíîì ðîãàòîì ñêîòå ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû
2,5�3,0-ëåòíåãî âîçðàñòà, æèâîé ìàññîé 300�350
êã (134 ãîë.); ñâèíüÿõ óêðàèíñêîé ïîðîäû 0,5�
1,0-ãîäîâàëîãî âîçðàñòà, æèâîé ìàññîé 35�90 êã
(142 ãîë.); îâöàõ ïîðîäû ïðåêîñ 3�12-ìåñÿ÷íî-
ãî âîçðàñòà, æèâîé ìàññîé 18�23 êã (156 ãîë.);
ñîáàêàõ áåñïîðîäíûõ 3�4-ëåòíåãî âîçðàñòà, æè-
âîé ìàññîé 6,0�6,5 êã (162 ãîë.); êðîëèêàõ ëè-
íèè «Øèíøèëëà» 11�12-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà,
æèâîé ìàññîé 3,5-3,7 (180 ãîë.); ëîøàäÿõ ëàò-
âèéñêîé óïðÿæíîé ïîðîäû 3�8-ãîäîâàëîãî âîç-
ðàñòà, æèâîé ìàññîé 350-550 êã (32 ãîë.); ìû-
øàõ Balp 2�3-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, æèâîé ìàññîé
20�22 ãð. (2636 ãîë.); êðûñàõ Âèñòàð 3�4-ìåñÿ÷-
íîãî âîçðàñòà, æèâîé ìàññîé 180�220 ãð. (4002
ãîë.). Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ìèêðîáíîãî ôàêòîðà ïà-
òîãåíåçà ÎËÁ îïûòû ïðîâîäèëèñü íà ãíîòîáè-
îíòàõ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Äëÿ èçó÷åíèÿ
ìèãðàöèîííîãî è òîêñåìè÷åñêîãî ôàêòîðà � íà

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
ïàðàáèîíòàõ ñ ïåðåêðåñòíûì ëèìôî- è êðîâî-
îáðàùåíèåì.

Â îïûò áðàëè æèâîòíûõ ñ íîðìàëüíîé ãå-
ìîãðàììîé è òåìïåðàòóðîé òåëà, ó êîòîðûõ ãî-
ìåîñòàòè÷åñêèå êîíñòàíòû öåíòðàëüíîé ëèìôû
íå âûõîäèëè çà ïðåäåëû ôóíêöèîíàëüíîé âà-
ðèàáåëüíîñòè, îïðåäåëåííûå íàìè äëÿ ïÿòè
âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ (òàáë.1), ÷òî íîñèëî
ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ýêñïåðèìåíòà
îò ñóòîê äî 2-õ ëåò êîíòðîëüíûå è îïûòíûå æè-
âîòíûå íàõîäèëèñü â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ êîðì-
ëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è óõîäà, ñîîòâåòñòâóþùèõ çîî-
òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì è íîðìàì .

Ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû ìîäåëèðîâàëè
ëåãêóþ, ñðåäíþþ, òÿæåëóþ, êðàéíå òÿæåëóþ ñòå-
ïåíü îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíè, òèïè÷íîé, à òàêæå
êèøå÷íîé, òîêñè÷åñêîé è öåðåáðàëüíîé ôîðìû.
Æèâîòíûõ îáëó÷àëè â óñëîâèÿõ óñòàíîâîê ÐÓÌ-17,
«Ïóìà» è «Ïàíîðàìà». Ìîùíîñòü ýêñïîçèöèîííîé
äîçû ñîñòàâëÿëà îò 3 À/êã äî 29 À/êã. Çà ñóòêè äî
ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå ÷åðåç 15,30 è
45 ñóòîê ïîñëå íåãî æèâîòíûì íàêëàäûâàëñÿ ëèì-
ôî-âåíîçíûé àíàñòàìîç ïî ìåòîäó[30]. Ïðèíöèïè-
àëüíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.4.

Ðèñ. 4. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èññëåäîâàíèé: 1. Ãðóäíîé ïðîòîê. 2. ßðåìíàÿ âåíà.

3. Ïîäêîæíàÿ âåíà ïëå÷à. 4.Öèñòåðíà. 5.Ëèìôîòè÷åñêèå óçëû.

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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Ïîêàçàòåëü

ÎÖË (ë/êã)
Ëèìôîòîê (ìë/ìèí/êã)
Ëåéêîöèòû (ò/ìêë)
Ëèìôîöèòû (ò/ìêë)
-//- (%)
Ò

a
 -ëèìôîöèòû (%)

Ò
y
 -ëèìôîöèòû (%)

Ò -ëèìôîöèòû (%)
Â -ëèìôîöèòû (%)
Ìîíîöèòû (%)
Íåéòðîôèëû (%)
Òðîìáîöèòû (ò/ìêë)
Ýðèòðîöèòû (êë/ìêë)
Îáùèé áåëîê (ã%)

Ôðàêöèè áåëêîâ: %
1. Àëüáóìèíû
2. Ïîñòàëüáóìèíû
Ç. Òðàíñôåððèíû
4. Ãàïòîãëîáóëèíû
5. Ãàììà-ãëîáóëèíû
6. Ìàêðî-ãëîáóëèíû

Àêòèâíîñòü:
ëèçîöèìà (%)
áàêòåðèöèäíàÿ (%)
áåòòà-ëèçèíîâ (%)

ïðîòåîëèòè÷åñêàÿ (ìã/ë)

Òðèéîäòèðîíèí, íÌ/ë

Òèðîêñèí, íÌ/ë

Êîðòèçîë, íÌ/ë

Èíñóëèí, ìê. åä. /ìë

Êðóïíûéì
ðîãàòûé ñêîò

0.027-0.082
0.031-0.036
4.9 + �0.2
4.8 + 0.2
98.0 + 0.3
56.0 + 2.6
25.0 + 2.9
19.0' + 2.1
34.0 + 3.0
1.3 + 0.3
0.3+0.3

97.0 + 1.5
30.0 +15.0
4.3 + 0.06

32.4 + 1.2
7.2 + 0.4
17.9 + 0.7
21.6 + 0.6
16.9 + 0.3
4. 1 + 0. 1

6.8 + 0.9
53.0 +16.0
4.8 + 0.2

315.0+18.0

1.18 + 0.05

112.5+ 6.06

36.4 + 2.46

28.4 + 1. 15

Ñâèíüÿ

0.040-0.090
0.044-0. 166

6.3 + 0.4
6.1 + 0.1
98.4 + 0.5
63.0 + 4.3
30.0 + 3.3
6. 1 + 1.2
34.0 + 4.8
0.9 + 0.4
0.4 + 0.2
83.0 + 1.2

170.0 + 45.0
5.4 +0.03

33.4 + 1.6
7.0 + 0.4

17. 1 + 0.7
20. 1 + 1. 1
16.3 + 0.8
4.9 + 0.4

8.9 + 0.4
69.0 +10.0
9.3 + 0.9

380.0 +10.0

1.83 + 0. 10

80.0 + 3.22

24.4 + 3.21

38.4 + 1.09

Ñîáàêà

0.038-0.041
0.071-0.077

2.7 + 0.2
2.5 + 0.2

96.0 + 1.0
53.0 + 2.4
18.0 + 2.0
12. 1 + 1.3
30.0 + 3.4
3.9 + 1.0
0.4 + 0.2

68.0 + 2.2
12.0 +12.0
3.06+0.06

32.7 + 1.7
6.0 + 0.3

18. 1 + 1.1
22.0 +1.4
15.9 + 0.2
5.0 + 0.2

13.7 + 0.7
62.0 + 9.0
5.5 + 0. 1

272. 0+33. 0

2.00 + 0.08

78.7 + 7.31

36.7 + 1.91

24.3 + 1.22

Îâöà

0.020-0.070
0.014-0.065

5.3 + 0.3
5.2 + 0.2

98.6 + 0.9
61.0 + 4.0
17.0 + 4.1
5.4 + 1.4

38.0 + 5.1
0.6 + 0.3
0.4 + 0.3

100.0 + 1.6
15.0 + 7.0
4. 1 + 0.02

31.3 + 1.4
6.4 + 0.3

18.9 + 0.8
20.3 + 1.3
16.6 + 0.4
4.5 + 0.3

7.0 + 1. 1
63.0 + 9.4
5.9 + 0.4

291.0+12.0

1.01 + 0.03

113.4+ 4. 12

41.4 + 2. 17

26.9 + 1.11

Êðîëèê

0.048-0.043
0.076-0.080

3.8 + 0.4
3.7 + 0.3

98.0 + 0.4
66.0 + 2.1
38.0 + 1.9
26. 2 + 2.2
28.0 + 1.8
0.9 + 0.2
0.6 + 0.2

33.0 + 1.7
38.0 +12.0
3.31 +0.03

32.2 + 1.8
6. 1 + 0.8
18.5 + 0.5
21. 1 + 1.6
14.3 + 0.9
3.7 + 0. 1

7.6 + 0.5
56.0 + 4.0
4.2 + 0.1

179.0+25.0

1.00 + 0.04

121. 0± 7.42

33.7 + 1.93

28.3 + 1.33

Òàáëèöà 1.
Ãîìåîñòàòè÷åñêèå êîíñòàíòû öåíòðàëüíîé ëèìôû æèâîòíûõ

Â äèíàìèêå, íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïîñò-
ðàäèàöèîííîãî ïåðèîäà, ó æèâîòíûõ îòáè-
ðàëèñü îáðàçöû öåíòðàëüíîé ëèìôû è ïå-
ðèôåðè÷åñêîé êðîâè, â êîòîðûõ îïðåäåëÿ-
ëèñü öèòî-áèîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïî
ìåòîäó [30].  Èçâëå÷åíèå ñïåöèôè÷åñêîé
èììóíîõèìè÷åñêîé äåòåðìèíàíòû (ÑÄÐ)
èç öåíòðàëüíîé ëèìôû æèâîòíîãî ïðè öå-

ðåáðàëüíîé (ÑÄÐ 1), òîêñè÷åñêîé (ÑÄÐ 2),
êèøå÷íîé (ÑÄÐ 3) è òèïè÷íîé (ëåãêîé-ÑÄÐ
4/1; ñðåäíåé ÑÄÐ 4/2; òÿæåëîé ÑÄÐ 4/3;
êðàéíå òÿæåëîé ÑÄÐ 4/4) ôîðìàõ ÎËÁ îñó-
ùåñòâëÿëîñü ìåòîäàìè èììóííîãî èñòîùå-
íèÿ è àôôèííîé èììóíîëèìôîïëàçìîñîðá-
öèåé (ðèñ.5), à òàêæå ïðÿìûì èçâëå÷åíèåì
(ðèñ.6).

Â.Ì. ÌÀËÈÅÂ, Â.À. ÁÈÆÎÊÀÑ, Â.À.ÊÈÐØÈÍ, À.Í. ÏÎÏÎÂ
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ñïåöèôè÷åñêîé (àôôèííîé) èììóíîëèìôîïëàçìîñîðáöèè: I � ëèìôî-
ïëàçìà æèâîòíîãî; 2,4,5 � ìåìáðàíû ñ èììîáèëèçîâàííûìè ëèãàíäàìè; 3 � àêòè-

âèðîâàííûå óãëè; 6 � ýëþàíò.

Ðèñ. 6. Ïðÿìîå èçâëå÷åíèå ÑÄÐ 3 èç öåíòðàëüíîé ëèìôû (¹4134.
Ïåðâûå ÷àñû ïîñëå îáëó÷åíèÿ â äîçå 50 Ãð).

Èäåíòèôèêàöèþ ñïåöèôè÷íîñòè ÑÄÐ ïðî-
âîäèëè â ðåàêöèÿõ èììóíîôåðìåíòíîãî àíà-
ëèçà (ðèñ. 7) â îáúåêòàõ èññëåäîâàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ íà ðèñ.8.

Ðèñ. 7. Ìåòîä ïîñòàíîâêè ÈÔÀ (À � äèàãíîñòèêóìû,
ñîäåðæàùèå çàâåäîìî ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëü-

íûé àíòèãåíû; Á � ìå÷åíûå ôåðìåíòíûìè ìàðêåðàìè
àíòèòåëà; Â � ñóáñòðàò; Ã � ïðîäóêò öâåòíîé ðåàêöèè;

Ä � îñòàíàâëèâàþùàÿ æèäêîñòü; Å � ó÷åò ðåàêöèè

íà àâòîìàòè÷åñêîì ôîòîìåòðå).

Ðèñ. 8. Îáúåêòû
èññëåäîâàíèÿ.

Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî àíàëèçà äåëàþò êðî-
âîïóñêàíèå, îòäåëÿþò ñûâîðîòêó, âûäåëÿþò IgG,

ÎÁÚÅÊÒÛ   ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ   ÌÅÒÎÄÎÌ   ÈÌÌÓÍÎÔÅÐÌÅÍÒÍÎÃÎ  ÀÍÀËÈÇÀ
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(îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü öåíòðàëüíîé ëèì-
ôå è ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè). Ýòî ïîçâîëÿëî íàì
îïðåäåëÿòü íàëè÷èå è ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ðà-
äèàöèîííîãî ïîðàæåíèÿ ó æèâîòíûõ íà îñíîâå
âûÿâëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ ëó÷èñòîé ýíåðãèè
äåòåðìèíàíò ÑÄÐ-1; 2; 3;4, à òàêæå ñïåöèôè÷å-
ñêèõ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìû ËÁ «ëó÷åâûõ
àíòèòåë» (ELISA-enzyme-linked immunosrbent-
ìåòîä) [29]. Ó÷åò ðåàêöèè ïðîèçâîäèëè âèçóàëü-
íî ïî ðàçíîñòè èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ïðîäóêòà
ðåàêöèè îïûòà è êîíòðîëÿ, à òàêæå íà ñêàíèðóþ-
ùåì ñïåêòðîôîòîìåòðå,ïðè äëèíå âîëíû 492 íì.
Âèçóàëüíàÿ îöåíêà ïðîâîäèëàñü ïî 4 áàëüíîé ñè-
ñòåìå (++++). Ïðîáó ñ÷èòàëè ïîëîæèòåëüíîé ïðè
îöåíêå â äâà êðåñòà è áîëüøå. Ïðè ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷åñêîì ó÷åòå ðåçóëüòàòà ðåàêöèè ïðîèçâî-
äèëè ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà ñïåöèôè÷íîñòè (ÊÑ).
Ðåàêöèþ ñ÷èòàëè ïîëîæèòåëüíîé ïðè ÊÑ íå ìå-
íåå 2,0 è îòðèöàòåëüíîé � ïðè ìåíåå 2,0 åä.

Èììóíîõèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ìåæäó ïðåïàðà-
òàìè ÑÄÐ è àíòè-ÑÄÐ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ðàñòâî-
ðèìîãî èììóííîãî êîìïëåêñà ïðîâîäèëè ïî ñëå-
äóþùåé ñõåìå. Ê 0,5 ìë ðàñòâîðà ÑÄÐ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ýïèòîïà (1ìêÌ) â 0,01 Ì òðèñ-HCL,
ðÍ 8,0 ïðèáàâëÿëè 5-4 ìêë ðàñòâîðà àíòèòåë ê
ÑÄÐ (ôðàêöèÿ, âûñàæèâàåìàÿ ïðè 33%-ì íàñû-
ùåíèè ñóëüôàòîì àììîíèÿ ðàñòâîðà àíòè-ÑÄÐ ñ
òèòðîì 1:1000) è èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèè 2,5 ÷àñà
ïðè t=20° Ñ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñïåöèôè÷íîñòè âçà-

èìîñâÿçûâàíèÿ ÑÄÐ è àíòè-ÑÄÐ ïðîâîäèëè èí-
êóáàöèþ ïðè t=20° Ñ â òå÷åíèè 45 ìèíóò, à çàòåì
ðàçäåëÿëè ïðîäóêòû ðåàêöèè è èñõîäíûå êîìïî-
íåíòû ñèñòåìû ãåëü-ôèëüòðàöèè íà TSK-òåëå 60
HW.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà äëÿ ÈÔÀ-ìåòîäà è ñðàâ-
íèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ïðåïàðàòîâ ÑÄÐ èñ-
ïîëüçîâàëè ìåòîä A.M. Êóçèíà [20],ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ èäåíòèôèêàöèè ðàäèîòîêñèíîâ õèíîèä-
íîé ïðèðîäû. Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëèîôèëüíûõ
îáðàçöîâ ÑÄÐ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäàì [45;46].
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáðàçöîâ ÑÄÐ ðàçíûõ ýïè-
òîïîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊ-ñïåêòðî-
ìåòðèè SR-20 (ÔÐÃ) ïî ìåòîäó [26;48].

Ðàäèîìèìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðåïàðàòîâ ÑÄÐ
îöåíèâàëè ïî ñïîñîáíîñòè èíäóöèðîâàíèÿ ðàäèî-
áèîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ó æèâîòíûõ, ïîñëå ïà-
ðåíòåðàëüíîãî èõ ââåäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ëèîôèëè-
çàòû ÑÄÐ 1 è ÑÄÐ 4/4 (èçîëèðîâàííûå èç ëèìôû
æèâîòíûõ, îáëó÷åííûõ â äîçàõ, âûçûâàþùèõ
ñîîòâåòñòâåííî öåðåáðàëüíóþ è êðàéíå òÿæåëóþ
ñòåïåíü ÎËÁ) ðàñòâîðÿëè â èçîòîíè÷åñêîì ðàñ-
òâîðå NaCL. Ðàñ÷åò äîç ââîäèìîãî ïðåïàðàòà ïðî-
èçâîäèëñÿ èç ó÷åòà âûõîäà ÑÄÐ íà åäèíèöó
îáúåìà öåíòðàëüíîé ëèìôû è ïîãëîùåííîé äîçû
ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Èíäóöèðîâàííûå ïîñðåäñòâîì ÑÄÐ 1 è ÑÄÐ
4/4 ñèìïòîìû ÎËÁ ñðàâíèâàëè ñ àíàëîãè÷íûìè,
âûçâàííûìè îáëó÷åíèÿìè (ðèñ. 9).

Ðèñ. 9. Ëîøàäü ¹14. Êðàéíå òÿæåëàÿ ñòåïåíü ÎËÁ (6,5 Ãð).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáðàáîòàíû ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè.
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Èçîëèðîâàííûå âåùåñòâà èç öåíòðàëüíîé
ëèìôû æèâîòíûõ ïðè òèïè÷íîé, êèøå÷íîé,
òîêñè÷åñêîé è öåðåáðàëüíîé ôîðìàõ ÎËÁ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îò ñâåòëî-áåæåâîãî äî
ñâåòëî-æåëòîãî öâåòîâ ïîðîøêè, ÷àñòè÷íî
ïðèëèïàþò ê ñòåêëó, ðàñòâîðèìû â âîäå è âîä-
íûõ ðàñòâîðàõ NaCl, ñïèðòîâ, äàþò ñëàáî âû-
ðàæåííóþ ðåàêöèþ íà ðàäèîòîêñèíû õèíîèä-
íîé ïðèðîäû. Âîäíûå ðàñòâîðû íåéòðàëüíîé
ðåàêöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåí êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ
ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4, èçîëèðîâàííûõ èç öåíòðàëüíîé
ëèìôû ïðè êèøå÷íîé ôîðìå è êðàéíå òÿæåëîé
ñòåïåíè ÎËÁ. Âîçðàñòàíèå óðîâíÿ ïîãëîùåííîé
äîçû îò òèïè÷íîé ôîðìû ÎËÁ ê êèøå÷íîé ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ íàðàùåíèåì áåëêîâîé è ëèïèäíîé
êîìïîíåíòû íà 6-8%, ïðè ñòàáèëüíîì óðîâíå óã-
ëåâîäîâ. Ïðè ýòîì ìèíåðàëüíûé îñòàòîê ñíèæà-
åòñÿ íà 2%. Ðåçóëüòàòû õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ïîêàçàëè îòíîñèòåëüíóþ îäíîðîäíîñòü ïðå-
ïàðàòîâ ÑÄÐ, à, ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ðàñ÷åòàì,
ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà èçîëèðîâàííûõ äåòåðìèíàíò
ñîîòâåòñòâîâàëà ïîðÿäêó 200-250 êÄà. Ýòî îáñòî-
ÿòåëüñòâî è îïðåäåëèëî ëèìôîãåííûé ïóòü äåñ-
ñèìèíàöèè ÑÄÐ.

ÈÊ-ñïåêòðû ïðåïàðàòîâ ïîêàçàëè êàê îáùèå,
òàê è èíäèâèäóàëüíûå ïðèçíàêè ÑÄÐ. Â ÷àñòíîñ-
òè, ñîïîñòàâëåíèå ÈÊ-ñïåêòðîâ ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îáå ýòè äåòåðìèíàí-
òû ÿâëÿþòñÿ ñîåäèíåíèÿìè îäíîãî è òîãî æå òè-
ïà.Îäíîòèïíîñòü ñòðîåíèÿ ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4 áûëà
ïîäòâåðæäåíà òàêæå â ðåàêöèÿõ ÈÔÀ-ìåòîäà,
êîãäà íàáëþäàëèñü êðîññ-ðåàêöèè ìåæäó àíòè-
òåëàìè ê ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4 è íàîáîðîò.

Ðåçóëüòàòû èììóíîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ÑÄÐ
3 è ÑÄÐ 4/4 ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìîëå-
êóëû èõ ñîñòîÿò èç ñòàáèëüíîé, èäåíòè÷íîé äëÿ
îáåèõ ìàêðîìîëåêóë, òÿæåëîé öåïè è îòíîñèòåëü-
íî âàðèàáåëüíîé ëåãêîé öåïè, êîòîðîé îïðåäåëÿ-

þòñÿ ýïèòîïû ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4, à âûñîêàÿ èììó-
íîãåííîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü èçîëèðîâàííûõ ïðå-
ïàðàòîâ ÑÄÐ 1 � 4 ïîçâîëèëà íàì èñïîëüçîâàòü
èõ â êà÷åñòâå àíòèãåíîâ ïðè ïðîâåäåíèè èììó-
íîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ öåëüþ äèàãíîñòèêè ðà-
äèàöèîííûõ ïîðàæåíèé æèâîòíûõ (ÈÔÀ). Ýòî
ïîçâîëèëî íàì âûÿâèòü «ëó÷åâûå» àíòèãåíû (ÑÄÐ
1-4) â ñûâîðîòêå êðîâè, ìî÷å è îðãàíàõ æèâîò-
íûõ (ðèñ.8) íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ 2-õ ìåñÿöåâ
ïîñëå ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ (òàáëèöà 3), à

Òàáëèöà 2.
Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4

Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ (%)

1. Áåëîê
2. Ëèïèäû
3. Óãëåâîäû
4. Ìèíåðàëüíûé îñòàòîê

Êèøå÷íàÿ   ÑÄÐ 3

50. 1 + 0.09
38.2 + 0.04
10.2 + 0.03
1.3 + 0.04

Òèïè÷íàÿ   ÑÄÐ 4/4

56.2 + 0. 12
30. 1 + 0.09
10. 1 + 0.07
3.4 + 0. 17

«ëó÷åâûå» àíòèòåëà ê íèì � â òå÷åíèå 2-õ ëåò (ïå-
ðèîä íàáëþäåíèÿ).

Îòíîñèòåëüíî õèìè÷åñêîé ïðèðîäû èçîëèðî-
âàííûõ äåòåðìèíàíò ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4 ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîòåè-
äû, à â êà÷åñòâå ïðîñòåòè÷åñêîé ãðóïïû ó íèõ îá-
íàðóæèâàþòñÿ ëèïèäíàÿ è óãëåâîäíàÿ êîìïîíåí-
òû.

Ïîäîáíûé òèï ïðîòåèäîâ âõîäèò â ñîñòàâ êëå-
òî÷íîé ìåìáðàíû è âíóòðèêëåòî÷íûõ áèîìåì-
áðàí ÿäðà, ìèòîõîíäðèé, ìèêðîñîì, à òàêæå ïðè-
ñóòñòâóåò â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè (òðàíñïîðòíûõ
ñðåäàõ îðãàíèçìà). Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíàëîãè÷-
íûé òèï ïðîòåèäîâ ó÷àñòâóåò â ñòðóêòóðíîé,
êîìïëåêñíîé îðãàíèçàöèè ìèåëèíîâûõ îáîëî÷åê,
íåðâîâ, õëîðîïëàñòîâ, ôîòîðåöåïòîðíîé è ýëåêò-
ðîííî-òðàíñïîðòíîé ñèñòåì, ïàëî÷åê è êîëáî÷åê
ñåò÷àòêè [5].

×òî êàñàåòñÿ ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíèÿ èçîëèðî-
âàííûõ íàìè ïðîòåèäîâ ïîñëå ðàäèàöèîííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, òî ñóùåñòâóþò äâå ðàáî÷èå ãèïîòåçû:

� âûñâîáîæäåíèå äåïîíèðîâàííûõ, ðàíåå ïðè-
ñóòñòâóþùèõ ïðîòåèäîâ ýòîãî êëàññà, ñ ïîñëåäó-
þùåé èõ ìîäèôèêàöèåé;

� ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèé è ôåðìåíòàòèâ-
íûé ïðîöåññû íîâîîáðàçîâàíèÿ èçîëèðîâàííûõ
ëèïî-ãëèêî-ïðîòåèäîâ.

Èìåþùèåñÿ äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî â îáðàçîâàíèè ïðîòåèäîâ àíàëîãè÷íîãî òèïà

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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Â.Ì. ÌÀËÈÅÂ, Â.À. ÁÈÆÎÊÀÑ, Â.À.ÊÈÐØÈÍ, À.Í. ÏÎÏÎÂ

ñòðîåíèÿ ó÷àñòâóþò íåêîâàëåíòíûå ñèëû ðàçëè÷-
íîé ïðèðîäû, îïðåäåëÿåìûå íàëè÷èåì èëè
îòñóòñòâèåì ó ëèïèäíîé êîìïîíåíòû èîíèçèðî-
âàííûõ ãðóïï àòîìîâ. Â òî æå âðåìÿ îòñóòñòâèå
ïåðåêðåñòíûõ ðåàêöèé â èììóíîôåðìåíòíîì òåñ-
òå ìåæäó íîðìàëüíûìè ïðîòåèäàìè, âûäåëåííû-
ìè èç ìèåëèíîâûõ îáîëî÷åê è íåðâîâ, è àíòèòå-
ëàìè ïðîòèâ ÑÄÐ 3 è ÑÄÐ 4/4, è íàîáîðîò, ñâèäå-
òåëüñòâóåò â ïîëüçó ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêîãî è
ôåðìåíòàòèâíîãî ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ «ëó-
÷åâûõ» ãëèêîëèïîïðîòåèäîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îòíåñåíû ê ëèìôîëèòè÷åñêèì àãåíòàì, àääóêòàì,
âîçäåéñòâóþùèì íà èíäóêöèþ ïðîãðàììèðîâàí-
íîé ãèáåëè. Â ñëåäóþùåé ñåðèè îïûòîâ èçó÷à-
ëîñü ôîðìèðîâàíèå ÑÄÐ â öåíòðàëüíîé ëèìôå è
ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè íà æèâîòíûõ ïðè ðàçëè÷-
íûõ òèïàõ ÎËÁ. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Ñïóñòÿ 3-5 ÷àñîâ (òàáë. 4) ïîñëå îáëó÷åíèÿ,
âûçûâàþùåãî ëåãêóþ ñòåïåíü ÎËÁ, ó æèâîòíûõ
âñåõ âèäîâ êàê â ëèìôå, òàê è â êðîâè (÷åðåç 6-

20 ÷àñîâ) íàðàñòàë óðîâåíü ÑÄÐ 4/1 äî ìàêñè-
ìàëüíîãî, äåðæàñü íà ýòîì ïëàòî 5-20 ÷àñîâ.
Òèòð àíòèòåë ê ÑÄÐ 4/1 â ëèìôîïëàçìå è ñûâî-
ðîòêå êðîâè äî îáëó÷åíèÿ ñîñòàâèë 1:80 � 1:100,
ñâèäåòåëüñòâóÿ îá îòñóòñòâèè ÑÄÐ 4/1 â îðãà-
íèçìå æèâîòíûõ. Ñïóñòÿ 50-60 ÷àñîâ òèòðû àí-
òèòåë ê ÑÄÐ 4/1 ñòàëè âîçðàñòàòü, äîñòèãàÿ ñâî-
åãî ìàêñèìóìà ê 25-45 ñóòêàì, êîýôôèöèåíò ñïå-
öèôè÷íîñòè íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ îò 2.0 äî 2.5
åä. Ó îòäåëüíûõ æèâîòíûõ òèòðû àíòèòåë ê ÑÄÐ
4/1 äåðæàëèñü íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå
âïëîòü äî 60 ñóòîê è íà óìåðåííîì � ïðè ÊÑ íå
ìåíüøå 2 � äî 2-õ ëåò (ñðîê íàáëþäåíèÿ). Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî, íàðÿäó ñ ÑÄÐ 4/1 è àíòèòåë
ê íèì, ó âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ âûÿâëÿëèñü ÑÄÐ
4/2, ÑÄÐ 4/3, ÑÄÐ 4/4 è ñîîòâåòñòâåííî àíòèòå-
ëà ê íèì, íî â òèòðàõ çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêèõ
(ÊÑ= îò 1.5 äî 1.8).

Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ðåàêöèé íà ïðåäìåò íà-
ëè÷èÿ ÕÒÐ êàê â ëèìôå, òàê è â êðîâè ïî ìåòîäó
[44] áûëè îòðèöàòåëüíûìè.

Òàáëèöà 3.
Ñïåöèôè÷åñêèå èììóíîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè ïðè ðàçíûõ ôîðìàõ ÎËÁ

Ôîðìà
ÎËÁ

Öåðåáðàëüíàÿ

Òîêñè÷åñêàÿ

Êèøå÷íàÿ

Òèïè÷íàÿ:

à) êðàéíå òÿæåëàÿ

á) òÿæåëàÿ

â) ñðåäíÿÿ

ã) ëåãêàÿ

Âèçóàëüíàÿ è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêàÿ îöåíêà ÈÔÀ (± è ÊÑ)

ÑÄÐ-1

+ + + +
2,8-3,3

+ +
1,8-2, 1

�
<2,0

�
<2,0

�
<2,0

�
<2,0

<2,0

ÑÄÐ-2

+ + + +
2,7-3,0

+ + + +
2,5-3, 1

+ + +
2,2-2,5

 �
<2,0

�
<2,0

�
<2,0  I

<2,0

ÑÄÐ-3

+ + + +
2,6-2,9

+ + +
2,2-2,4

+ + + +
2,6-3, 1

+ + +
2, 1-2,2

�
<2,0

�
<2,0

<2,0

ÑÄÐ 4/4

+ + +
2,2-2,9

+ + +
2,2-2,4

+ + +
2,2-2,5

+ + + +
2,5-3,0

+ + +
2,2-2,5

�
<2,0

<2,0

ÑÄÐ 4/3

+ + +
2,1-2,2

+ + +
2,1-2,3

+ + +
2,2-2,5

+ + +
2, 1-2,2

+ + + +
2,6-3,0

+ + +
12,0-2,1

�
<2,0

ÑÄÐ 4/2

+ +
2,0-2,1

+ +
1,8-2,0

+ +
1,8-2,0

+ +
1,8-2,0

+ + +
2,2-2,5

+ + + +
2,5-2,6

+ +
1,8-2,0

ÑÄÐ 4/1

+ +
1,8-2,0

+ +
1,8-2,0

+ +
1,8-2,0

+ +
1,8-2,0

+ +
1,8-2,0

+ + +
2,0-2,1

+ + + +
2,5-3,0
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Òàáëèöà 4.
Çàâèñèìîñòü ïåðèîäà ôîðìèðîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ÑÄÐ îò ôîðìû

è ñòåïåíè òÿæåñòè îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíè

Ôîðìà è ñòåïåíü
ÎËÁ, ÑÄÐ

Òèïè÷íàÿ ëåãêàÿ,
ÑÄÐ 4/1
Ñðåäíÿÿ, ÑÄÐ 4/2

Òÿæåëàÿ, ÑÄÐ 4/3
Êðàéíå òÿæåëàÿ,
ÑÄÐ 4/4

Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ÑÄÐ
ïîñëå îáëó÷åíèÿ (÷àñû), âèä æèâîòíîãî è îáúåêò èññëåäîâàíèÿ

Êðîëèê Ñîáàêà Êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò

ëèìôà

3- 8

3-10

3-24

1-24

êðîâü

6-10

6-10

6-24

6-28

ëèìôà

5- 8

3-10

1-72

1-72

êðîâü

20-40

15-50

8-72

4-40

ëèìôà

3-12

3-14

3-24

2-28

êðîâü

6-15

8-15

6-72

3-80

Îäíàêî ïðè ñðåäíåé ñòåïåíè òÿæåñòè ÎËÁ
ôîðìèðîâàíèå ïîçèòèâíîãî óðîâíÿ ÕÐÒ è ìàê-
ñèìàëüíîãî ÑÄÐ â ëèìôå îïåðåæàåò òàêîâûå â
êðîâè â ñðåäíåì íà 2-5 ÷àñîâ è íàáëþäàåòñÿ ó
ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ íåçàâèñèìî îò åãî âèäà
â ïåðèîä îò 3 äî 10 ÷àñîâ. Ïðè ýòîì äîñòîâåð-
íîñòü àíèëèíîâîé ðåàêöèè íà õèíîèäíûå ÐÒ,
îöåíèâàåìàÿ ïî ÎÏ èññëåäóåìûõ ïðîá ëèìôû,
ñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò äîñòîâåðíîñòè ðå-
çóëüòàòîâ ðåàêöèè èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëè-
çà íà íàëè÷èå ÑÄÐ 4/2 (ð<0.05 è ð<0.001), òåì
áîëåå, ÷òî ÷åðåç 24 ÷àñà ðåàêöèÿ íà õèíîèäíûå
ïðîäóêòû ñòàíîâèëàñü îòðèöàòåëüíîé. Òàêèì
îáðàçîì, íàðÿäó ñ òåîðåòè÷åñêèìè ïîñûëêàìè
öåëûé ðÿä ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ôàêòîðîâ óêà-
çûâàåò íà òî, ÷òî ðåàêöèÿ ñâÿçûâàíèÿ ÑÄÐ è
àíòè-ÑÄÐ ïî ñâîåé ïðèðîäå ÿâëÿåòñÿ èììóíî-
õèìè÷åñêîé ðåàêöèåé ìåæäó àíòèãåíîì è àí-
òèòåëîì. Â òî âðåìÿ êàê â îñíîâå èíäèêàöèè
ðàäèîòîêñèíîâ õèíîèäíîé ïðèðîäû ëåæèò ôè-
çèêî-õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, ÷òî îäíîçíà÷íî èí-
òåðïðåòèðóåò íàïðàâëåííîñòü ìåõàíèçìà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðàäèîáèîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà â
ïîëüçó ñïåöèôè÷åñêîé èììóíîõèìè÷åñêîé ðå-
àêöèè. Ïðè ýòîì íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èñïîëüçî-
âàíèå êîíüþãàòîâ, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå ãàïòå-
ïà íàõîäèòñÿ õèíîèäíûé ïðîäóêò, ìîæåò äàòü
âïîëíå îáíàäåæèâàþùèé ðåçóëüòàò. Â ïîëüçó
ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóåò ñëàáî âûðàæåííàÿ ðåàê-
öèÿ íà õèíîèäíûé ïðîäóêò ïðè èíäèêàöèè ïî-
ñëåäíåãî â ïðåïàðàòàõ ÑÄÐ ïî ìåòîäó A.M. Êó-
çèíà [44].

Â èììóíîôåðìåíòíîì òåñòå êîýôôèöèåíò
ñïåöèôè÷íîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ÑÄÐ 4/1 â ëèì-

ôå ñîîòâåòñòâîâàë 2.0-2.1, â òî âðåìÿ êàê ê ÑÄÐ 4/2
� 2.5-2.6. Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ñïåöèôè÷åñêàÿ èììóíîõèìè÷åñêàÿ
ðåàêöèÿ ó æèâîòíûõ ïðè ñðåäíåé ñòåïåíè ÎËÁ
ïðîÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì â ìåíüøåé ñòåïå-
íè ÑÄÐ 4/1 è â áîëüøåé � ÑÄÐ 4/2, ÷òî îòðàæà-
ëîñü è â òèòðå àíòèòåë ïî îòíîøåíèþ ê äåòåð-
ìèíàíòàì, óðîâåíü êîòîðûõ, êàê è óðîâåíü ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òèòðîâ àíòèòåë, íîñèë áîëüøå
õàðàêòåð èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé, íåæå-
ëè âèäîâûõ.

Òàê, â ñûâîðîòêå êðîâè íåêîòîðûõ êðîëè-
êîâ, êîòîðûå ðåàãèðîâàëè ðàçâèòèåì ïðîäóê-
òèâíîãî ïåðèîäà àíòèòåëîãåíåçà â áîëåå ðàí-
íèå ñðîêè, âûÿâëÿëèñü âûñîêèå òèòðû àíòè-
òåë è ê ÑÄÐ 4/1, è ê ÑÄÐ 4/2, ÷òî íàáëþäà-
ëîñü íà ïðîòÿæåíèè 2 ìåñÿöåâ (ïåðèîä íà-
áëþäåíèÿ). Â ñûâîðîòêå êðîâè êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà ïðè ýòîì íàáëþäàëèñü âûñîêèå
òèòðû àíòèòåë òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê ÑÄÐ
4/2 (ñî 2-é íåäåëè è äî 2 ìåñÿöåâ), à ó íåêî-
òîðûõ ñîáàê â íà÷àëüíûé ïåðèîä âûñîêèå
òèòðû (ÊÑ=2.4) àíòèòåë âûÿâëÿëèñü ïðîòèâ
ÑÄÐ 4/1, â äàëüíåéøåì � ê ÑÄÐ 4/2 (òàêæå äî
2 ìåñÿöåâ).

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ó æèâîò-
íûõ, ïðè íàëè÷èè â ëèìôå è êðîâè ïîñëå ðà-
äèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ÑÄÐ 4/2 è ÑÄÐ 4/1,
à òàêæå âûñîêèõ òèòðîâ àíòèòåë ê íèì (1:2008
� 1:2488), äî îáëó÷åíèÿ íå îáíàðóæèâàëîñü è
òåõ è äðóãèõ (òèòðû àíòèòåë ñîñòàâëÿëè 1:80
� 1:100). Âåäóùåé äåòåðìèíàíòîé ïðè êèøå÷-
íîé ôîðìå ÎËÁ, êàê ïîêàçàëè ðåàêöèè ÈÔÀ-
ìåòîäà, ÿâëÿëàñü ÑÄÐ 3, ñ âåëè÷èíîé ÊÑ=2,6
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� 3,1 åä. Îäíàêî ñåðîïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû
áûëè ïîëó÷åíû òàêæå è â îòíîøåíèè äåòåð-
ìèíàíò, ñâîéñòâåííûõ äëÿ òÿæåëîé è êðàéíå
òÿæåëîé ñòåïåíè ÎËÁ (ÊÑ îïðåäåëÿëñÿ äèà-
ïàçîíàìè îò 2,2 äî 2,5 åä.), ò.å. ÑÄÐ 4/3 è ÑÄÐ
4/4 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì, åñëè ïðè òèïè÷-
íîé ôîðìå ÎËÁ ñåðîíåãàòèâíûìè áûëè ðå-
çóëüòàòû ÈÔÀ-ìåòîäà, ïî îòíîøåíèþ ê äåòåð-
ìèíàíòå ÑÄÐ 2, òî ïðè êèøå÷íîé ôîðìå ÎËÁ
âåëè÷èíà ÊÑ ÑÄÐ 2 ñîîòâåòñòâîâàëà 2,2-2,5,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ òîêñè÷åñêîé ôîðìû ÎËÁ.
Îáëó÷åíèå æèâîòíûõ â äîçàõ, âûçûâàþùèõ
òîêñè÷åñêóþ ôîðìó ÎËÁ, ïðèâîäèëî ê îáðà-
çîâàíèþ äåòåðìèíàíòû ÑÄÐ 2 ñ ÊÑ 2,5-3,1, ïðè
ñåðîïîçèòèâíûõ ðåçóëüòàòàõ íà íàëè÷èå ÑÄÐ
3, ÑÄÐ 4/4 è ÑÄÐ 4/3, íî áîëåå íèçêîé ñïåöè-
ôè÷íîñòè, ÊÑ ñîîòâåòñòâîâàë 2,1-2,4 åä.

Ïðè öåðåáðàëüíîé ôîðìå ÎËÁ âåäóùåé äå-
òåðìèíàíòîé ÿâëÿëàñü ÑÄÐ 1, ïðè ñåðîïîçèòèâ-
íûõ ðåçóëüòàòàõ íà íàëè÷èå äåòåðìèíàíò ÑÄÐ
2, ÑÄÐ 3, ÑÄÐ 4/4 è ÑÄÐ 4/3. Ñëåäóåò âûäåëèòü,
÷òî îáëó÷åíèå â äèàïàçîíå äîç, âûçûâàþùèõ
ÎËÁ, îò êðàéíå òÿæåëîé ñòåïåíè äî öåðåáðàëü-
íîé ôîðìû, íå ïðèâîäèëî ê îáðàçîâàíèþ äå-
òåðìèíàíò, ñâîéñòâåííûõ ëåãêîé è ñðåäíåé ñòå-
ïåíè ÎËÁ, ò.å. ÑÄÐ 4/1 è ÑÄÐ 4/2 (òàáë.3).

Èçó÷àÿ âîïðîñû ìèãðàöèè ÑÄÐ 4/4 ìåòî-

äîì ýêñòðàêîðïîðàëüíîãî îòâåäåíèÿ öåíò-
ðàëüíîé ëèìôû (ÝÎË) ó êðîëèêîâ, ñîáàê è
ÊÐÑ ïðè êðàéíå òÿæåëîé ñòåïåíè ÎËÁ, óñòà-
íîâèëè, ÷òî óðîâåíü ÑÄÐ 4/4 â êðîâè ïîñëå
îòâåäåíèÿ ëèìôû ïàäàåò â ñðåäíåì íà 30-50%

Å = 492 íì

Ðèñ.10. Äèíàìèêà óðîâíÿ ÑÄÐ 4/4 â êðîâè

ñîáàê (*,∆∆∆∆∆) è ÊÐÑ (O,.) ïðè êðàéíå òÿæåëîé

ñòåïåíè ÎËÁ; *, . � áåç ÝÎË. ∆∆∆∆∆, O � ñ ÝÎË.

(ð<0.005), à ïèê ìàêñèìàëüíîãî íàñûùåíèÿ
ïðè ýòîì ïåðåìåùàåòñÿ ïî îñè àáñöèññ âïðà-
âî (ðèñ. 10),

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè äèíàìèêè ôîðìèðîâà-
íèÿ ÑÄÐ 4/4 â êðîâè è ëèìôå ñ äèíàìèêîé ëèì-
ôîòîêà â ãðóäíîì ïðîòîêå îòìå÷åíà êîððåëÿ-
öèîííàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïðîöåññà-
ìè. Òàê, ñóùåñòâåííûå ñäâèãè â òðàíñïîðòå
ëèìôû âûÿâëÿëè ÷åðåç 48-72 ÷àñà ïîñëå îáëó-
÷åíèÿ, à ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÑÄÐ 4/4 â
ëèìôå è êðîâè îòìå÷àëàñü ñîîòâåòñòâåííî íà
3-10 è 3-19 ÷àñàõ, ò.å. èíòåíñèâíîñòü ïîñòó-
ïëåíèÿ ÑÄÐ 4/4 â ïåðâûå ÷àñû ïîñëå îáëó÷å-
íèÿ ñ òîêîì ëèìôû â êðîâü âåñüìà ñóùåñòâåí-
íà. Ñ ðàçâèòèåì ëèìôîñòàòè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà, èíäóöèðîâàííîãî ðàäèàöèîííûì âîçäåéñò-
âèåì, îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå óðîâíÿ ÑÄÐ 4/4 â
êðîâè.

Ïðè òÿæåëîé è êðàéíå òÿæåëîé ñòåïåíÿõ
ÎËÁ êàê â ëèìôå, òàê è â êðîâè æèâîòíûõ íà-
ðÿäó ñ ÑÄÐ 4/3 è ÑÄÐ 4/4, à òàêæå àíòèòåë ê
íèì, âñåãäà îáíàðóæèâàëèñü ÑÄÐ 4/1, ÑÄÐ 4/2,
ñîîòâåòñòâåííî è ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ê
íèì, îäíàêî êîýôôèöèåíòû ñïåöèôè÷íîñòè
íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ îò 1.6 äî 2.0. Ñëåäóåò
îñîáî âûäåëèòü íàëè÷èå ÑÄÐ 3 â ëèìôå è êðî-
âè ó æèâîòíûõ, êîòîðûå â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïî-
ãèáàëè (ÊÎÇ.Î), è îòñóòñòâèå åå ó âûæèâøèõ
(òàáë.3).

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêò «äèàãîíàëè», ïðåä-
ñòàâëåííûé â òàáëèöå 3, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ ñ
ëåãêîé ñòåïåíè ÎËÁ (ìèíèìàëüíûå äîçû ðàäè-
àöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå èñïîëüçîâà-
ëèñü â äàííûõ ýêñïåðèìåíòàõ) è çàêàí÷èâàåò-
ñÿ öåðåáðàëüíîé ôîðìîé ÎËÁ, ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ñïåöèôè÷åñêîé äëÿ ðàäèîáèîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà èììóíîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè, â óêàçàí-
íîì äèàïàçîíå ôîðì ÎËÁ.

Ýòè ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàäèî-
÷óâñòâèòåëüíîñòü æèâîòíûõ îïðåäåëÿåòñÿ õà-
ðàêòåðîì ñïåöèôè÷åñêîé èììóíîõèìè÷åñêîé
ðåàêöèè íà âîçäåéñòâèå ëó÷èñòîé ýíåðãèè.
Òàê, ó æèâîòíûõ, îáëó÷åííûõ â äîçàõ, êîòî-
ðûå âåäóò ê ëåòàëüíîìó èñõîäó, äîìèíèðóþò
ñïåöèôè÷åñêèå äåòåðìèíàíòû ÑÄÐ 1, 2 è 3, è
íåâàæíî, êàêîâ áûë óðîâåíü ïîãëîùåííîé
ýíåðãèè, � èíäèêàöèÿ ýòèõ äåòåðìèíàíò ìå-
òîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ êîýôôè-
öèåíòîì ñïåöèôè÷íîñòè áîëåå 2.0 åäèíèö
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåìèíóåìîñòè ãèáåëè îá-
ëó÷åííîãî æèâîòíîãî. Ïðè ýòîì îäíà è òà æå
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äîçà ëó÷èñòîé ýíåðãèè ïðèâîäèò ê ôîðìèðî-
âàíèþ íå òîëüêî â îðãàíèçìå îñîáåé ðàçíûõ
âèäîâ, íî è â ïðåäåëàõ îäíîãî è òîãî æå âèäà
ñïåöèôè÷åñêîé äåòåðìèíàíòû ñ ðàçëè÷íûìè
ýïèòîïàìè, êîòîðûå è îïðåäåëÿþò èñõîä îñò-
ðîé ëó÷åâîé áîëåçíè. Ñ ýòèõ ïîçèöèé âïîëíå
îáúÿñíèìà ñòîëü ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà â áèî-
ëîãè÷åñêîì ýôôåêòå è èñõîäå ðàäèàöèîííî-
ãî ïîðàæåíèÿ æèâîòíûõ ïðè îïðåäåëåíèè ïî-
íÿòèÿ äîçû ËÄ 50/30 (50% ïîãèáàåò, à 50%
âûæèâàåò, ïðè îäíîé è òîé æå äîçå ðàäèàöè-
îííîãî âîçäåéñòâèÿ), ò.å. ðàäèî÷óâñòâèòåëü-
íîñòè.

Â äâóõ ñåðèÿõ îïûòîâ èçó÷àëàñü âîçìîæ-
íîñòü èíäóöèðîâàíèÿ ñèìïòîìîâ îñòðîé ëó÷å-
âîé áîëåçíè ïðè ïîìîùè ïðåïàðàòîâ ÑÄÐ 1 è
ÑÄÐ 4/4, èçîëèðîâàííûõ èç ëèìôû æèâîòíûõ

ñîîòâåòñòâåííî ïðè öåðåáðàëüíîé è êðàéíå òÿ-
æåëîé ñòåïåíè ÎËÁ, êîòîðûå ââîäèëèñü âíóò-
ðèìûøå÷íî; æèâîòíûì ãðóïïû áèîëîãè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ ââîäèëè òîëüêî ôèçèîëîãè÷åñêèé
ðàñòâîð.

Ðàäèîáèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû, èíäóöèðîâàí-
íûå ïîñðåäñòâîì ïðåïàðàòîâ ÑÄÐ 1 è ÑÄÐ 4/4,
ñðàâíèâàëè ñ àíàëîãè÷íûìè, âûçâàííûìè îá-
ëó÷åíèåì, ïîñëå ÷åãî, íà îñíîâàíèè êëèíèêî-
ôèçèîëîãè÷åñêîãî è ïàòîëîãî-àíàòîìè÷åñêîãî
çàêëþ÷åíèé, óñòàíàâëèâàëè ôîðìó è ñòåïåíü
òÿæåñòè ïîðàæåíèÿ, âûçâàííîãî ââåäåíèåì
ÑÄÐ.

Ââåäåíèå ïðåïàðàòîâ ÑÄÐ 1 â 3-õ èñïûòóå-
ìûõ äîçàõ âûçûâàëî ãèáåëü æèâîòíûõ â òå÷å-
íèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñòèíúåêöèîííîãî ïåðèî-
äà. Ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ïåðèîä âûðàæåí-
íîãî âîçáóæäåíèÿ ñìåíÿëñÿ ñîñòîÿíèåì ãëóáî-

Ðèñ.11. Îâöà ¹Á-0413. ×åðåç 11 ñóòîê
ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà ÑÄÐ 4/4.

Èìèòàöèÿ êëèíè÷åñêîé êàðòèíû ÎËÁ êðàéíå òÿæåëîé

ñòåïåíè (íà äâåíàäöàòûå ñóòêè îâöà ïàëà).

êîé êîìû, êîòîðàÿ çàêàí÷èâàëàñü ëåòàëüíûì èñ-
õîäîì. Ðåçóëüòàòû ïàòîëîãî-àíàòîìè÷åñêîãî
âñêðûòèÿ òðóïîâ ïîêàçàëè ñëåäóþùåå: ïàðåí-
õèìàòîçíûå îðãàíû â ñîñòîÿíèè êðîâåíàïîëíå-
íèÿ, òî÷å÷íûå êðîâîèçëèÿíèÿ íà ñåðîçíûõ ïî-
êðîâàõ, èíñóëüò ãîëîâíîãî ìîçãà. Ñîïîñòàâëÿÿ
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ëèòåðàòóðíûìè èñ-
òî÷íèêàìè è ñîáñòâåííûìè èññëåäîâàíèÿìè,
ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ïðåïàðàò ÑÄÐ 1
ïðè ïàðåíòåðàëüíîì ñïîñîáå ââåäåíèÿ èíäóöè-
ðóåò ðàäèîáèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ó ïîäîïûò-
íûõ æèâîòíûõ, ñâîéñòâåííûå öåðåáðàëüíîé
ôîðìå ÎËÁ.

Íàèáîëåå ÿðêî ýôôåêòû, ñâîéñòâåííûå ðà-
äèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ, ïðîÿâèëèñü ó æè-
âîòíûõ 2-é ñåðèè îïûòîâ, êîòîðûì âíóòðèìû-
øå÷íî ââîäèëè ïðåïàðàò ÑÄÐ 4/4,òàêæå â 3-õ
èñïûòóåìûõ äîçàõ. Ê 15-ì ñóòêàì âñå îâöû
ýòîé ïîäîïûòíîé ãðóïïû ïîãèáàëè â äèíàìè-
êå íà 9, 12 è 16 ñóòêè (ðèñ. 11). Õàðàêòåðíûìè
êëèíèêî-ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ïðè
ýòîì ÿâëÿëèñü: êðàòêîâðåìåííîå âîçáóæäåí-
íîå ñîñòîÿíèå íà ïðîòÿæåíèå ïåðâûõ 2-õ ÷à-
ñîâ ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà, ñîïðîâîæäàþ-
ùååñÿ ïðèñòóïàìè àðèòìèè, ñíèæåíèåì ïîåäà-
åìîñòè êîðìà è óñèëåíèåì ïåðèñòàëüòèêè.
Êðàòêîâðåìåííûé ëåéêîöèòîç ñìåíÿëñÿ ïðî-
ãðåññèðóþùèì íàðàñòàíèåì ëåéêîïåíèè, â îñ-
íîâíîì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ àáñîëþòíîãî êîëè-
÷åñòâà ëèìôîöèòîâ, ìèíèìàëüíûå óðîâíè êî-
òîðûõ âûÿâëÿëèñü â ïåðèîä ñ 7 ïî 15 ñóòêè
ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà, ñîñòàâëÿÿ ïðè ýòîì
1,2 � 1,6 òûñ/ìêë è 0,4 � 0,5 òûñ/ìêë ó îâåö è
1,8 � 2,5 òûñ/ìêë è 0,5 � 0,7 òûñ/ìêë ó êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà. Âîññòàíîâëåíèå àáñîëþò-
íûõ è îòíîñèòåëüíûõ óðîâíåé ëåéêîöèòîâ è
ëèìôîöèòîâ ó îòäåëüíûõ æèâîòíûõ íàáëþäà-
ëîñü ê 30 � 60 ñóòêàì.

Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà òðîìáîöèòîâ õàðàêòå-
ðèçîâàëàñü ðàçâèòèåì òðîìáîöèòîïåíèè íà
ôîíå ïðîãðåññèðóþùåé ýðèòðîöèòîïåíèè (ó
æèâîòíûõ òðåòüåé ïîäîïûòíîé ãðóïïû), ïåðå-
õîäÿùåé â àíåìèþ.

Ðàçâåðíóòàÿ ãåìîãðàììà ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá îäíîòèïíîñòè ïðîöåññîâ, èíäóöèðîâàí-
íûõ ââåäåíèåì ïðåïàðàòà ÑÄÐ 4/4, è ïðîöåñ-
ñîâ, îáóñëîâëåííûõ ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâè-
åì [12,44].

Àíàëèçèðóÿ äèíàìèêó êëèíè÷åñêîé ðåàêöèè
íà ââåäåíèå ÑÄÐ 4/4, êîòîðàÿ îöåíèâàëàñü ðåãèñò-

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß



25

ò î ì  2

¹ 3
2 0 0 2

ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

ðàöèåé òåìïåðàòóðû òåëà, ÷àñòîòû ñåðäå÷íûõ ñî-
êðàùåíèé è äûõàòåëüíûõ äâèæåíèé, óñòàíîâëå-
íî, ÷òî õàðàêòåð åå íîñèò îäíîòèïíóþ íàïðàâëåí-
íîñòü ïðè âñåõ èñïûòóåìûõ äîçàõ ïðåïàðàòà è ÷òî
áîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ïðå-
ïàðàòó ïðîÿâëÿþò ïîäîïûòíûå îâöû è ëîøàäè.
Òàê, ó îâåö 3-é ïîäîïûòíîé ãðóïïû, ïîëó÷àâøèõ
ÑÄÐ 4/4 â ìàêñèìàëüíîé èñïûòóåìîé äîçå, çà 1-2
ñóòîê äî ãèáåëè òåìïåðàòóðà òåëà ïîâûøàëàñü íà
1,5 � 2,0 °Ñ, äîñòèãàÿ 41,2 °Ñ, íà ôîíå âûðàæåí-
íîé òàõèêàðäèè è òàõèïíîý, ïàðàìåòðû êîòîðûõ
îïðåäåëÿëèñü ñîîòâåòñòâåííî âåëè÷èíàìè 105 �
106 è 70 � 81 â ìèíóòó. Ïðè ââåäåíèè ÑÄÐ 4/4 â
ñðåäíåé è ìàêñèìàëüíîé äîçå êàê ó îâåö, òàê è ó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íàáëþäàëèñü îäíîòèï-
íûå èçìåíåíèÿ, ñâîéñòâåííûå ìàêñèìàëüíîé äîçå
ÑÄÐ, íî â ìåíüøåé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè. Ñà-
íîãåíåç ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ îòìå÷àëñÿ â
îñíîâíîì ê 30 � 60 ñóòêàì, ïîñëå ââåäåíèÿ ïðå-
ïàðàòà.

Ïàòîëîãî-àíàòîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïàâ-
øèõ æèâîòíûõ ïîêàçàëè õàðàêòåðíûå äëÿ îñò-
ðîé ëó÷åâîé áîëåçíè èçìåíåíèÿ íà ôîíå âûðà-
æåííûõ ãåìîððàãèé. Ó íåêîòîðûõ îâåö â îáëà-
ñòè ñïèíû è æèâîòà íàáëþäàëèñü ó÷àñòêè ýïè-
ëÿöèè.

Ñîïîñòàâëÿÿ êëèíè÷åñêóþ êàðòèíó è ïàòî-
ëîãî-àíàòîìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñ ó÷åòîì äèíà-
ìèêè ãèáåëè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ, èíäóöè-
ðîâàííûõ ïðåïàðàòîì ÑÄÐ ñ ðàçëè÷íûìè ýïè-
òîïàìè è â ðàçíûõ äîçàõ, ñëåäóåò çàêëþ÷èòü,
÷òî èçîëèðîâàííûå äåòåðìèíàíòû èç öåíòðàëü-
íîé ëèìôû æèâîòíûõ, îáëó÷åííûõ â øèðîêîì
äèàïàçîíå äîç, ïðîÿâëÿþò âûðàæåííûå ðàäèî-
ìèìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà, õàðàêòåðíûå äëÿ ñèì-
ïòîìîâ îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíè òîé èëè èíîé
ôîðìû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè îáëó÷åíèè æè-
âîòíûõ â äîçàõ, âûçûâàþùèõ ðàçâèòèå öåðå-
áðàëüíîé (1), òîêñè÷åñêîé (2), êèøå÷íîé (3) è
òèïè÷íîé (4) ôîðì îñòðîé ëó÷åâîé áîëåçíè, ðà-
äèîáèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò íîñèò õàðàêòåð ñïå-
öèôè÷åñêîé èììóíîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè, êîòî-
ðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì â ëèìôîèäíîé
ñèñòåìå âûñîêîìîëåêóëÿðíîãî ÌÌ 200-250 êÄà
ãëèêîëèïîïðîòåèäà (ÑÄÐ), ñî ñïåöèôè÷åñêèìè
äëÿ êàæäîé ôîðìû ðàäèàöèîííîãî ïîðàæåíèÿ
ýïèòîïàìè (ÑÄÐ 1; 2; 3; 4). Âèäîâàÿ è èíäèâè-
äóàëüíàÿ ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü æèâîòíûõ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ èíäèâèäóóìà îòâå-

÷àòü íà ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå ôîðìèðîâà-
íèåì äîìèíèðóþùåé ñïåöèôè÷åñêîé äåòåðìè-
íàíòû ñîîòâåòñòâóþùåãî ýïèòîïà, òî åñòü ñòå-
ïåíü ïðîÿâëåíèÿ è êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ðàäèî-
áèîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà, èíäóöèðîâàííûé îä-
íîé è òîé æå äîçîé îáëó÷åíèÿ ó èíäèâèäóóìîâ,
êàê â ïðåäåëàõ îäíîãî, òàê è ðàçíûõ âèäîâ æè-
âîòíûõ, çàâèñèò îò òîãî, êàêîé èç ýïèòîïîâ ãëè-
êîëèïîïðîòåèäà îáðàçóåòñÿ â îðãàíèçìå îáëó-
÷åííîãî æèâîòíîãî.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïàòîãåíåòè÷åñêèé ìå-
õàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèîáèîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà ðàññìàòðèâàåòñÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòó-
ðå ñ 1896 ãîäà, èììóíîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèôè÷-
íîñòü ýòîãî ìåõàíèçìà äî íåäàâíåãî âðåìåíè
îñòàâàëàñü íåèçó÷åííîé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå äàííî-
ãî ïîëîæåíèÿ î ñïåöèôè÷íîñòè èììóíîõèìè-
÷åñêîé ðåàêöèè ðàäèîáèîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà,
ïðåäñòàâëåííîå íàñòîÿùèìè èññëåäîâàíèÿìè,
äàëî íàì ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ñîçäà-
íèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ ïðîòèâîðà-
äèàöèîííîé âàêöèíû è ñïåöèôè÷åñêèõ ñðåäñòâ
òåðàïèè è äèàãíîñòèêè ðàäèàöèîííûõ ïîðàæå-
íèé (know-íow).

Îïûòû ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíûõ äîç è
ñðîêîâ ââåäåíèÿ ïðîòèâîðàäèàöèîííîé âàêöèíû
� ÑÏÂ ñ öåëüþ îöåíêè ðàäèîçàùèòíûõ ñâîéñòâ
ïðîâîäèëèñü íà êðûñàõ ëèíèè «Âèñòîð» 3�4-ìå-
ñÿ÷íîãî âîçðàñòà, æèâîé ìàññîé 180�200 ã.; êðî-
ëèêàõ ëèíèè «Øèíøèëëà» 11�13-ìåñÿ÷íîãî âîç-
ðàñòà, æèâîé ìàññîé 3,5 � 3,7 êã; ñîáàêàõ áåñïî-
ðîäíûõ 3�4-ëåòíåãî âîçðàñòà, æèâîé ìàññîé 6 �
6,5 êã. Äëÿ êàæäîãî îïûòà îòáèðàëèñü ïîäîïûò-
íûå è êîíòðîëüíûå æèâîòíûå ïî 20 ãîëîâ. Îïû-
òû ïðîâîäèëèñü â 3-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ìîù-
íîñòü ýêñïîçèöèîííîé äîçû ñîñòàâëÿëà îò 3 À/êã
äî 29À/êã. Çà 5,10,15,30,60,90 ñóòîê äî îáëó÷åíèÿ
ïîäêîæíî ââîäèëè ïðîòèâîðàäèàöèîííóþ âàêöè-
íó (ÑÏÂ) â äîçàõ 5,10,15,20 ìêã/êã æèâîé ìàññû.
Êîíòðîëüíûì æèâîòíûì ââîäèëè òîëüêî 1,5 ìë
ôèçðàñòâîðà. Êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ÑÏÂ
ñëóæèëà âûæèâàåìîñòü æèâîòíûõ ê 30-ì ñóòêàì
ïîñëå îáëó÷åíèÿ: êðûñ â äîçå 10,0 Ãð, êðîëèêîâ â
äîçå 9,5 Ãð, ñîáàê â äîçå 6,5 Ãð. Ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 5.

Èç òàáëèöû 1 ñëåäóåò, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ðà-
äèîçàùèòíûé ýôôåêò ÑÏÂ îêàçûâàåò â äîçàõ 10-
15 ìêã/êã æèâîé ìàññû ïðè ââåäåíèè åå çà 10-60
ñóòîê äî ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ â ëåòàëü-
íûõ äîçàõ, îáåñïå÷èâàÿ âûæèâàåìîñòü 95-100%

Â.Ì. ÌÀËÈÅÂ, Â.À. ÁÈÆÎÊÀÑ, Â.À.ÊÈÐØÈÍ, À.Í. ÏÎÏÎÂ
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Ãðóïïû
è âèä

æèâîòíûõ

Êðûñû

Êîíòðîëü
îáëó÷åíèÿ

Êðîëèêè

Êîíòðîëü
îáëó÷åíèÿ

Ñîáàêè

Êîíòðîëü
îáëó÷åíèÿ

Äîçà
ÑÏÂ

(ìêã/ êã)

5
10
15
20

�

5
10
15
20

�

5
10
15
20

Êîë-âî
æèâîòíûõ

(ãîë.)

20
20
20
20

20

20
20
20
20

20

20
20
20
20

20

Äîçà
îáëó÷åíèÿ

(Ãð)

10,0
10,0
10,0
10,0

10,0

9,5
9,5
9,5
9,5

9,5

6,5
6,5
6,5
6,5

6,5

Âðåìÿ ââåäåíèÿ ÑÏÂ äî îáëó÷åíèÿ
(â ñóòêàõ) / Ïðîöåíò âûæèâàåìîñòè

æèâîòíûõ ê 30 ñóòêàì

5

85
85
90
90

0

80
90
85
85

0

70
70
65
70

0

10

90
100
95
95

0

80
100
90
8

0

75
95
95
80

0

15

90
100
100
90

0

80
95

100
90

0

80
95

100
75

0

30

90
95

100
95

0

75
100
100
85

0

70
100
95
80

0

60

85
100
100
90

0

70
100
100
80

0

70
95

100
90

0

90

40
40
70
60

0

50
40
60
50

0

50
65
55
60

0

Òàáëèöà 5.

ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî äîçû 5 è 20 ìêã/êã æèâîé ìàññû, ââå-
äåííûå çà 10-60 ñóòîê äî îáëó÷åíèÿ, òàêæå îêà-
çûâàëè âûñîêèé ðàäèîçàùèòíûé ýôôåêò (70-
90%), ââåäåíèå ÑÏÂ çà 5 è 90 ñóòîê äî îáëó÷å-
íèÿ îáåñïå÷èâàëî âûæèâàåìîñòü 40-90% æèâîò-
íûõ. Â òî âðåìÿ êàê â êîíòðîëå íàáëþäàëàñü
100% ãèáåëü.

Ðàçâåðíóòûå ñâåäåíèÿ îá ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
òèâîðàäèàöèîííîé âàêöèíû ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå 6.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò íàéòè øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå â ðàäèàöèîííî-áèîëîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèÿõ, ïðîèçâîäñòâå ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè êîñìè÷åñêèõ ïî-
ëåòàõ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ ïîâûøåí-
íîé ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè íà òåððèòîðèÿõ,
ïðèìûêàþùèõ ê ðàäèàöèîííûì ýíåðãîáëîêàì,
äëÿ óñèëåíèÿ èììóíîãåííûõ ñâîéñòâ âàêöèí
(ÿùóðà, ïàðàòèôà, ñèáèðñêîé ÿçâû) è ñûâîðîòîê,
ïðèìåíÿåìûõ äëÿ äèàãíîñòèêè ïàðàçèòàëüíûõ
áîëåçíåé (â ÷àñòíîñòè ðàçðàáîòàí ñïîñîá ýôôåê-
òèâíîé äèàãíîñòèêè ýõèíêîêêîçà ñ ïðèìåíåíè-
åì ÑÄÐ â êà÷åñòâå àäüþâàíòà), îíêîëîãèè (äëÿ

ïîâûøåíèÿ ðàäèîóñòîé÷èâîñòè îêðóæàþùèõ
îïóõîëü òêàíåé).

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå «ëó÷åâîãî» àíòèãåíà:
� èçãîòîâëåíèå ïðîòèâîðàäèàöèîííîé âàêöè-

íû äëÿ ïðîôèëàêòèêè è çàùèòû æèâîòíûõ è íà-
ñåëåíèÿ îò ïîñëåäñòâèé ðàäèàöèîííûõ âîçäåé-
ñòâèé (íàïðèìåð, àâàðèÿ íà ×åðíîáûëüñêîé àòîì-
íîé ýëåêòðîñòàíöèè);

� ñíèæåíèå ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ ïðè ëó÷åâîé
òåðàïèè íîâîîáðàçîâàíèé;

� êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà â ïðîöåññå
ëó÷åâîé òåðàïèè.

Ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé ïîäãîòîâëåíû
ìàòåðèàëû ê ïàòåíòîâàíèþ:

� âåùåñòâî � «ëó÷åâîé» àíòèãåí;
� ñïîñîá âûäåëåíèÿ «ëó÷åâîãî» àíòèãåíà;
� ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ «ëó÷åâîãî» àíòèãåíà;
� èìååòñÿ know-how íà ñïîñîá âûäåëåíèÿ «ëó-

÷åâîãî» àíòèãåíà.
Ïîäãîòîâëåí ïðîåêò ìîíîãðàôèè «Ðàäèîáèîëî-

ãèÿ ìëåêîïèòàþùèõ».
Ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè

«Èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç äèàãíîñòèêè ðà-
äèàöèîííûõ ïîðàæåíèé» ñ èñïîëüçîâàíèåì

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ � ÝÊÎËÎÃÈß, ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ, ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÎÒÍÎØÅÍÈß
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Æèâîòíûå

Ìûøè

Êðîëèêè

Ñîáàêè

Ñâèíüè

Îâöû

Ëîøàäè

Êðóïíîðî-
ãàòûé ñêîò

Êðûñû

Ãðóïïû

Îïûò
Êîíòðîëü

Îïûò
Êîíòðîëü

Îïûò
Êîíòðîëü

Îïûò
Êîíòðîëü

Îïûò
Êîíòðîëü

Îïûò
Êîíòðîëül

Îïûò
Êîíòðîëü

Îïûò
Êîíòðîëül

Äîçà
îáëó÷åíèÿ

7.0
7.0

9.5
9.5

6.5
6.5

7.5
7.5

6.5
6.5

6.5
6.5

9.2
9.2

8.5
8.5

Ïðîöåíò âûæèâàåìîñòè (äíåé)

30 äíåé

85-100
0

80-100
0

95-100
0

95-100
0

80-100
0

75-100
0

95-100
0

90-100
0

60 äíåé

75-100
0

70-100
0

85-100
0

90-100
0

75-100
0

70-100
0

90-100
0

85-100
0

180 äíåé

-
-

-
-

70-100
0

80-100
0

70-100
0

70-100
0

80-100
0

.

360 äíåé

-
-

ò
-

70-100
0

80-100
0

70-100
0

70-100
0

75-100
0

Òàáëèöà 6.
Ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâîðàäèàöèîííîé âàêöèíû

«ëó÷åâîãî» àíòèãåíà, ïîçâîëÿþùèé îäíîçíà÷-
íî èäåíòèôèöèðîâàòü ðàäèàöèîííîå âîçäåé-
ñòâèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû

è ïðåäëîæåíèÿ î ïàòåíòíîé çàùèòå ìàòåðèàëîâ
èññëåäîâàíèé è áîëåå ýôôåêòèâíîãî èõ ïðèìåíå-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà.

Ìàëèåâ Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷ – äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,ïðîôåññîð, ÂÍÖ ÐÀÍ è
  Ïðàâèòåëüñòâà ÐÑÎ-À (ã. Âëàäèêàâêàç);

Áèæîêàñ Âèäìîíòàñ Àäîëüôîâè÷ – äîêòîð âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîð, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò
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