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Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ
ñâàðêà îñòà¸òñÿ âåäóùèì òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì âî
ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-
íîñòè, à ìèðîâîé ðûíîê ñâàðî÷-
íîé òåõíèêè ñîõðàíÿåò äèíàìè-
êó ïîñòîÿííîãî ðîñòà. Ñïåöè-
ôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè
ñâàðêè â ñòðîèòåëüñòâå îáóñ-
ëîâëèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ ìà-
ëóþ ïðîòÿæåííîñòü è íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ïîëîæåíèÿõ. Ýòî âû-
çûâàåò íåîáõîäèìîñòü ÷àñòûõ
ïåðåõîäîâ èç îäíîãî ïîëîæåíèÿ
â äðóãîå, íåðåäêî â òðóäíîäîñ-
òóïíûõ ìåñòàõ. Â ðàçëè÷íûõ
êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ íàøåé
ñòðàíû ñâàðêó ïðîâîäÿò ïðå-
èìóùåñòâåííî íà îòêðûòîì
âîçäóõå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íàèáîëåå ïîëíî ýòèì îñîáåííî-
ñòÿì ðàáîòû íà ñòðîèòåëüíûõ
è ìîíòàæíûõ ïëîùàäêàõ óäîâ-
ëåòâîðÿåò ðó÷íàÿ äóãîâàÿ ñâàð-

êà ïîêðûòûìè ýëåêòðîäàìè, íà
äîëþ êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ äî
80% âñåõ âûïîëíÿåìûõ ìîí-
òàæíûìè îðãàíèçàöèÿìè ñâà-
ðî÷íûõ ðàáîò. Ñîõðàíåíèå â
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ïðåîá-
ëàäàþùåãî ïðèìåíåíèÿ ðó÷íîé
äóãîâîé ñâàðêè îáúÿñíÿåòñÿ
ìåäëåííûì ðîñòîì óðîâíÿ ìå-
õàíèçàöèè ñâàðî÷íûõ ðàáîò, êàê
â ïðîìûøëåííîñòè, òàê è â
ñòðîèòåëüñòâå. Â ýòèõ óñëîâè-
ÿõ ôîðìèðóþòñÿ îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåí-
íîãî ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà:
êà÷åñòâî, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
óëó÷øåíèå ýêîëîãèè,  ðàñøèðå-
íèå  ìåæäóíàðîäíîé  êîîïåðà-
öèè  ïðîèçâîäèòåëåé ñâàðî÷íîé
òåõíèêè è ìàòåðèàëîâ. ×òî êà-
ñàåòñÿ ñîçäàâàåìûõ íà ñîâðå-
ìåííîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, òî îíè äîëæíû îáëàäàòü
ñîâðåìåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé
ñëóæáîé, ñîîòâåòñòâóþùèìè

ëàáîðàòîðèÿìè, îñíàùåííûìè
îáîðóäîâàíèåì äëÿ êîíòðîëÿ
èñõîäíîãî ñûðüÿ, òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà è ãîòîâîé ïðî-
äóêöèè. Íà ýòè æå ïðåäïðèÿòèÿ
öåëåñîîáðàçíî áóäåò ïåðåíåñòè
÷àñòü ðàáîò ïî ñîçäàíèþ íîâûõ
ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ò.å.
ðå÷ü èäåò î ñîçäàíèè íàó÷íî-
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåäèíå-
íèé. Â Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì ãî-
ñóäàðñòâåííîì òåõíîëîãè÷åñ-
êîì óíèâåðñèòåòå ñîâìåñòíî ñ
Âëàäèêàâêàçñêèì íàó÷íûì öåí-
òðîì ÐÀÍ è Ïðàâèòåëüñòâà
ÐÑÎ-À, à òàêæå ÎÎÎ «ÐÎ-
ÒÅÊÑ» (ã. Êðàñíîäàð) è ÀÎ
«Ñïåöýëåêòðîä» (ã.Ìîñêâà)
ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïðè-
ðîäíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ Ñå-
âåðî-Êàâêàçñêîãî ðåãèîíà ñ öå-
ëüþ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ýëåêò-
ðîäíîé ïðîìûøëåííîñòè ïî ÷å-
òûð¸ì îñíîâíûì íàïðàâëåíè-
ÿì:

� àäàïòàöèÿ   íàèáîëåå   ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ  ìàðîê  ýëåêòðî-
äîâ ê ðåãèîíàëüíûì ìàòåðèà-
ëàì-çàìåíèòåëÿì, óëó÷øàþ-
ùèì ñâîéñòâà ýëåêòðîäîâ;

� ðåøåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìàòåðèàëîâ-çàìåíèòå-
ëåé;

� ñîçäàíèå íîâûõ ìàðîê
ýëåêòðîäîâ, îáëàäàþùèõ âûñî-
êîé òåõíîëîãè÷íîñòüþ â èçãîòîâ-
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ëåíèè, íå óñòóïàþùèõ ïî ñâàðî÷íî-
òåõíîëîãè÷åñêèì è ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì ýëåêòðîäàì, ïðîèçâîäèìûì
âåäóùèìè ôèðìàìè ìèðà, à ïî
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ìå-
òàëëà øâà ñîîòâåòñòâóþùèì
ÃÎÑÒàì 9467-75;

�  ðàçðàáîòêà íà óêàçàííûå
ýëåêòðîäû íîðìàòèâíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñ
îáåñïå÷åíèåì ñûðüåì ïðîèç-
âîäñòâ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ
íåîáõîäèìî ñîçäàòü ãðóïïó ðåãè-
îíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïåðå-
ðàáîòêå è ïîäãîòîâêå îòäåëüíûõ
êîìïîíåíòîâ èëè ãîòîâûõ ñìåñåé
ýëåêòðîäíûõ ïîêðûòèé ñ öåëüþ
ïîñòàâêè èõ ïîòðåáèòåëÿì.

Öåíòðàëèçàöèÿ ïîäãîòîâêè
ñåðòèôèöèðîâàííûõ øèõòîâûõ
ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèò ýêîíîìèòü
ýíåðãîìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû,
ïîâûñèòü êà÷åñòâî èçãîòàâëèâà-
åìûõ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ çà
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ øèõòû è æèä-
êîãî ñòåêëà âûñîêîé ÷èñòîòû ñ
íåîáõîäèìûìè òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè ïàðàìåòðàìè. Ñòàíåò âîç-
ìîæíûì ïðèìåíåíèå ñîâðåìåí-
íûõ ìåòîäîâ îáîãàùåíèÿ äîáû-
âàåìûõ ìàòåðèàëîâ, êîíòðîëÿ
÷èñòîòû îòäåëüíûõ êîìïîíåí-
òîâ è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâà-
íèå àíàëèçàòîðîâ äëÿ ýêñïðåññ-
êîíòðîëÿ ñîñòàâà øèõòû ñâà-
ðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òåõíè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ âûïóñêàåìûõ è ñîçäà-
íèÿ íîâûõ, êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ,
ïî ñâîéñòâàì è êà÷åñòâó, â ìàñ-
øòàáàõ ìèðîâîãî ðûíêà ñâàðî÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàíà
íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ïðîãðàììà
«Ïðîâåäåíèå ýêñïåäèöèîííûõ è
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ
èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüåâûõ ðåñóð-
ñîâ Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ðåãèîíà
â ïðîèçâîäñòâå ñâàðî÷íûõ ýëåê-
òðîäîâ è ìåòàëëóðãèè».

Öåëü ïðîãðàììû � ðàñøè-
ðèòü ïðîèçâîäñòâî ñâàðî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ íà Ñåâåðíîì Êàâêà-
çå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåñòíîãî
ñûðüÿ è îäíîâðåìåííî ëèêâèäè-
ðîâàòü çàâèñèìîñòü Ðîññèè îò
èìïîðòà îòäåëüíûõ âèäîâ ìàòå-
ðèàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ýòîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íîìåíêëàòóðà ýëåêòðîäîâ
âûïóñêàåìûõ ìàðîê, áîëüøèí-
ñòâî èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â
ïðîèçâîäñòâå óæå áîëåå 30 ëåò,
íå âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðå-
ìåííûì òðåáîâàíèÿì èçãîòîâè-
òåëåé è ïîòðåáèòåëåé. Ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ýòîò ïðî-
öåññ îêàçûâàåò øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ñòàëè íîâûõ ìàðîê, à òàê-
æå  ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ
ýëåêòðîäîâ    áîëåå óçêîñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ìàðîê  â  öåëÿõ
ïîâûøåíèÿ  êà÷åñòâà  è ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ñâàðêè. Ïî ìíå-
íèþ èçãîòîâèòåëåé, ãëàâíûì
ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ïðîèç-
âîäñòâî ýëåêòðîäîâ, ÿâëÿåòñÿ
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿ-
íèå ñûðüåâîé áàçû, ïðåæäå âñå-
ãî ìèíåðàëüíîé. Ýòî îáóñëîâëå-
íî èñ÷åðïàíèåì ðÿäà áîãàòûõ
ìåñòîðîæäåíèé, óõóäøåíèåì
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, âûñîêèìè
öåíàìè, íåîáõîäèìîñòüþ ïåðå-
âîçêè ñûðüÿ íà ýëåêòðîäíûå çà-
âîäû çà ìíîãèå òûñÿ÷è êèëî-
ìåòðîâ, âêëþ÷àÿ èìïîðò èç
ñòðàí áëèæíåãî è äàëüíåãî çà-
ðóáåæüÿ. Ïîñòàâêè ñûðüÿ, íå
ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåáîâàíè-
ÿì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè, ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé
âûïóñêà íåêà÷åñòâåííûõ ýëåê-
òðîäîâ, íàðóøåíèÿ ðèòìè÷íîé
ðàáîòû ýëåêòðîäíûõ öåõîâ. Íå-
êîòîðûå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóå-
ìûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðî-
äîâ, ïî ðÿäó ïðè÷èí îòíîñÿò ê
÷èñëó äåôèöèòíûõ. Ýòî ñëþäà-
ìóñêîâèò, ñèíòåòè÷åñêàÿ ñëþäà,
òàëüê, ïðèìåíÿåìûå â êà÷åñòâå

ïëàñòèôèêàòîðîâ îáìàçî÷íûõ
ìàññ, ïîëåâîé è ïëàâèêîâûé øïà-
òû êàê îñíîâíûå øëàêîîáðàçó-
þùèå êîìïîíåíòû ïîêðûòèé è
äð. Íåõâàòêà ñûðüåâûõ ìàòåðè-
àëîâ ïðèâîäèò ê ñäåðæèâàíèþ
ïðîèçâîäñòâà ïðîãðåññèâíûõ
ìàðîê ýëåêòðîäîâ è âûíóæäàåò
ðàçðàáîò÷èêîâ ïîñòîÿííî èñêàòü
çàìåíèòåëè âûøåóïîìÿíóòûõ
ìàòåðèàëîâ. Ââèäó âûñîêèõ öåí
íà ñëþäÿíîé êîíöåíòðàò âåñüìà
àêòóàëüíî èñïîëüçîâàíèå âìåñ-
òî íåãî çíà÷èòåëüíî áîëåå äå-
øåâûõ ñëþäÿíûõ ñëàíöåâ Êàé-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïåðñïåê-
òèâíûì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåê-
òðîäîâ òèïà ÓÎÍÈ ÿâëÿåòñÿ
îñâîåíèå â  êà÷åñòâå  çàìåíè-
òåëÿ  êâàðöåâîãî  ïåñêà  âóëêà-
íè÷åñêîãî  ïåïëà Ãèçåëüäîíñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ Ðåñïóáëèêè
Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî, íàðÿäó ñ
íåñîìíåííûìè äîñòîèíñòâàìè,
ýëåêòðîäû îñíîâíîãî òèïà
ÓÎÍÈ 13/55 èìåþò ðÿä ñóùå-
ñòâåííûõ  íåäîñòàòêîâ. Íåäî-
ñòàòêîì ýëåêòðîäîâ ñ óêàçàí-
íûìè ôòîðèñòî-êàëüöèåâûìè
ïîêðûòèÿìè ÿâëÿåòñÿ çàòðóäíå-
íèå êà÷åñòâåííîé îïðåññîâêè
ýëåêòðîäîâ âñëåäñòâèå íåäî-
ñòàòî÷íîé ïëàñòè÷íîñòè è òå-
êó÷åñòè îáìàçî÷íîé ìàññû, êî-
òîðàÿ áûñòðî âûñûõàåò, îáðà-
çóÿ â ãîëîâêå ïðåññà «ñóõàðè».
Êðîìå òîãî, â ýëåêòðîäàõ ñ ôòî-
ðèñòî-êàëüöèåâûì ïîêðûòèåì
íå îáåñïå÷èâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ
ê ýêñöåíòðè÷íîñòè â óñëîâèÿõ
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ÃÎÑÒó. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî, íåñìîòðÿ íà áîëü-
øèå ìîùíîñòè ýëåêòðîäíûõ çà-
âîäîâ Ðîññèè, èìååò ìåñòî ÿâ-
íûé äåôèöèò ôòîðèñòî-êàëüöè-
åâûõ ýëåêòðîäîâ ñòàáèëüíî âû-
ñîêîãî êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ óêàçàííûõ íå-
äîñòàòêîâ â ïîêðûòèå ôòîðèñ-
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òî-êàëüöèåâûõ ýëåêòðîäîâ ââî-
äÿò öåëëþëîçó, ñëþäó, òàëüê, êà-
îëèí, ñîêðàùàÿ, êàê ïðàâèëî, ñî-
äåðæàíèå ìðàìîðà èëè ôëþî-
ðèòà â ïîêðûòèè. Íåäîñòàòêîì
òàêîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàðó-
øåíèå ìåòàëëóðãè÷åñêîé îñíî-
âû ôòîðèñòî-êàëüöèåâîãî ïî-
êðûòèÿ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ñíè-
æåíèè ïëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà è åãî
óäàðíîé âÿçêîñòè, âñëåäñòâèå
ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèôôó-
çèîííîãî âîäîðîäà â ìåòàëëå
øâà. Èçâåñòíî òàêæå ïðèìåíå-
íèå äëÿ óëó÷øåíèÿ îïðåññîâî÷-
íûõ ñâîéñòâ ôòîðèñòî-êàëü-
öèåâûõ ïîêðûòèé: Na-ÊÌÖ,
Ñà-ÊÌÖ, äèñïåðãèðóåìûõ
òèòàíàòîâ êàëèÿ. Îäíàêî ýòè
ðåøåíèÿ äî ñèõ ïîð íå íàøëè
ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
â Ðîññèè.

Ïðîâîäèìûå â òå÷åíèå
ðÿäà ëåò ðàáîòû ïî ìîäåðíèçà-
öèè ñîñòàâà ïîêðûòèé ýëåêòðî-
äîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå âóëêàíè-
÷åñêîãî ïåïëà Ãèçåëüäîíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ Ñåâåðíîé Îñå-
òèè â ïîêðûòèÿõ ýëåêòðîäîâ îñ-
íîâíîãî òèïà óëó÷øàåò òåõíî-
ëîãè÷íîñòü îïðåññîâêè ýëåêò-
ðîäîâ áåç ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ
ïëàñòèôèêàòîðîâ, îáåñïå÷èâà-
åò óìåíüøåíèå âåëè÷èíû «êî-
çûðüêà» ýëåêòðîäà ïðè ñâàðêå

äî çíà÷åíèé, íå ìåøàþùèõ îá-
çîðó ñâàðùèêà ðàñïëàâëåííîé
âàííû è íàëîæåíèþ âåðòèêàëü-
íûõ øâîâ. Çàìåíà â ýëåêòðî-
äíîì ïîêðûòèè êâàðöåâîãî ïåñ-
êà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñ òåðìî-
äèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ õè-
ìè÷åñêè àêòèâíûé äâóîêñèä
êðåìíèÿ íà øëàêîîáðàçóþùèé
êîìïîíåíò � âóëêàíè÷åñêèé ïå-
ïåë, â êîòîðîì SiÎ

2
 íàõîäèòñÿ â

õèìè÷åñêîì ñîåäèíåíèè ñ äðó-
ãèìè îêñèäàìè, òî åñòü ñâÿçàí
â êîìïëåêñû, ïîçâîëÿåò óìåíü-
øèòü îêèñëèòåëüíûé ïîòåíöèàë
ïîêðûòèÿ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü
ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ îòäå-
ëèìîñòè øëàêîâîé êîðêè, âîç-
íèêíîâåíèþ â øëàêå óïðóãèõ
íàïðÿæåíèé, âûçûâàþùèõ åãî
ñàìîðàñòðåñêèâàíèå è ñàìî-
ðàññûïàíèå. Êðîìå òîãî, äî-
ïîëíèòåëüíûì ýôôåêòîì åãî
ïðèìåíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøå-
íèå óñòîé÷èâîñòè ãîðåíèÿ äóãè.
Ýòî îáóñëîâëåíî ñîäåðæàíèåì
â íåì äî 5% (Na

2
O + Ê

2
Î). Õè-

ìè÷åñêèé ñîñòàâ âóëêàíè÷åñêî-
ãî ïåïëà ïðèâåäåí â òàáëèöå 1.

Âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë ââîäè-
ëè â âèäå òîíêîèçìåëü÷åííîãî ïî-

ðîøêà â ñîñòàâ áàçîâîãî ïîêðû-
òèÿ ýëåêòðîäîâ ÓÎÍÈ 13/55.

Äëÿ îöåíêè ñâîéñòâ ýëåêò-
ðîäîâ ñ óêàçàííûì ïîêðûòèåì
áûëè èçãîòîâëåíû îïûòíûå
ïàðòèè. Ñîñòàâû ïîêðûòèé ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå 2.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
ýëåêòðîäîâ ïðè ñâàðêå â ðàçëè÷-
íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïîëîæå-
íèÿõ ïîêàçàëè, ÷òî õîðîøàÿ îò-
äåëèìîñòü øëàêîâîé êîðêè ñ ïî-
âåðõíîñòè øâà, à òàêæå âûñîêèå
ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà ýëåêòðîäîâ îáåñïå÷è-
âàþòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè â ïîêðû-
òèè 9 � 10% âóëêàíè÷åñêîãî ïåï-
ëà. Ïðè ýòîì îáðàçóþùèåñÿ øëà-
êè îáëàäàþò õîðîøåé êðîþùåé
ñïîñîáíîñòüþ è îáåñïå÷èâàþò
ïîëó÷åíèå ìåëêî÷åøóé÷àòûõ
øâîâ ñ ïëàâíûì ïåðåõîäîì óñè-
ëåíèÿ ê îñíîâíîìó ìåòàëëó.
Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ âóëêàíè-
÷åñêîãî ïåïëà ïðèâîäèëî ê ïî-
íèæåíèþ ïëàñòè÷íîñòè îáìà-
çî÷íîé ìàññû, ÷òî íå ïîçâîëÿ-
ëî äîñòè÷ü çíà÷åíèé ýêñöåíòðè-
ñèòåòà ïîêðûòèÿ å£ 0,20 ìì, òðå-
áóåìûõ ÃÎÑÒàìè 9466-75 äëÿ
ýëåêòðîäîâ äèàìåòðîì 4ìì.

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

ÍÀÓÊÀ � ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ

Ñîäåðæàíèå â % 

SiO2 À12Î3 Få2Îç (Na2O+K2O) S F 

64 18 5 4 ≤0,015 ≤0,015 

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ, ìàñ. % Êîìïîíåíòû 

1 2 3 

Ìðàìîð 57 57 54 

Ïëàâèêîâûé øïàò 17 16 16 

Âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë 7 10 12 

Ôåððîòèòàí 8 7 9 

Ôåððîìàðãàíåö 6 5 5 

Ôåððîñèëèöèé 3 3 2 

Öåëëþëîçà 1 1 1 

Êàëüöèíèðîâàííàÿ ñîäà 1 1 1 
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¹ 1
2 0 0 2

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïåïëà
âûøå 10% ïðè êîëè÷åñòâå êîìïî-
íåíòîâ â çàÿâëåííûõ ïðåäåëàõ ïðè-
âîäèëî ê óõóäøåíèþ ñâàðî÷íî-òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Ñòåðæíè ýëåêòðîäîâ èçãîòàâ-
ëèâàëèñü èç ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêè
Ñâ-08À ïî ÃÎÑÒàì 2246-70. Ïîñ-
ëå åñòåñòâåííîé ñóøêè â òå÷åíèå
24 ÷. ýëåêòðîäû ïðîêàëèâàëè ïðè
350° Ñ â òå÷åíèå 1,5 ÷. Èñïûòà-
íèÿ ýëåêòðîäîâ ïðîâîäèëèñü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒàìè 9466-75.
Ïðè ýòîì èññëåäîâàëèñü ñâàðî÷-
íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà
ýëåêòðîäîâ; õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ìåòàëëà øâà (òàáëèöà 3); ìåõàíè-
÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà
(òàáëèöà 4).

Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû íà-
áëþäàëèñü ïðè ñâàðêå ýëåêòðîäà-
ìè ñ ñîñòàâîì ïîêðûòèÿ ïîä íî-
ìåðîì 2. Íàïëàâëåííûé ìåòàëë ñ
ïðåäëîæåííûì ñîñòàâîì ïîêðû-
òèÿ ýëåêòðîäîâ îòíîñèòñÿ ê òèïó
Ý50À ïî ÃÎÑÒàì 9467-75 è îáåñ-
ïå÷èâàåò òðåáóåìûå çíà÷åíèÿ ïî
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Ñîäåð-
æàíèå âðåäíûõ ïðèìåñåé â íà-
ïëàâëåííîì ìåòàëëå ñîîòâåòñòâî-
âàëî íîðìàì òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè íà ýòîò òèï ýëåêòðîäîâ.

Âñå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â
ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ «Äíåïðîïåò-

ðîâñêèé ýêñïåðèìåíòàëüíî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé   çàâîä   ñâàðî÷-
íûõ   ìàòåðèàëîâ», àêêðåäèòîâàí-
íîé Ãîññòàíäàðòîì Óêðàèíû
(ñåðòèôèêàò àêêðåäèòàöèè ¹ UA
6.001.Ò.615 îò 07.07.2000 ã.).

Ãèçåëüäîíñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâ ðàñ-
ïîëîæåíî â áëàãîïðèÿòíîì ðàé-
îíå. Ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ðàçðàáîòêè åãî õîðîøèå. Çíà÷è-
òåëüíàÿ ìîùíîñòü ïëàñòà ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî è ìàëûé êîýô-
ôèöèåíò âñêðûøè (1 : 2,87) äàþò
âîçìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü
ìåñòîðîæäåíèå îòêðûòûì (êà-
ðüåðíûì) ñïîñîáîì  ñ ïðèìåíå-
íèåì  áóëüäîçåðîâ è âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûõ ýêñêàâàòîðîâ.
Ìåñòîðîæäåíèå íå îáâîäíåíî.
Ïðîìûøëåííûå çàïàñû ìåñòî-
ðîæäåíèÿ 11504 òûñ. ì3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áàçå
ÎÀÎ «Òîïàç» (ã. Âëàäèêàâêàç) è
OOO «ÐÎÒÅÊÑ» (ã. Êðàñíîäàð)
íàëàæåíî ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðî-
äîâ îñíîâíîãî è ðóòèëîâîãî òè-
ïîâ, ñîäåðæàùèõ â ñâîåì ñîñòà-
âå âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë. Èìååò-
ñÿ âîçìîæíîñòü îòãðóæàòü ïî-
òðåáèòåëÿì âûøåóêàçàííûé
ìàòåðèàë â íåîãðàíè÷åííîì êî-
ëè÷åñòâå â ñîîòâåòñòâèè ñ óò-
âåðæäåííûìè ÒÓ.

Âûâîä. Ó÷èòûâàÿ çíà÷è-
òåëüíûå îáú¸ìû ðàáîò (äî
60%), âûïîëíÿåìûõ ðó÷íîé äó-
ãîâîé ñâàðêîé, àêòóàëüíûì âîï-
ðîñîì ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå
ïðåäïðèÿòèé ðåñïóáëèêè âûñî-
êîêà÷åñòâåííûìè ýëåêòðîäàìè.

Ðàçâåäàííîå è èññëåäîâàí-
íîå ñûðüå Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî
ðåãèîíà ìîæåò ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñûðüÿ
äëÿ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êî-
òîðûå ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëü-
íûé íàó÷íûé èíòåðåñ è âàæíîå
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îñâîå-
íèå ýëåêòðîäíîé ïðîìûøëåííî-
ñòüþ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé ïî-
çâîëèò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü
çàòðàòû íà ïåðåâîçêè ñûðüÿ äëÿ
ïðåäïðèÿòèé Þãà è Öåíòðà Ðîñ-
ñèè. Ê òîìó æå íåëüçÿ íå ó÷è-
òûâàòü áîëüøóþ ñîöèàëüíóþ
çíà÷èìîñòü ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðî-
èçâîäñòâ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàå-
ìîãî ñîñòàâà ýëåêòðîäíîãî ïî-
êðûòèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòî-
òèïîì îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå
ôîðìèðîâàíèå ìåòàëëà øâà,
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ðàçáðûç-
ãèâàíèå ìåòàëëà, îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü ãîðåíèÿ
äóãè è õîðîøóþ îòäåëÿåìîñòü
øëàêîâîé êîðêè îò íàïëàâëåííî-
ãî ìåòàëëà.

Ñ÷èòàåì, ÷òî ââåäåíèå âóë-
êàíè÷åñêîãî ïåïëà â ñîñòàâ ïî-
êðûòèé ýëåêòðîäîâ òèïà Ý50À
ïîçâîëèò ñîçäàòü îáðàçöû ñ
óëó÷øåííûìè ñâàðî÷íî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. Ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà, äîñòóïíûå
öåíû, âîçìîæíîñòü ïîñòàâêè
êîìïîíåíòîâ ñ çàäàííûì ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì, áëè-
çîñòü ê îñíîâíûì ïðîèçâîäèòå-
ëÿì ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïî-
çâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü âóëêàíè-
÷åñêèé ïåïåë  äëÿ ìàñøòàáíîãî
âíåäðåíèÿ åãî â ýëåêòðîäíóþ
ïðîìûøëåííîñòü ñòðàí ÑÍÃ.

ÑÊÃÒÓ, ã.Âëàäèêàâêàç.

Òàáëèöà 3

Òàáëèöà 4

ÍÀÓÊÀ � ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ

 
Ñîñòàâ ïîêðûòèÿ Ñ Si Mn S Ð 

1 0,085 0,38 0,98 0,016 0,018 

2 0,09 0,39 0,95 0,012 0,013 

3 0,09 0,42 1,1 0,014 0,015 

Ñîñòàâ ïîêðûòèÿ Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà 
øâà 1 2 3 
Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÏà 533-545 550-565 526-543 

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå, % 24-26 25-32 25-28 

Óäàðíàÿ âÿçêîñòü, Äæ/ñì
2
 16-20 19-21 16-18 

 


