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Ïðîáëåìà èçâëå÷åíèÿ çîëîòà èç òðóäíîîáîãàòè-
ìûõ ðîññûïåé, ýôåëüíûõ îòâàëîâ è òåêóùèõ õâîñ-
òîâ ïðîìûâî÷íûõ ïðèáîðîâ ñòàíîâèòñÿ ñ êàæäûì
ãîäîì âñå áîëåå àêòóàëüíîé. Ýòî îáóñëîâëåíî èñ-
òîùåíèåì çàïàñîâ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé è
íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ãèäðîøëþçîâîé òåõíîëî-
ãèè ïðîìûâêè çîëîòîñîäåðæàùèõ ïåñêîâ â ñâÿçè ñ
óõóäøåíèåì èõ êà÷åñòâà. Èíñòèòóòàìè ÂÍÈÈ-1, Èð-
ãèðåäìåò è äð. îðãàíèçàöèÿìè ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷-
íûå âàðèàíòû ïðîìïðèáîðîâ äëÿ òåõíîãåííîãî è
òðóäíîîáîãàòèìîãî ñûðüÿ, à òàêæå ðàçëè÷íûå ïðè-
ñòàâêè ê øëþçàì ãëóáîêîãî íàïîëíåíèÿ.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè çàêëþ÷àëîñü â
äîïîëíåíèè èëè çàìåíå îñíîâíûõ øëþçîâ îòñàäî÷-
íûìè ìàøèíàìè, âèíòîâûìè ñåïàðàòîðàìè, öåíòðî-
áåæíûìè êîíöåíòðàòîðàìè èëè ïîäøëþçêàìè ðàç-
íîãî òèïà. Òàêèì îáðàçîì, â òåõíîëîãèè ïðîìûâêè
ïåñêîâ èñïîëüçóþò íå áîëåå äâóõ ìåòîäîâ ñåïàðà-
öèè ìèíåðàëîâ ïî ïëîòíîñòè. Ïî-âèäèìîìó, äëÿ ðå-
øåíèÿ îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû ýòîãî íåäîñòàòî÷íî.
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ðàñøèðåíèå èñ-
ïîëüçóåìûõ â îäíîì ïðîìûâî÷íîì ïðèáîðå ñïîñî-
áîâ îáîãàùåíèÿ è ðàçíîãî èõ ñî÷åòàíèÿ. Â ýòîé ñâÿ-
çè íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì «Ãåîñ»
(Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèé èíñòè-
òóò, ã. Âëàäèêàâêàç) âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ è ðàç-
ðàáîòêè ïî ñîçäàíèþ ñåïàðàöèîííûõ êîìïëåêñîâ äëÿ
ïðîìûâêè ïåðâè÷íûõ ðîññûïåé, ýôåëüíûõ îòâàëîâ
è òåêóùèõ õâîñòîâ ãèäðàâëè÷åñêèõ øëþçîâ ãëóáî-
êîãî íàïîëíåíèÿ (ÃÍ).

Â ðåçóëüòàòå ïåðâîãî ýòàïà ðàçðàáîòîê ñîçäàíà
îäíîìîäóëüíàÿ îáîãàòèòåëüíàÿ óñòàíîâêà, â êîòîðîé
íà ñòàäèè ïåðâè÷íîé ïðîìûâêè ïåñêîâ ïðèìåíåíû
îäíîâðåìåííî ÷åòûðå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
îïåðàöèè (ãèäðîøëþçîâîå îáîãàùåíèå, îòñàäêà,
êîíöåíòðàöèÿ íà ñòîëàõ è öåíòðîáåæíûõ ñåïàðàòî-
ðàõ) è äâå âñïîìîãàòåëüíûå (ãðîõî÷åíèå è ãèäðî-

êëàññèôèêàöèÿ). Âñå îáîðóäîâàíèå ñåïàðàöèîííî-
ãî êîìïëåêñà ñìîíòèðîâàíî â åäèíóþ òðåõýòàæíóþ
êîíñòðóêöèþ, óñòàíîâëåííóþ íà ñàíè. Ãàáàðèòû
óñòàíîâêè 9×8,5×5,5 ì; ìàññà 14 ò. Îïèñàíèå óñòà-
íîâêè, ðåçóëüòàòû ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé ïîä-
ðîáíî èçëîæåíû â ðàáîòàõ [1,2]. Äîñòèãíóòûå â õîäå
èñïûòàíèé ïîêàçàòåëè ïîäòâåðäèëè âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîìûâêè çîëîòîñîäåðæàùèõ ïåñêîâ ñ
ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî êîìïëåêñà: èç áåäíûõ ïåñ-
êîâ (ýôåëåé), ñîäåðæàùèõ 150�200 ìã/ò çîëîòà, èç-
âëåêàëîñü áîëåå 70 % ìåòàëëà.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííîãî îïûòà, íà âòîðîì ýòàïå
èññëåäîâàíèé äëÿ ïîâòîðíîé ïåðåðàáîòêè ðîññûïè
ñîçäàíà äâóõìîäóëüíàÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ óñ-
òàíîâêà. Ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà
äâóõ íåçàâèñèìûõ êîíñòðóêöèÿõ, óñòàíîâëåííûõ íà
ñâîè ñàíè êàæäàÿ, ïîâûñèëî ìîáèëüíîñòü ñåïàðà-
öèîííîãî êîìïëåêñà è óïðîñòèëî åãî ñáîðêó è ìîí-
òàæ íà ïîëèãîíå. Ñõåìà öåïè îáîãàòèòåëüíûõ àïïà-
ðàòîâ êîìïëåêñà, èõ âûáîð, ðàñ÷åò è êîìïîíîâêà
âûïîëíåíû íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé.

Òåõíîãåííûå ðîññûïè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðî-
ìûòûé ïåñîê, â êîòîðîì çîëîòî ñîñðåäîòî÷åíî â
êëàññàõ êðóïíîñòè ìåíåå 3 ìì. Äîñòàòî÷íî ïðîñòî
òàêîé ìàòåðèàë ìîæíî áûëî áû ïðîìûâàòü íà îðî-
øàåìûõ âîäîé âèáðîãðîõîòàõ. Îäíàêî ïðàêòèêà ïî-
êàçàëà íåâûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî ñïîñîáà
ïîäãîòîâêè ïåñêîâ ê îáîãàùåíèþ. Áîëåå ïðåäïî÷-
òèòåëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçìûâ ýôåëåé ãèäðîìî-
íèòîðîì íà ñòîëå ñ ïåðôîðàöèåé 50�70 ìì è âûäå-
ëåíèå ãàëè êðóïíåå 10�15 ìì íà êîëîñíèêîâîì ãðî-
õîòå. Ïîäðåøåòíûé ïðîäóêò ãðîõîòà öåëåñîîáðàçíî
ïåðåðàáàòûâàòü íà îòñàäî÷íûõ ìàøèíàõ ñ 2�3 ìèë-
ëèìåòðîâûì ñèòîì. Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî ïðîèñ-
õîäèò âûäåëåíèå ïóñòîé ïîðîäû (îáîãàùåíèå) è
âûäåëåíèå ìåëêîçåðíèñòîãî çîëîòîñîäåðæàùåãî
ìàòåðèàëà (ãðîõî÷åíèå).
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Ïèòàíèå îòñàäêè íåîáõîäèìî îáåçâîæèâàòü, ïî-
ñêîëüêó ïóëüïà ïîñëå äåçèíòåãðàöèè, ïðîìûâêè è
ãðîõî÷åíèÿ ñîäåðæèò áîëåå 90 % âîäû. Íàèáîëåå
ðàöèîíàëüíûì äëÿ ýòîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíå-
íèå îáåçâîæèâàþùåãî êîíóñà èëè îäíî-äâóõêàìåð-
íîãî ãèäðîêëàññèôèêàòîðà. Ýòè àïïàðàòû ìàëî÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê êîëåáàíèÿì íàãðóçêè è îáåñïå÷èâàþò
äîñòàòî÷íî òîíêèå ñëèâû. Âàæíûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ
ïðàâèëüíûé ðàñ÷åò ïëîùàäè çåðêàëà è äèàìåòð îò-
âåðñòèé äëÿ ñãóùåííîãî ïðîäóêòà.

Ïîäðåøåòíûå ïðîäóêòû îòñàäêè íåîáõîäèìî êîí-
öåíòðèðîâàòü â 500�1000 ðàç. Òàêóþ êîíöåíòðàöèþ
ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ öåíòðîáåæíûõ êîíöåí-
òðàòîðîâ, îòñàäêè ñ èñêóññòâåííîé ïîñòåëüþ è äðó-
ãèõ àïïàðàòîâ. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ïðîñòûì,
íàäåæíûì è ýôôåêòèâíûì îáîãàùåíèå ìåëêîçåðíè-
ñòûõ ïåñêîâ íà êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëàõ: òðè�÷å-
òûðå ñòàäèè êîíöåíòðàöèè íà ñòîëàõ îáåñïå÷èâàþò
íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî ñåðûõ øëèõîâ (0,1�0,2 % çî-
ëîòà). Ðàöèîíàëüíûì â äàííîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü
ñî÷åòàíèå êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëîâ è öåíòðîáåæ-
íûõ ñåïàðàòîðîâ.

Äîâîäêó ñåðûõ øëèõîâ öåëåñîîáðàçíî îñóùå-
ñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ ïîëóïðîìûøëåííîãî è ëàáîðà-
òîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ ïî
ïëîòíîñòè è ìàãíèòíûì ñâîéñòâàì. Ïðè ýòîì òàêæå
ìîæíî ïðèìåíÿòü îòñàäî÷íûå ìàøèíû, êîíöåíòðà-
öèîííûå ñòîëû, öåíòðîáåæíûå êîíöåíòðàòîðû ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ, ìàãíèòíûå è ìàãíèòîæèäêîñòíûå ñå-
ïàðàòîðû.

Äëÿ óëàâëèâàíèÿ êðóïíîãî çîëîòà è ìåëêèõ ñà-
ìîðîäêîâ, òåðÿåìûõ ïðè íàðóøåíèè ðåæèìà ïåðâè÷-
íîé ïðîìûâêè ðîññûïåé, â ñõåìå ñåïàðàöèîííîãî
êîìïëåêñà îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü ãèäðàâëè÷åñ-
êèé øëþç ãëóáîêîãî íàïîëíåíèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ äâóõìîäóëüíîé óñòàíîâêè ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 1. Èñõîäíûå ïåñêè áóëüäîçåðîì ïîäàþò-
ñÿ íà âàøãåðä, ãäå ðàçìûâàþòñÿ ãèäðîìîíèòîðîì
(1) è ãèäðîýëåâàòîðîì (2) ïîäíèìàþòñÿ íà ïåðâûé
ìîäóëü ñåïàðàöèîííîãî êîìïëåêñà. Ïåðâûé ìîäóëü
ñîñòîèò èç ãèäðîøëþçà ãëóáîêîãî íàïîëíåíèÿ (3)
äëèíîé 5 ì è øèðèíîé 1 ì, óñòàíîâëåííîãî ïîä óã-
ëîì 7î íàä äâóõêàìåðíûì ãèäðîêëàññèôèêàòîðîì
(4). Êîëîñíèêîâûé ãðîõîò êîíñòðóêòèâíî ÿâëÿåòñÿ
ïðîäîëæåíèåì øëþçà, ó êîòîðîãî äíîì ÿâëÿåòñÿ
ùåëåâîå ñèòî (12 ìì), óñòàíîâëåííîå ïîä óãëîì 7î

(0,5 ì) è 20î (1,2 ì). Ãèäðîêëàññèôèêàòîð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äâà ñïàðåííûõ áóíêåðà âûñîòîé 1,7 ì è
ðàçìåðîì 2,0×2,0 ì êàæäûé. Ñëèâ ïåðâîãî áóíêåðà
÷åðåç ïîðîã ïîïàäàåò âî âòîðîé, ñëèâ âòîðîãî íà-
ïðàâëÿåòñÿ â îòâàë. Cãóùåííûé ïðîäóêò 1-îé êàìå-
ðû (ìåíåå 12 ìì) ñàìîòåêîì ïîñòóïàåò íà âòîðîé

ìîäóëü â îòñàäî÷íóþ ìàøèíó Òðóä-3 (6); ñãóùåí-
íûé ïðîäóêò 2-îé êàìåðû (ìåíåå 1 ìì) íàïðàâëÿåò-
ñÿ â öåíòðîáåæíûé ñåïàðàòîð ÖÂÊ-1200 (5), óñòà-
íîâëåííûé íà ïåðâîì ìîäóëå. Êîíöåíòðàò ÖÂÊ ïî-
ñòóïàåò íà äîâîäêó, õâîñòû � â îòâàë.

Íà ðàìå âòîðîãî ìîäóëÿ êðîìå îòñàäî÷íîé ìà-
øèíû óñòàíîâëåíû ïîñëåäîâàòåëüíî êîíöåíòðàöè-
îííûå ñòîëû ÑÊÎ-15 (7), ÑÊÎ-2 (8), 30ÊÖ (9), à
òàêæå äîâîäî÷íîå îáîðóäîâàíèå: ìàãíèòíûé ñåïà-
ðàòîð ÝÁÌ 40/30, êîíöåíòðàòîð ÈÒÎÌÀÊ-1. Îêîí-
÷àòåëüíóþ äîâîäêó øëèõîâ îñóùåñòâëÿþò â ÇÏÊ ñ
ïîìîùüþ äâóõâàëêîâîãî ìàãíèòíîãî è ìàãíèòîæèä-
êîñòíîãî ñåïàðàòîðîâ, ðàçðàáîòàííûõ ÍÏÏ «Ãåîñ».

Ïîäà÷à ïåñêîâ íà ïðîìûâêó îñóùåñòâëÿëàñü ñ
ïîìîùüþ ãèäðîýëåâàòîðà (2) è ãèäðîìîíèòîðà (1).

Â ïåðèîä ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé äâóõìîäóëü-
íîé óñòàíîâêè ïèòàíèå íà ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ
ïîäàâàëè ñ ïîìîùüþ ãèäðîýëåâàòîðà è íàñîñíîé
ñòàíöèè íà áàçå äèçåëüíîãî àãðåãàòà òðàêòîðà Ò-130
è 8-äþéìîâîãî öåíòðîáåæíîãî íàñîñà. Øèðèíà
ÿ÷åéêè íà ïðîìûâî÷íîì ñòîëå íå ïðåâûøàëà 50 ìì.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè â ýòîì âàðèàíòå ñî-
ñòàâëÿëà 15 ì3/÷àñ.

Âî âðåìÿ ïðîìèñïûòàíèé áûëî ïåðåðàáîòàíî
3,5 òûñ. ì3 ýôåëåé, èç êîòîðûõ èçâëå÷åíî 578 ã ëè-
ãàòóðíîãî çîëîòà, â òîì ÷èñëå 160 ã ïîëó÷åíî íà
êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëàõ, îñòàëüíîå �  íà øëþçå
ãëóáîêîãî íàïîëíåíèÿ. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîìûø-
ëåííûõ èñïûòàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå ïðè ñîäåð-
æàíèè çîëîòà â ïåñêàõ íà óðîâíå 0,1�0,15 ã/ì3 ïî-
âòîðíàÿ îòðàáîòêà ðîññûïè ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ âûãîäíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Õàðãèíñêèå çîëîòîñîäåð-
æàùèå ðîññûïè, íà êîòîðûõ ïðîâåäåíû ïðîìûø-
ëåííûå èñïûòàíèÿ, îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ñðåäíåãî è êðóïíîãî çîëîòà, ÷òî íå ïîçâî-
ëèëî â ïîëíîé ìåðå îöåíèòü äîñòîèíñòâî ñîçäàííî-
ãî ïðîìïðèáîðà. Ïîýòîìó òðåòèé ýòàï èññëåäîâàíèé
è ðàçðàáîòîê îñóùåñòâëÿëñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Àìóð-
ñêîé îáëàñòè íà çîëîòîñîäåðæàùèõ ðîññûïÿõ â ðàé-
îíå ð. Äæåëòóëàê (ï. Îêòÿáðüñêèé). Ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðûõëûõ îòëîæåíèé: êëàññ
êðóïíîñòè >50, 50-6 è ìåíåå 6 ìì ñîñòàâëÿþò: 4,8;
54,2 è 41 % ñîîòâåòñòâåííî. Çîëîòî â îñíîâíîì
ìåëêîå è ïûëåâèäíîå.

Äîáû÷ó çîëîòà íà äàííîì îáúåêòå îñóùåñòâëÿåò
ñ/à «Âîñòî÷íàÿ». Íà îäíîì èç ïðîìïðèáîðîâ èñïîëü-
çóþò òðåõñåêöèîííûé øëþç ãëóáîêîãî íàïîëíåíèÿ (1)
äëèíîé 24 ì. Ïîäà÷ó ïåñêîâ îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìî-
ùüþ çåìëåñîñà ÃÐÓ-800. Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñ-
òè äîèçâëå÷åíèÿ çîëîòà èç õâîñòîâ ïðîìïðèáîðà ðàç-
ðàáîòàíà, èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà òðåõìîäóëüíàÿ îáî-
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ÍÀÓÊÀ � ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ

ãàòèòåëüíàÿ óñòàíîâêà. Êîìïîíîâêà îáîðóäîâàíèÿ íà
ñàíÿõ êàæäîãî ìîäóëÿ è ñõåìà èõ ðàñïîëîæåíèÿ îò-
íîñèòåëüíî øëþçà ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.

Íà ïåðâîì ìîäóëå óñòàíîâëåíû ìîäåðíèçèðîâàí-
íûé äâóõñèòíûé âèáðîãðîõîò ÃÈÑ-42 (2), â êîòî-
ðîì ïðóæèííûå îïîðû çàìåíåíû ïîäâåñíûìè òÿãà-
ìè, ýë.äâèãàòåëü (N = 4 êÂò, n = 1200 îá/ìèí) óñòà-
íîâëåí íåïîñðåäñòâåííî íà êîðîá ãðîõîòà, øêèâû
êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷è îáåñïå÷èâàëè ÷àñòîòó êî-
ëåáàíèé íà óðîâíå 10 Ãö. Äèàìåòð ÿ÷ååê âåðõíåãî
ñèòà 25 ìì, øèðèíà ùåëè íèæíåãî � 5 ìì. Ïîä ãðî-
õîòîì óñòàíîâëåí îáåçâîæèâàþùèé áóíêåð (3) ñ
ïëîùàäüþ çåðêàëà 2,4×2,2 ì2 è ãîðèçîíòàëüíûé ïåñ-
êîâûé íàñîñ (4) ÏÁ 100/16.

 Íà âòîðîì ìîäóëå óñòàíîâëåíû îòñàäî÷íàÿ ìà-
øèíà Òðóä-3 (5) ñ ïðèåìíûì îáåçâîæèâàþùèì áóí-
êåðîì 1,5×1,5 ì è óäëèíåííîé ðàçãðóçî÷íîé òå÷-
êîé. Â ìàøèíå óñòàíîâëåíî øïàëüòîâîå ñèòî èç íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè, íàä êîòîðûì ðàñïîëîæåíà èñêóñ-
ñòâåííàÿ ïîñòåëü èç ìåòàëëè÷åñêîé äðîáè Æ 5�8 ìì
è âûñîòîé 60�100 ìì. Òðåòèé ìîäóëü âêëþ÷àë îòñà-
äî÷íóþ ìàøèíó ÌÎÄ-1 (6), öåíòðîáåæíûé êîíöåíò-
ðàòîð ÈÒÎÌÀÊ-1 (8) è êîíöåíòðàöèîííûé ñòîë
ÑÊÎ-2 (7) ñ ïðèåìíûìè áóíêåðàìè è ðàçãðóçî÷íû-
ìè æåëîáàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñàìîòåêà ïðîäóêòîâ îáîãàùåíèÿ. Ðàç-
ãðóçêà ïîäðåøåòíîãî êîíöåíòðàòà è ïîäà÷à åãî íà òðå-
òèé ìîäóëü îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ ãèäðîýëåâà-
òîðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà êàæäóþ êàìåðó. Âîäà â ýëå-
âàòîð ïîäàâàëàñü öåíòðîáåæíûì íàñîñîì Ê 8/22.

Âñå ìîäóëè îáîðóäîâàíû ïëîùàäêàìè è ëåñòíè-
öàìè äëÿ îáñëóæèâàíèÿ. Ïóëüïîâîäû ìåæäó àãðå-
ãàòàìè âûïîëíåíû èç ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá, âîäîâîä
äëÿ îòñàäêè è ñòîëîâ çàïèòàí îò ìàãèñòðàëè ãèäðî-
ìîíèòîðà ñ ïîìîùüþ òðóá è ðåçèíîâûõ øëàíãîâ.
Ýëåêòðîïðèâîä âñåõ àãðåãàòîâ (N = 12 êÂò) îñóùå-
ñòâëåí îò äèçåëüíîé ñòàíöèè ÄÝÑ-40, êîòîðàÿ îä-
íîâðåìåííî îáñëóæèâàëà ðåäóêòîð çåìëåñîñà.

Äëÿ ïîäà÷è íà óñòàíîâêó ïèòàíèÿ â õâîñòîâóþ
÷àñòü îäíîé èç ñåêöèé øëþçà (øèðèíà 1 ì) áûëî

âðåçàíî ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî ñ äâóìÿ øèáåðàìè
è êîëîñíèêîâîé ðåøåòêîé. Óñòðîéñòâî ïîçâîëÿëî
îòñåêàòü è íàïðàâëÿòü íà âèáðîãðîõîò äî 1/3 âñåãî
øëþçîâîãî ïîòîêà ïóëüïû. Îòìåòèì, ÷òî ðàáîòó ýòî-
ãî óçëà â õîäå èñïûòàíèé íåîáõîäèìî áûëî ïîñòî-
ÿííî êîíòðîëèðîâàòü, ò.ê. çåìëåñîñ ïîäàåò ïåñêè íà
øëþç âåñüìà íåðàâíîìåðíî, ÷òî òàêæå óõóäøàëî
ðàáîòó ïåñêîâîãî íàñîñà. Âñå òðè ìîäóëÿ ðàñïîëî-
æèëè â êîíöå øëþçà â îäèí ðÿä ñ ðàñ÷åòîì, ÷òîáû
âñå ñëèâû, õâîñòû è ãàëÿ ðàçãðóæàëèñü â òî÷êó
«áîÿ» îñíîâíîãî øëþçà è ïîñòîÿííî óáèðàëèñü áóëü-
äîçåðàìè.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé ãèäðàâëè÷åñêèé øëþç ðà-
áîòàë ñ íàãðóçêîé íà óðîâíå 60 ì3/÷àñ. Ñ ó÷åòîì
ïðîñòîåâ íà ñúåìêó è òåêóùèé ðåìîíò, â ñóòêè íà
øëþç ïîäàâàëè â ñðåäíåì 1200 ì3 ïåñêîâ. Ñóòî÷-
íûå ñúåìêè çîëîòà â ýòîò ïåðèîä êîëåáàëèñü îò 700
äî 1500 ã. Íà îáîãàòèòåëüíóþ óñòàíîâêó îò âñåãî
ïîòîêà ïóëüïû èç-çà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ðàáîòû
ïåñêîâîãî íàñîñà ïîñòóïàëà îäíà ÷åòâåðòü ïîòîêà
ïóëüïû, òî åñòü ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ ðàáîòàë ñ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïðèìåðíî 15 ì3/÷àñ.

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû óñòàíîâêè è
ïðîìïðèáîðà çà âåñü ïåðèîä èñïûòàíèé îòîáðàíû
ïðîáû âñåõ ïðîäóêòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ êà÷åñòâà
(êðîìå ïèòàíèÿ è ãàëè) è êîëè÷åñòâà (êðîìå ïðî-
äóêòîâ ãðîõî÷åíèÿ è îòñàäêè). Ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-
áèðíîãî àíàëèçà ïðîá ðàññ÷èòàí êîëè÷åñòâåííûé
áàëàíñ ìåòàëëà ïî âñåì îïåðàöèÿì îáîãàùåíèÿ
(òàáë.).

Â ïåðèîä ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé ñîäåðæàíèå
çîëîòà â õâîñòàõ øëþçà áûëî íà óðîâíå 0,3 ã/ò
(òàáë.). Ñ ó÷åòîì ñóòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè øëþ-
çà (1200 ì3) è ñðåäíåé ñúåìêè ìåòàëëà (1100 ã), ïî-
òåðè çîëîòà ñ õâîñòàìè ãèäðîøëþçà ñîñòàâëÿëè â ýòîò
ïåðèîä ïðèìåðíî 23 %. Â ðåçóëüòàòå îáîãàùåíèÿ õâî-
ñòîâ íà óñòàíîâêå áîëåå 60 % ìåòàëëà äîèçâëåêàåò-
ñÿ â êîíöåíòðàò, ñîäåðæàùèé 2 êã/ò çîëîòà. Êîíöåí-
òðàò òàêîãî êà÷åñòâà îòáèðàëè è íàêàïëèâàëè â òå÷å-
íèå 20 ÷àñîâ ðàáîòû óñòàíîâêè, òî åñòü äî ñðåäíåãî

  Òàáëèöà
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îïûòíî-ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêè

äëÿ èçâëå÷åíèÿ çîëîòà èç òåêóùèõ õâîñòîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî øëþçà

Íàèìåíîâàíèå ïðîäóêòà Âûõîä, % Ñîäåðæàíèå Au, ã/ò Ðàñïðåäåëåíèå Au,% 

Êëàññ +6 ìì 45,0 0,040 5,6 

Õâîñòû 2-îãî ìîäóëÿ 43,0 0,110 14,8 

Õâîñòû 3-åãî ìîäóëÿ 11,5 0,260 9,3 

Õâîñòû ñåïàðàòîðà ÈÒÎÌÀÊ 0,49 4,210 6,5 

Êîíöåíòðàò 0,01 2041,6 63,8 

Õâîñòû îñíîâíîãî. 

ãèäðîøëþçà 

100,0 0,32 100,0 
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ñóòî÷íîãî âðåìåíè ðàáîòû øëþçà. Çàòåì êîíöåíò-
ðàò äîâîäèëè â ÇÏÊ äî ëèãàòóðíîãî çîëîòà. Âåñ çî-
ëîòà, ïîëó÷åííîãî çà îäèí 20-÷àñîâîé öèêë ðàáîòû,
äîñòèãàë 45 ã.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïåðåðàáîòêå âñåãî îáúåìà õâî-
ñòîâ ïðîìïðèáîðà ìîæíî äîïîëíèòåëüíî èçâëåêàòü
45×4=180 ã çîëîòà. Ñ ó÷åòîì ñðåäíåñóòî÷íûõ ñúåìîâ,

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä îäíîìîäóëüíîé óñòàíîâêè äëÿ îáîãàùåíèÿ çîëîòîíîñíûõ ïåñêîâ.
Äâóõìîäóëüíûé ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ äëÿ ïðîìûâêè çîëîòîñîäåðæàùèõ ïåñêîâ: 1 � ãèäðîìîíèòîð; 2 �
ãèäðîýëåâàòîð; 3 � øëþç ãëóáîêîãî íàïîëíåíèÿ; 4 � ãèäðîêëàññèôèêàòîð; 5 � öåíòðîáåæíûé ñåïàðàòîð; 6-

îòñàäî÷íàÿ ìàøèíà Òðóä-3; 7, 8, 9 � êîíöåíòðàöèîííûå ñòîëû ÑÊÎ-15, ÑÊÎ-2, 30ÊÖ

1. Ñîëîäåíêî À.Á., Åâäîêèìîâ Ñ.È., Êàçèìèðîâ Ì.Ï.
Îáîãàùåíèå ðîññûïåé çîëîòà. � ÌÀÂÐ, Âëàäèêàâêàç,
2001. 365 ñ.

2. Êàçèìèðîâ Ì.Ï., Åâäîêèìîâ Ñ.È., Ñîëîäåíêî À.Á.

Ðèñ. 2. Òðåõìîäóëüíûé ñåïàðàöèîííûé êîìïëåêñ-ïðèñòàâêà ê ïðîìûâî÷íîìó ïðèáîðó òèïà ÏÃØ: 1 � øëþç
ãëóáîêîãî íàïîëíåíèÿ; 2 � âèáðîãðîõîò ÃÈÑ-32; 3 � îáåçâîæèâàþùèé áóíêåð; 4 � ïåñêîâûé íàñîñ ÏÁ 100/16; 5,6 �

îòñàäî÷íûå ìàøèíû Òðóä-3, ÌÎÄ-1; 7 � êîíöåíòðàöèîííûé ñòîë ÑÊÎ-2; 8 � öåíòðîáåæíûé ñåïàðàòîð ÈÒÎÌÀÊ-1

Ëèòåðàòóðà

ýòî ñîñòàâëÿåò 10,8 % îò êîëè÷åñòâà çîëîòà â èñ-
õîäíûõ ïåñêàõ. Âíåäðåíèå ðàçðàáîòàííîé òåõíîëî-
ãèè è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè âñåãî îáúåìà
ýôåëåé ïðèáîðà ïîçâîëèò äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷èòü
áîëåå 15 êã çîëîòà â ñåçîí. Òàêèì îáðàçîì, ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ
î÷åâèäíà.

Ãèäðîøëþçîâîé îòñàäî÷íî-êîíöåíòðàöèîííûé
ïðîìûâî÷íûé ïðèáîð äëÿ îòðàáîòêè ðîññûïåé
çîëîòà // Èçâ. ÂÓÇîâ. Öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, 2001.
¹5. Ñ. 10�13.
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