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Аннотация. Представлены результаты исследования серии сейсмических событий в феврале 2019 года вблизи 
южной окраины села Майрамадаг и доказано, что она представляет собой рой генетически подобных землетрясе-
ний. Описана его геолого-тектоническая позиция, которая находит отражение в механизмах очагов сильнейших 
землетрясений роя.
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 Вблизи южной окраины села Майрамадаг, в 
центральной части территории Республики Север-
ная Осетия-Алания, 15 февраля была зафиксиро-
вана серия слабых сейсмических событий. Данные 
о проявлениях двух ощутимых землетрясений роя 
в населенных пунктах, собранные сотрудниками 
СОФ ФИЦ ЕГС РАН, показали, что они ощущались 
в некоторых районах города Владикавказа, в селах 
Гизель и Верхняя Саниба интенсивностью  2  бал-
ла. По данным «Нового Каталога…» [1], в области 
исследуемой сейсмической активности сильных 
землетрясений не фиксировалось. Однако под ру-
ководством Е.А. Рогожина в этой местности уста-
новлены очаги древних землетрясений и выявлена 
Владикавказская зона возникновения ожидаемых 
землетрясений с сейсмическим потенциалом Ммакс 
= 6.5–7.1 [2, 3]. Развитие инструментальных сейс-
мологических наблюдений в Республике Северная 
Осетия-Алания позволило регистрировать зем-
летрясения в широком диапазоне энергетических 
классов [4]. Анализ современной сейсмичности 
республики показал, что рои землетрясений в этом 
районе также возникали в 2004, 2007 и 2011 годах с 
Кр = 4.5−7.1. Это послужило основанием для выде-

ления подзоны с Кр ≤ 8 в пределах Северо-Осетин-
ской сейсмогенерирующей очаговой зоны [5].

Рой землетрясений близок к области сочлене-
ния Северной моноклинали Большого Кавказа с 
Осетинской впадиной Терско-Каспийского краево-
го прогиба. Граница между ними проходит по глу-
бинному широтному Владикавказскому разлому, 
который выделяется по геофизическим данным и 
состоит из трех ветвей, выраженных в смещениях 
позднечетвертичных террасовых уровней и сла-
гающих их осадков. В его зоне наблюдается круп-
нейшая региональная флексурно-разрывная си-
стема нарушений в породах палеогена и миоцена 
и в плиоцен-четвертичных слоях. Она проникает в 
фундамент и смещает его поверхность на 5–6 км.  
В нижних слоях земной коры, по данным [6, 7], раз-
лом уходит в мантию.

Целью настоящего исследования является 
установление возможной связи области проявле-
ния роя с выделяемыми разломными структурами.

В качестве исходных данных использовались 
каталоги сейсмических событий центральной ча-
сти Северного Кавказа, составленные в СОФ ФИЦ 
ЕГС РАН, и волновые формы сетей сейсмических 

Рис. 1. 20-минутная запись Z-компоненты на станции «Лац» с первыми семью землетрясениями роя
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Рис. 2. Фрагменты записей (Z-компоненты) 
землетрясений роя на станции «Лац»

Рис. 3. Спектры записей землетрясений роя на станции «Лац»
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станций NOGSR, OBGSR и DAGSR [8]. В районе 
исследования сейсмические события  с Кр ≥ 5 реги-
стрируются без пропусков [9]. 

Рассматриваемый рой начался с ощутимого 
землетрясения 15.02.2019 г. и продолжился замет-
ной группой из 12 сейсмических событий, 7 из ко-
торых произошли в первые 20 минут (рис.1). В этот 
день роевая последовательность имела в своем 
составе два ощутимых землетрясения: в 13h 37m  с 

Кр = 9.2 и в 16h 05m с Кр = 9.4. Их очаги совпали по 
координатам эпицентров φ = 42.99° N, λ = 44.50° E и 
по глубине h = 11 км. Далее сейсмические события 
количественно распределялись следующим обра-
зом: 16.02.2019 г. – 1, 19.02.2019 г. – 9 и 24.02.2019 
г. – 1. Без учета ощутимых толчков всего записано 
21 землетрясение с Кр = 4.7–7.4.

Для роевых последовательностей характерно, 
чтобы все их землетрясения имели генетическое 

Таблица 1 
Параметры механизмов очагов землетрясений 15 февраля в 13h37m и 16h05m 2019 г.

 
 t0, 

 
     

T P N NP1 NP2 
PL AZM PL AZM PL AZM STK DP SLIP STK DP SLIP 

1 15.02 13 37 36.7 18 67 69 212 12 333 328 64 -103 175 29 -66 
2 15.02 16 05 52.8 17 74 66 210 16 339 332 64 -107 187 31 -58 

Рис. 4. Положение эпицентров землетрясений роя на фоне ветвей Владикавказской 
разломной зоны со стереограммами механизмов очагов сильнейших землетрясений

1 – ветви Владикавказского разлома (взброса); 2 –  предположительно активные разломы (сдвиги);
3 – эпицентры землетрясений КР = 5, 6, 7, 9
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подобие волновых форм и спектров на одной и той 
же станции, что отмечается, например, Н.В.и А.В. 
Солоненко для Байкальской рифтовой зоны [10] и 
подтверждается И.П. Габсатаровой и др. [11], опыт-
ными исследованиями на Северном Кавказе. 

Действительно, записи и спектры исследуемой 
серии землетрясений по каждой станции отдельно 
имеют большое сходство между собой. Это явно 
видно на нефильтрованных записях сейсмостанции 
«Лац» (рис. 2), выровненных по времени вступле-
ния Р-волны и на их построенных спектрах (рис. 3).

Для двух подобных и наиболее сильных земле-
трясений роя были построены механизмы очагов в 
программе FA [11] на основе знаков первых всту-
плений P-волн по данным 17 региональных сейс-
мических станций, удаленных на расстояния от 15 
до 190 км. Решения механизмов представлены в 
табл. 1.

Согласно полученному решению механизмов, 
движение в очаге произошло под действием значи-
тельного превалирования сил растяжения, ориен-

тированных в северо-восточном направлении. Тип 
подвижки по обеим плоскостям – сброс с компо-
нентами сдвига, левостороннего – по NP2, право-
стороннего – по NP1. Простирание крутопадающей 
плоскости NP1 имеет северо-западное направле-
ние, а нодальная плоскость NP2 – юго-юго-восточ-
ное. 

На карте (рис. 4) видно, что землетрясения 
роя тесно связаны со средней ветвью Владикав-
казского глубинного разлома, которая является 
активной вплоть до настоящего времени [13]. Се-
верная ветвь разлома прослеживается не на всем 
протяжении, прерываясь со смещением активными 
сдвигами северо-западного простирания, один из 
которых близок к очаговой зоне роя и согласуется 
с простиранием одной из нодальных плоскостей 
(NP1) механизмов очагов, а также с вытянутостью 
области распределения роя. Сейсмические собы-
тия февраля 2019 года в районе с. Майрамадаг 
очевидно связаны с активностью именно подобных 
сдвиговых структур. 
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SEISMIC ACTIVITY IN THE VICINITY OF THE VILLAGE OF MAYRAMADAG 
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Astract. This article presents a study of a series of seismic events that occurred in February 2019 in the area of the village 
of Mairamadag. It is proved that it represents a swarm of genetically similar earthquakes. The geological and tectonic 
position of the swarm is described, which fi nds refl ection in focal mechanism of its strongest swarm of earthquakes.
Keywords: swarm of earthquakes, focal mechanism, Vladikavkaz deep-seated fault.
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