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ñåòü ñòàíöèé ÃÔÖÝÄ äîñòàòî÷íî óâåðåííî ïîçâî-
ëÿåò îïèñàòü íåêîòîðûå äåòàëè ïðîöåññà ñõîäà ëåä-
íèêà, íî èç-çà îñîáåííîñòåé òðèããåðíîãî ðåæèìà
ðåãèñòðàöèè (æäóùèé ðåæèì) îíà  ìîãëà íå çàðå-
ãèñòðèðîâàòü è òàêèì îáðàçîì ïðîïóñòèòü íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè ïðîöåññà. Â òî æå âðåìÿ ðàçëè÷-
íîãî ðîäà âåðñèè îáúÿñíåíèÿ êàòàñòðîôû ñîâåð-
øåííî íå ìåíÿþò òîãî ôàêòà, ÷òî ìû èìååì ñðûâ
âèñÿ÷åãî ëåäíèêà è âûáèâàíèå (ïîñëåäîâàòåëüíîå
è ìåäëåííîå â òå÷åíèå íåäåëü/ìåñÿöåâ èëè áûñò-
ðîå) äîñòèãøåãî êðèòè÷åñêîé ìàññû òåëà ëåäíèêà
Êîëêà.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü îäíî èíòåðåñíîå
îáñòîÿòåëüñòâî: èçâåñòíûå íàì ñõîäû ëåäíèêà Êîë-
êà, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäÿò â ïåðèîä ñèëüíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé â ðåãèîíå (Àíàïà, 1834 ã.; ñò. Êîðåíåâñ-
êàÿ, 1834 ã.; Øåêè, 1902 ã.; Äàãåñòàí, 1970 ã.; Òáè-
ëèñè, 2002 ã. è ò. ä.). Êîíå÷íî, ñîâåðøåííî íåïðè-
åìëåìî ðàññìàòðèâàòü ñõîä ëåäíèêà Êîëêà êàê íå-
ïîñðåäñòâåííîå ñëåäñòâèå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé,
íî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ýòó êîððåëÿöèþ, âèäèìî,
íåîáõîäèìî. Áîëåå òîãî, ñîâåðøåííî íå âàæíî, ÷òî
ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé íàõîäÿòñÿ íà îòíîñèòåëü-
íî áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ëåäíèêà Êîëêà èëè  åãî
ñõîäû îïåðåæàþò èëè ñëåäóþò çà çåìëåòðÿñåíèÿ-
ìè. Âåäü íà ôîðìèðîâàíèå óñëîâèé äëÿ ðåàëèçà-
öèè îáîèõ ÿâëåíèé ìîã îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâî-
âàòü êàêîé-ëèáî òðåòèé ôàêòîð (íàïðèìåð, ýíäîãåí-
íûå ïðîöåññû).

Àíàëèç âûøåèçëîæåííîãî ïîêàçûâàåò, ÷òî êîì-
ïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü,
âêëþ÷àÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðåä-
ïîëàãàåìûõ ýïèöåíòðîâ ñåéñìè÷åñêèõ è èíûõ ñî-
áûòèé. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ áóäóò
ðàçðàáîòàíû ýòàëîííûå ñöåíàðèè îïàñíûõ ïðîÿâ-
ëåíèé ðóòèííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíîãî
ïðîöåññà â ðàéîíå Êàçáåêñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåí-
òðà ïðè ñîâîêóïíîì âîçäåéñòâèè âíåøíèõ è âíóò-
ðåííèõ ôàêòîðîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå öèôðîâûå äàííûå çà-
ïèñè ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà. Ýòî ïðåäïîëàãàåò òùà-
òåëüíîå èçó÷åíèå ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà.

2. Àíàëèç äàííûõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñåòüþ
ñòàíöèé ÃÔÖÝÄ, ïîêàçûâàåò, ÷òî çà 12 ìèíóò äî
ñõîäà ëåäíèêà èìåëî ìåñòî ñîáûòèå, çàðåãèñòðè-
ðîâàííîå òîëüêî äâóìÿ ñòàíöèÿìè ÃÔÖÝÄ (×èêî-
ëà è Âëàäèêàâêàç 31) è îäíîé ñòàíöèåé «Èíñòèòóòà

Ãèäðîïðîåêò». Ñïåêòðû êîëåáàíèé, çàïèñàííûõ
ñòàíöèÿìè, â öåëîì àíàëîãè÷íû. Îíî ìîãëî ñäâè-
íóòü ñ ìåñòà ëåäíèê Êîëêà, íàõîäèâøèéñÿ, î÷åâèä-
íî, â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè.

3. Ñîáûòèå, íåïîñðåäñòâåííî  ïðåäøåñòâóþ-
ùåå ñõîäó ëåäíèêà Êîëêà,  ìîãëî áûòü   ëîêàëüíûì
çåìëåòðÿñåíèåì. Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðî-
ñà íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü äàííûå èç ñîïðåäåëüíûõ
ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà.

4. Ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ìîãëè çíà÷èòåëüíî
âîçäåéñòâîâàòü íà «ïðî÷íîñòü» ñèñòåìû ëåäíèêà,
âêëþ÷àþùåé òåëà ò.í. âèñÿ÷èõ ëåäíèêîâ, ñâÿçàííûõ
ñ êîðåííûìè ïîðîäàìè. Ïîñëåäíèå âïîëíå ìîãëè
ïîëó÷èòü òàêèå âíóòðåííèå ïîâðåæäåíèÿ â âèäå
òðåùèí, ÷òî èõ ðàçâèòèå â óñëîâèÿõ ìíîãîêðàòíî-
ãî ñåçîííîãî òàÿíèÿ è îáëåäåíåíèÿ îáâîäíåííûõ
ïóñòîò  âïîëíå ìîãëî ïðèâåñòè ê óñêîðåíèþ ïðî-
öåññà îáâàëîâ âèñÿ÷èõ ëåäíèêîâ.

5. Ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé òèïà Ðà÷èíñêîãî
(1991 ã.), êîòîðûå ìîãëè áû çíà÷èòåëüíî èçìåíèòü
ðèòì «ñîçðåâàíèÿ» ëåäíèêà Êîëêà, íå áûëî
çàðåãèñòðèðîâàíî â ýòîì ðàéîíå çà ïîñëåäíèå òû-
ñÿ÷ó ëåò.

6. Èíòåíñèâíîñòü çåìëåòðÿñåíèé îò 14 èþëÿ
2002 ã. ñ ìàãíèòóäîé Ì=3,9 è îò 22 àâãóñòà 2002 ã.
ñîñòàâëÿëà 3�4 áàëëà â ðàéîíå ëåäíèêà Êîëêà. Òà-
êèå âîçäåéñòâèÿ íå ìîãëè ðåàëèçîâàòü êàòàñòðîôè-
÷åñêèé ëåäîâî-êàìåííûé îáâàë òàêîãî óðîâíÿ, äà
åùå ÷åðåç 1�2 ìåñÿöà.

7. Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü âçàèìîñâÿçü ñõîäà ëåäíè-
êà ñ âîçìîæíîé àêòèâèçàöèåé  âóëêàíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ. Íà ýòî óêàçûâàåò ðÿä ôàêòîðîâ (íàëè÷èå ãî-
ðÿ÷èõ ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è ò. ä.).

8.  Ñõîä ëåäíèêà Êîëêà, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõî-
äèò â ïåðèîä ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â ðåãèîíå. Íà
ôîðìèðîâàíèå óñëîâèé äëÿ ðåàëèçàöèè îáîèõ ÿâ-
ëåíèé ìîæåò îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâîâàòü êàêîé-
ëèáî òðåòèé ôàêòîð (ýíäîãåííûå ïðîöåññû).

9. Àíàëèç âûøåèçëîæåííîãî ïîêàçûâàåò, ÷òî
êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîäîë-
æèòü, âêëþ÷àÿ ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãà-
åìûõ ýïèöåíòðîâ ñåéñìè÷åñêèõ è èíûõ ñîáûòèé.
Ýòî ïîçâîëèò ïðîèçâåñòè îáðàáîòêó äàííûõ è ðå-
øèòü çàäà÷ó ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ ñîáûòèÿ. Íà îñíî-
âå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ áóäóò ðàçðàáîòàíû ýòà-
ëîííûå ñöåíàðèè îïàñíûõ ïðîÿâëåíèé ðóòèííîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ïðîöåññà â ðàéîíå
Êàçáåêñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà ïðè ñîâîêóï-
íîì âîçäåéñòâèè âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ.

ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ    ÑÎÁÛÒÈß
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ÑÕÎÄ ËÅÄÍÈÊÀ ÊÎËÊÀ.
ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÄÀÍÍÛÕ

Ëîêàëüíàÿ ñåòü ñåéñìè÷åñêèõ öèôðîâûõ ñòàíöèé
íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè  Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ
áûëà îðãàíèçîâàíà Ãåîôèçè÷åñêèì öåíòðîì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé äèàãíîñòèêè ÂÍÖ ÐÀÍ (ÃÔÖÝÄ) â 1998
ãîäó. Íà âñåõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ óñòàíîâëåíà ðåãè-
ñòðèðóþùàÿ àïïàðàòóðà «Àëüôà-Ãåîí». Â 2002 ãîäó
ôóíêöèîíèðîâàëî 6 ñåéñìè÷åñêèõ ïóíêòîâ íàáëþäå-
íèé: âî Âëàäèêàâêàçå, Àðäîíå, ×èêîëå, Çàìàíêóëå,
Ôèàãäîíå è Öåå (ñîîòâåòñòâåííî êîäû ñòàíöèé VLD,
ARD, CIK, ZAM, FIG, CEY). Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ
ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, ñëåäóåò îòìåòèòü óñòàíîâêó
â 2003 ã. ñòàíöèè â Äèãîðèè (DIG). Êðàéíå íåîáõîäè-
ìàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ â ïóíêòå Êàðìàäîí (KAR)
áûëà âêëþ÷åíà â ñåòü 8 ñåíòÿáðÿ 2003 ã. ïîñëå ïî÷òè
äâóõëåòíåãî áåçäåéñòâèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñåòü
îáúåäèíåíî 8 ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé [1].

Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
ïî ìåòîäèêå Öåíòðà «ÃÅÎÍ» ïðèìåíÿåòñÿ êîìïëåêñ
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíÿòü

ëîêàëèçàöèþ î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé, à òàêæå îïðåäå-
ëÿòü íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå  ñîñòîÿíèå ìàñ-
ñèâà, ò.å. ìåõàíèçìû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé.

20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. äåéñòâóþùèìè íà òîò ïåðèîä
ñòàíöèÿìè óêàçàííîé ëîêàëüíîé ñåòè (Ôèàãäîí, Çàìàí-
êóë, ×èêîëà, Âëàäèêàâêàç 31, Âëàäèêàâêàç 37, Àðäîí)
áûë çàðåãèñòðèðîâàí ñõîä ëåäíèêà Êîëêà (ðèñ.1�6). Îáå
ñòàíöèè Âëàäèêàâêàç áûëè ðàñïîëîæåíû íà îäíîì
ó÷àñòêå [2]. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âðåìÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ ñòàíöèé ñåòè îïðåäåëÿëîñü îñîáåííîñòÿìè
íàñòðîéêè. Ëîêàëüíàÿ ñåòü íàáëþäåíèé ñîçäàâàëàñü
â îñíîâíîì  äëÿ ðåãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé,
êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, â ðåãèîíå õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøåé äëèòåëüíîñòüþ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíà ðåãèñòðèðóå-
ìîãî ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ âîçäåéñòâèÿ, ó÷èòûâàÿ
ïðîöåññ çàòóõàíèÿ ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè, ôàêòè÷åñ-
êè ÿâëÿåòñÿ óðîâíåì òðèããåðíîãî âêëþ÷åíèÿ ðåãèñò-
ðàòîðîâ ÐÑÑ «Àëüôà-Ãåîí» ñòàíöèé ñåéñìè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé ëîêàëüíîé ñåòè ÃÔÖÝÄ.  Äðóãèìè ñëî-
âàìè, ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè ðàáîòàþò â æäóùåì ðå-
æèìå è âêëþ÷àþòñÿ ïðè äîñòèæåíèè àìïëèòóäîé äâè-
æåíèÿ ãðóíòà îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ. Ïðè ýòîì, î÷å-
âèäíî, íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ñòàíöèé çà-
ìåòíîå âëèÿíèå ìîæåò îêàçûâàòü è ñïåêòðàëüíûé ñî-
ñòàâ ïðèõîäÿùèõ êîëåáàíèé (ðèñ. 7).

Àíàëèç àìïëèòóäíûõ ñïåêòðîâ Ôóðüå ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ñ óäàëåíèåì îò ìåñòà ñõîäà ëåäíèêà èëè îòíî-
ñèòåëüíî «èñõîäíûõ» çàïèñåé ñò. Ôèàãäîí ñïåêòðàëü-
íûé ñîñòàâ êîëåáàíèé ñòàíîâèòñÿ íèçêî÷àñòîòíûì
(ðèñ. 7). Îñîáåííî çàìåòíî ïîãëîùàåòñÿ âûñîêî÷àñ-
òîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ â ðàéîíå  ðàñïîëîæåíèÿ ñò.
×èêîëà (ðèñ. 5). Ýòî ñîîòâåòñòâóåò õîðîøî èçâåñòíî-
ìó ôàêòó ïðÿìîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ïîãëîùåíèÿ
÷àñòîòå èëè äàæå êâàäðàòó ÷àñòîòû êîëåáàíèé. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû,  íà çàïèñè ñò. Çàìàíêóë (ðèñ.6) íàáëþäà-
åòñÿ ôàêò ñäâèãà ñïåêòðà â âûñîêî÷àñòîòíóþ îáëàñòü
ñïåêòðà. Óêàçàííûå îñîáåííîñòè ìîãóò áûòü îáúÿñ-
íåíû ðÿäîì ïðè÷èí, êîòîðûå áîëåå êîððåêòíî ðåàëè-
çîâàòü ïîñëå ïîëó÷åíèÿ áîëüøåé èíôîðìàöèè.

 Â òî æå âðåìÿ íà îñíîâå ðàáîòû ñ ôîíäîâûìè
ìàòåðèàëàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ãðóíòàìè îñ-

Â.Á. Çààëèøâèëè
1

,  Í.È.  Íåâñêàÿ
2

,   À.Ê. Õàðåáîâ
3

Àíàëèç èíñòðóìåíòàëüíûõ çàïèñåé
ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà ïî äàííûì ëîêàëüíîé ñåòè

ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé

1 Â.Á. Çààëèøâèëè - ä.ô.-ì.í., äèðåêòîð ÃÔÖÝÄ ÂÍÖ  ÐÀÍ è ÐÑÎ-À.
2 Í.È. Íåâñêàÿ - çàâ. ëàá. ÃÔÖÝÄ ÂÍÖ  ÐÀÍ è ÐÑÎ-À.
3 À.Ê. Õàðåáîâ - àñïèðàíò,  ÃÔÖÝÄ ÂÍÖ  ÐÀÍ è ÐÑÎ-À.

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, çàðåãèñòðè-
ðîâàâøèõ ñõîä ëåäíèêà Êîëêà.

(31-37)
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íîâàíèÿ ñò.Çàìàíêóë ÿâëÿþòñÿ êîíãëîìåðàòû, ïå-
ðåêðûòûå ñëîåì ýëþâèÿ ìîùíîñòüþ 2�3 ì [3]. Íå-
îáõîäèìî óòî÷íèòü ãðóíòîâûå óñëîâèÿ ñ ïîìîùüþ
áóðåíèÿ ñêâàæèí.

Ñ öåëüþ êîððåëÿöèè èíñòðóìåíòàëüíûõ çàïèñåé ñ
ïðîöåññîì ñõîäà ëåäíèêà áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè
çàâèñèìîñòè âûäåëåííîé ýíåðãèè îò âðåìåíè. Äëÿ
áîëåå ÷åòêîãî âûäåëåíèÿ ýêñòðåìóìîâ áûëî ïðîâåäå-
íî ñãëàæèâàíèå äàííûõ è ôèëüòðàöèÿ ïî âûñîêî÷àñ-
òîòíûì ñîñòàâëÿþùèì (ðèñ. 9�10).

Ïðèâÿçêó ê ìåñòíîñòè ìîæíî ïðîâîäèòü ïî âåêòî-
ðó íàèáîëüøåãî âûäåëåíèÿ ýíåðãèè, à òàêæå ïî èçìå-
íåíèþ óãëà ìåæäó êîìïîíåíòàìè NS è EW. Íà âñåõ
çàïèñÿõ íàïðàâëåíèå ïðåîáëàäàþùåãî âûäåëåíèÿ
ýíåðãèè ñîîòâåòñòâóåò êîìïîíåíòå Ñåâåð-Þã (NS), ÷òî
ïîäòâåðæäàåò ïðåîáëàäàþùåå äâèæåíèå ëåäîâûõ ìàññ
(ðèñ. 9�10).

Â ñîîòâåòñòâèå ñî ñõåìîé òðàíçèòà ëåäíèêà Êîëêà
(ðèñ.8) ïåðâîå îòêëîíåíèå èëè ñàìî âêëþ÷åíèå ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ñòàíöèé ìîæíî ñâÿçàòü ñ îáâàëîì èëè îáâà-
ëàìè ëåäîâûõ ìàññ âèñÿ÷åãî ëåäíèêà ñ ã.Äæèìàðàé-
õîõ íà âåðõíþþ ÷àñòü ëåäíèêà Êîëêà (1), âòîðîå �  ñ
ñîóäàðåíèåì ëåäîâî-êàìåííîé ìàññû î ïðàâûé ñêëîí
òðàíçèòà ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ëåäíèêà Ìàéëè (2), òðå-
òüå � ñ óäàðîì ëåäîâîé ìàññû ïî ò.í. «Êàðìàäîíñêèì
âîðîòàì» (3).

Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé äâèæåíèÿ ëåäíèêà
Êîëêà íàèáîëåå êîððåêòíî ñîïîñòàâëåíèå âñåõ òðåõ
ñîñòàâëÿþùèõ èíñòðóìåíòàëüíîé òðåõêîìïîíåíò-
íîé çàïèñè ñò. Ôèàãäîí (ðèñ. 2, íà÷àëî çàïèñè), íàè-

áîëåå áëèçêîé ê ìåñòó ðàñïîëîæåíèþ ëåäíèêîâîé
ìàññû äî ñõîäà. Ñëåäîâàòåëüíî, â êà÷åñòâå èñõîä-
íûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ çàïèñè óêàçàííîé ñòàíöèè.
Î÷åâèäíî, ìû ìîæåì âèäåòü òîëüêî ïðîäîëæåíèå
âîçäåéñòâèÿ, êîòîðîå âêëþ÷èëî ñòàíöèè  (ñàìî çà-
ïàçäûâàíèå, î÷åâèäíî, íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ ñå-
êóíä). ßñíî âèäíî, ÷òî âîçäåéñòâèå èìååò îò÷åòëè-
âóþ âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Íî, ïðè ýòîì, àì-
ïëèòóäà âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàç â ïÿòü
ìåíüøå ãîðèçîíòàëüíûõ. Äðóãèìè ñëîâàìè, íàáëþ-
äàåòñÿ ïðåîáëàäàþùåå ãîðèçîíòàëüíîå äâèæåíèå
ëåäíèêà  â íàïðàâëåíèè  NS è EW.

Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëó îòñ÷åòà âðåìåíè äâèæåíèÿ
êàìåííî-ëåäîâîé ìàññû ñîîòâåòñòâóåò îòìåòêà � (1).
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàëüøå íà çàïèñÿõ îòñóò-

Ðèñ. 2. Çàïèñü ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà ñòàíöèåé Ôèàãäîí*.

Ðèñ. 3. Çàïèñü ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà ñòàíöèåé
Âëàäèêàâêàç 37.

Ðèñ.  4.  Çàïèñ ü ñõîäà  ëåäíèêà  Êîëêà  ñòàíöèåé
Âëàäèêàâêàç  31.

Ðèñ. 5. Çàïèñü ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà ñòàíöèåé ×èêîëà.

Ðèñ. 6. Çàïèñü  ñõîäà  ëåäíèêà  Êîëêà  ñòàíöèåé
Çàìàíêóë.

* Ñîñòàâëÿþùèå - UD - âåðòèêàëüíàÿ, NS � Ñåâåð-Þã,
EW � Âîñòîê-Çàïàä.

Â.Á. ÇÀÀËÈØÂÈËÈ,  Í.È.  ÍÅÂÑÊÀß,   À.Ê. ÕÀÐÅÁÎÂ. ÀÍÀËÈÇ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ...
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ñòâóåò êàêîå-ëèáî äâèæåíèå. Àíàëèç îñîáåííîñòåé
ðàçëè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ çàïèñåé íà âêëþ÷èâøèõñÿ
ñòàíöèÿõ è ìåõàíèçìà ïðîöåññà ñõîäà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ðàâíîìåðíûì äâèæåíè-
åì ëåäîâî-êàìåííîé ìàññû (ìîæåò áûòü, äàæå â âèäå
ñêîëüæåíèÿ), êîòîðîå íå ðåãèñòðèðóåòñÿ èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ óñêîðåíèÿ. Ïðè ýòîì íà÷àëüíûé ïèê, õîðîøî
âèäíûé íà âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé, åñòü èìåííî
íà÷àëî ñõîäà. Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëî äâèæåíèÿ ïðî-
öåññà ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà åñòü íè ÷òî èíîå, êàê ïèê ñ
îòìåòêîé (1).

Òî÷êó (2) � ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ëåäíèê Ìàéëè ñ ðåç-
êèì ïîâîðîòîì � ìû âûäåëÿåì íà îñíîâå àíàëèçà çà-
ïèñåé ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé EW, ò. ê. âñëåä-
ñòâèå óäàðà ëåäíèêîâûõ ìàññ ïðåîáëàäàþùèé âåêòîð
ýíåðãèè â äàííîì ìåñòå äîëæåí áûòü íàïðàâëåí íà
âîñòîê. Ïðè ýòîì ìû èìååì òîðìîæåíèå ê èñòî÷íèêó,
íî áëàãîäàðÿ ãðàâèòàöèîííîìó óñêîðåíèþ ðàâíîäåé-
ñòâóþùèé âåêòîð íàïðàâëåí âíèç ïî åãî òðàíçèòó è
ðóñëó ð. Ãåíàëäîí.

Íàèáîëüøåå âûäåëåíèå ýíåðãèè íàáëþäàåòñÿ
ïðè òîðìîæåíèè ëåäíèêà â òî÷êå ñ îòìåòêîé  (3).
Íà  ðèñ. 9 ÿñíî âèäåí ñîîòâåòñòâóþùèé ïèê íà ñîñòàâ-

ëÿþùåé NS. Äàëåå íàáëþäàåòñÿ äâèæåíèå ñëåäóþùåé
çà ôðîíòàëüíîé ÷àñòüþ ëåäîâî-êàìåííîé ìàññû.

 Äàëåå îöåíèì ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåäíèêîâîé ìàñ-
ñû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàññòîÿíèå äî Ìàéëèéñêîãî ïîâî-
ðîòà îò ñåðåäèíû (ñåðåäèíû èíåðöèîííîé ìàññû)

 

 

Ðèñ. 7. Àìïëèòóäíûé ñïåêòð Ôóðüå èíñòðóìåíòàëüíûõ
çàïèñåé ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà.
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ñôîðìèðîâàííî-
ãî ëåäíèêà ðàâíî
4 110 ì è âðåìÿ
ïðîõîæäåíèÿ �
80 ñ, ñðåäíÿÿ
ñêîðîñòü íà ó÷à-
ñòêå îò ìåòêè 1
äî ìåòêè 2 ðàâ-
íà V

1,2
=180 êì/÷,

è íà ó÷àñòêå îò
ìåòêè 2 äî �3
ïðè ðàññòîÿíèè,
ðàâíîì 13 450 ì,
è âðåìåíè ïðî-
õîæäåíèÿ  150
ñ  ñðåäíÿÿ ñêî-
ðîñòü ñîñòàâèò
V

2,3
=320 êì/÷.

Â äàëüíåéøåì
ðàññòîÿíèå è
ñîîòâåòñòâåí-
íîé ñêîðîñòè
áóäóò óòî÷-
íÿòüñÿ ñ ó÷å-

òîì  ðåêîìåíäöèé  ãåîëîãîâ.
Èññëåäîâàíèå ãðàôèêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî âî âðåìÿ

òîðìîæåíèÿ «Êàðìàäîíñêèìè âîðîòàìè», ãäå âûäåëå-
íèå ýíåðãèè íàèáîëüøåå, âíà÷àëå ïðîèçî-
øåë âåðòèêàëüíûé óäàð (ðèñ. 9, ñîñòàâëÿ-
þùàÿ UD), î÷åâèäíî, îáóñëîâëåííûé ïà-
äåíèåì ïåðåäíåé ÷àñòè èëè ôðîíòà ìàñ-
ñû, à çàòåì � ãîðèçîíòàëüíûé NS (îñíîâ-
íîå ñîóäàðåíèå). Óêàçàííûé âåðòèêàëüíûé
óäàð ïðîèçîøåë íà ðàññòîÿíèè îêîëî 400
ì äî ãëàâíîãî óäàðà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü
âûïîëàæèâàíèåì â ýòîì ìåñòå ëîæà ð. Ãå-
íàëäîí è ò.ï. Äàëåå, ÷åðåç ïåðèîä âðå-
ìåíè îêîëî 4 ñ ïðîèçîøåë óäàð î «Êàð-
ìàäîíñêèå âîðîòà» ñ ïðåîáëàäàþùèì
äâèæåíèåì íà ñåâåð. Íà ñîñòàâëÿþùåé
NS ñò. Ôèàãäîí ïîñëå îñíîâíîãî óäàðà îò-
÷åòëèâî  ïðîñëåæèâàþòñÿ ïîñëåäóþùèå
âîëíû. Äîñòàòî÷íî áîëüøèå àìïëèòóäû
êîëåáàíèé îáóñëîâëåíû: îñòàíîâêîé îñ-
íîâíîé ìàññû â ðàéîíå «Êàðìàäîíñêèõ âî-
ðîò», äâèæåíèåì «õâîñòà» ëåäîâîãî ïîòî-
êà, ñõîäîì ãðÿçå-ñåëåâîãî ïîòîêà â íàïðàâ-
ëåíèè íà ñåâåð è ò. ï.

Äëÿ îöåíêè âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ ëå-
äîâî-êàìåííîé ìàññû ëåäíèêà ïî äàííûì
ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé èçìåðÿëè âåëè÷èíó
âðåìåíè ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåò-
êàìè íà èñõîäíîé (Ôèàãäîíñêîé) çàïèñè
è âûäåëÿëè èõ íà äðóãèõ çàïèñÿõ. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü,  ÷òî îñîáåííîñòè âûäåëåí-
íûõ ìåòêàìè òî÷åê íàäåæíî ïðîñëåæè-

âàþòñÿ. Òàêîé àíàëèç ñ êîíöà çàïèñåé, â ÷àñòíîñòè,
ïîêàçàë, ÷òî åñòü ñòàíöèè (Âëàäèêàâêàç 37, ×èêîëà è
Çàìàíêóë), ãäå íà÷àëî ïðîöåññà ïðàêòè÷åñêè óòåðÿíî.
Ýòî îáóñëîâëåíî ïîçäíèì ñðàáàòûâàíèåì òðèããåðîâ
óäàëåííûõ ñòàíöèé èç-çà ìàëîãî àìïëèòóäíîãî óðîâíÿ
è  äðóãèõ ïðè÷èí. Â òî æå âðåìÿ áëàãîäàðÿ ýòîìó áûëà
ïîëó÷åíà âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè ïðîäîëæåíèÿ äâè-
æåíèÿ óæå ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ äðóãèõ âîâðåìÿ âêëþ-
÷èâøèõñÿ ñòàíöèé. Îñîáî íåîáõîäèìî îòìåòèòü íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíî îðãàíèçîâàííóþ ñëóæáó âðåìåíè íà âñåõ
ñòàíöèÿõ ëîêàëüíîé ñåòè íà ïåðèîä ñõîäà ëåäíèêà. Ýòî
çíà÷èòåëüíî óñëîæíèëî îáðàáîòêó äàííûõ è ïîâûñèëî
âåëè÷èíó ïîãðåøíîñòè. Êðîìå òîãî, ñåòü õàðàêòåðèçî-
âàëàñü íà ïåðèîä ñõîäà ëåäíèêà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé
ïîäáîðêîé  ïàðàìåòðîâ ñðàáàòûâàíèÿ òðèããåðîâ, íåðåä-
êî ïðèâîäÿùåé ê îòñóòñòâèþ íà çàïèñÿõ çåìëåòðÿñå-
íèé ïåðâûõ âñòóïëåíèé è ò. ä. [4].

ÑÎÁÛÒÈÅ, ÏÐÅÄÂÀÐßÞÙÅÅ ÑÕÎÄ
ËÅÄÍÈÊÀ

Àíàëèç äàííûõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñåòüþ ñòàí-
öèé ÃÔÖÝÄ, ïîêàçûâàåò, ÷òî çà 12 ìèíóò äî ñõîäà ëåä-
íèêà èìåëî ìåñòî ñîáûòèå, çàðåãèñòðèðîâàííîå òîëüêî
äâóìÿ ñòàíöèÿìè: ×èêîëà è Âëàäèêàâêàç 31 è îäíîé
èç ÷åòûðåõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé «Èíñòèòóòà Ãèä-
ðîïðîåêò», ðàñïîëîæåííûõ  íà ðàññòîÿíèè îêîëî 36�
40 êì  ê çàïàäó-þãî-çàïàäó îò Ãåíàëäîíñêîãî óùåëüÿ.

Ðèñ. 8. Ñõåìà ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà.

Ðèñ. 9. Çàâèñèìîñòü ýíåðãèè îò âðåìåíè ïðîöåññà ñõîäà,
ñò. Ôèàãäîí.

Â.Á. ÇÀÀËÈØÂÈËÈ,  Í.È.  ÍÅÂÑÊÀß,   À.Ê. ÕÀÐÅÁÎÂ. ÀÍÀËÈÇ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ...
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Ïðè ýòîì óêàçàííàÿ ñòàíöèÿ ÀÖÐÑÑ ¹  11 ðàñïîëà-
ãàëàñü íà «óçêîì ìûñó ñ êðóòûìè îáðûâàìè ê ð.Àð-
äîí è ð. Áàääîí íà âûñîòå 1624 ì» [5] è, òàêèì îáðà-
çîì, áûëà íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíîé [5].

Ñòàíöèÿ â Ôèàãäîíå, ðàñïîëîæåííàÿ (íàèáîëåå
áëèçêî)  â 18 êì  ê ñåâåðî-çàïàäó îò Ãåíàëäîíñêîãî óùå-
ëüÿ, íå âêëþ÷èëàñü íà óêàçàííîå ñîáûòèå. Îáå âêëþ-
÷èâøèåñÿ ñòàíöèè ÃÔÖÝÄ ×èêîëà è Âëàäèêàâêàç 31,
î÷åâèäíî, íàõîäèëèñü äîñòàòî÷íî áëèçêî îò èñòî÷íèêà
êîëåáàíèé (ðèñ.1). Íà ýòî óêàçûâàåò, â ÷àñòíîñòè, ñîïî-
ñòàâèìîñòü çíà÷åíèé àìïëèòóä ïî âñåì ñîñòàâëÿþùèì
íà çàïèñÿõ îáåèõ ñòàíöèé. Òàêîå áûâàåò ïðè ïî÷òè ñôå-
ðè÷åñêîì èñòî÷íèêå, êîãäà ãîðèçîíòàëüíûå ñîñòàâëÿ-
þùèå, êàê ïðàâèëî áîëåå íèçêî÷àñòîòíûå è, îòñþäà,
ìåíåå ïîãëîùàåìûå ñðåäîé, íå óñïåâàþò íà îòíîñèòåëü-
íî ìàëîì ðàññòîÿíèè îò èñòî÷íèêà ïðåâûñèòü àìïëè-
òóäó âåðòèêàëüíûõ êîëåáàíèé.

Àíàëèç ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ êîëåáàíèé (ðèñ. 12) ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñïåêòðå âåð-
òèêàëüíûõ êîëåáàíèé ñò. ×èêîëà íàáëþäàþòñÿ äâà ïî-
÷òè ðàâíûõ ïî àìïëèòóäå ïèêà, ðàçíåñåííûõ íà ÷àñ-
òîòíîì äèàïàçîíå: îäèí íà ÷àñòîòå êîëåáàíèé 1 Ãö  è
âòîðîé � 8 Ãö. Ïðè ýòîì íà ñïåêòðàõ îáîèõ ãîðè-
çîíòàëüíûõ êîëåáàíèé íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìóìû
íà ÷àñòîòå 1 è 5 Ãö. Â ñïåêòðàõ âñåõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ çàïèñåé ñò. Âëàäèêàâêàç 31 íàáëþäàþòñÿ ìàê-
ñèìóìû òîëüêî íà ÷àñòîòå 5 Ãö. Â òî æå âðåìÿ ìàê-
ñèìóì ñïåêòðà êîëåáàíèé ñò. ÀÖÐÑÑ ¹  11 «Èí-
ñòèòóòà Ãèäðîïðîåêò» ñîñòàâëÿåò 0,81 Ãö.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî è
äðóãèõ ñîîáðàæåíèé ýòî ñîáûòèå, íà íàø
âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ, ñêîðåå âñåãî, òåõíîëîãè-
÷åñêèì âçðûâîì. Ê ñîæàëåíèþ, ìû èìå-
åì òîëüêî îäíó ñîñòàâëÿþùóþ çàïèñè
«Èíñòèòóòà Ãèäðîïðîåêò». Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî è îòñóòñòâèå äàííûõ àìïëèòóä-
íîãî óðîâíÿ êîëåáàíèé íå ïîçâîëÿåò óñ-
òàíîâèòü ïðåäïîëàãàåìûé ýïèöåíòð ñîáû-
òèÿ. Ìû íàäååìñÿ, ÷òî âñêîðå, íåñìîòðÿ
íà ñóùåñòâóþùèå îðãàíèçàöèîííûå
ñëîæíîñòè, ýòà çàäà÷à áóäåò ðåøåíà. Ñòðî-
ãî ãîâîðÿ, íåëüçÿ òàêæå ïîëíîñòüþ èñêëþ-
÷èòü, ÷òî ýòî ñîáûòèå áûëî ëîêàëüíûì
çåìëåòðÿñåíèåì. Íî äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìî ïîëíîñòüþ ïðîàíàëèçèðîâàòü çàïèñè,
ïîëó÷åííûå çà óêàçàííûé ïåðèîä ñåéñìè-
÷åñêèìè ñòàíöèÿìè èç ñîïðåäåëüíûõ ðåñ-
ïóáëèêå ðàéîíîâ.

ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÀß
ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÑÎÁÛÒÈß

ÑÕÎÄÀ ËÅÄÍÈÊÀ

 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ, íà íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ, ðåêîíñòðóêöèÿ ñîáûòèÿ ñõîäà ëåäíè-
êà íà îñíîâå íåäîñòàòî÷íî ïîëíîãî ìàòå-
ðèàëà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 1�2 ìåñÿöåâ ñ
ã. Äæèìàðàé-õîõ ìîãëè èìåòü ìåñòî íåîäíîêðàò-
íûå îáâàëû, îáóñëîâëåííûå îñëàáëåíèåì âûâåò-
ðåëîé ÷àñòè ãîðíûõ ïîðîä è íåñêîëüêèìè ìåñòíû-
ìè çåìëåòðÿñåíèÿìè ñ ìàãíèòóäàìè Ì=3,9 è
Ì=5,1, èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 3�4
áàëëà â ðàéîíå ëåäíèêà Êîëêà. Ëåäíèê áûñòðî íà-
áèðàë êðèòè÷åñêóþ ìàññó. Ìîãëè èìåòü ìåñòî ðÿä
ñîïóòñòâóþùèõ ôàêòîðîâ (îáâîäíåíèå ïîä ëåäíè-
êîì, ïîäîãðåâ è ò.ï.). Íà ýòî óêàçûâàåò ïî÷òè ïîë-
íîå îòñóòñòâèå òðåíèÿ è âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñõîäà.
Î÷åðåäíîå ñîáûòèå, çàðåãèñòðèðîâàííîå çà 12 ìè-
íóò äî íà÷àëà ïðîöåññà ñõîäà (âçðûâ/çåìëåòðÿñå-
íèå) äâóìÿ ñòàíöèÿìè ÃÔÖÝÄ è îäíîé �  «Èíñòè-
òóòà Ãèäðîïðîåêò», î÷åâèäíî, ìîãëî  ðàñêà÷àòü
òåëî âèñÿ÷åãî ëåäíèêà. Ïðîèçîøåë îáâàë. Ëåäíèê
Êîëêà, äîñòèãøèé êðèòè÷åñêîé ìàññû ïîä âîçäåé-
ñòâèåì î÷åðåäíîãî îáâàëà (èìåííî îí îáóñëîâèë
âêëþ÷åíèå ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ëîêàëüíîé ñåòè
ÃÔÖÝÄ, íî íå áûë çàïèñàí), áûë áóêâàëüíî ñäâè-
íóò ñî ñâîåãî ëîæà (çà íåñêîëüêî ñåêóíä äî ìåòêè
1 íà ðèñ. 9�10). Äàëåå ëåäíèê äâèíóëñÿ (çàñêîëü-
çèë) ïîä âîçäåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîé ñèëû âíèç
ïî íå îñîáåííî êðóòîé ïîâåðõíîñòè ñî ñêîðîñòüþ
180 êì/÷. Ïîñëå óäàðà î ïîâîðîò ó ëåäíèêà Ìàéëè
(ìåòêà 2 íà ðèñ. 9�10) ëåäîâî-êàìåííàÿ ìàññà ïî-
íåñëàñü âíèç ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 320 êì/÷ íà
âîäíîé (ìîæåò áûòü �  âîäíî-âîçäóøíîé) ïîäóø-
êå. Èíà÷å òðóäíî îáúÿñíèòü òàêóþ ñêîðîñòü. Óäàð
î ñêàëû «Êàðìàäîíñêèõ âîðîò» âûäåëåí ìåòêîé 3

Ðèñ. 10. Çàâèñèìîñòü ñîñòàâëÿþùåé NS-âåêòîðà âûäåëåíèÿ ýíåðãèè
îò âðåìåíè.

ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ    ÑÎÁÛÒÈß
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(ðèñ. 9�10). Çà 400 ì äî óêàçàííîãî
óäàðà èìåë ìåñòî âåðòèêàëüíûé óäàð,
î÷åâèäíî, îáóñëîâëåííûé ÷àñòè÷íûì
îáðóøåíèåì ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ëåäî-
âî-êàìåííîé ìàññû ïðè âûõîäå íà ðàâ-
íèíó.

Äëÿ áîëüøåé ãëóáèíû àíàëèçà è îáîñíî-
âàííîñòè âûâîäîâ íåîáõîäèìî:

ïîëó÷åíèå äàííûõ èç ñîïðåäåëüíûõ  ðåñ-
ïóáëèêå ðàéîíîâ;

óòî÷íåíèå äàííûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé
ðàñïîëîæåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé
ÃÔÖÝÄ;

àíàëèç âñåõ äàííûõ â èõ âçàèìîñâÿçè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. 20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. äåéñòâóþùèìè
ñòàíöèÿìè ëîêàëüíîé ñåòè Ãåîôèçè÷åñ-
êîãî öåíòðà ýêñïåðèìåíòàëüíîé äèàãíî-
ñòèêè (Ôèàãäîí, Çàìàíêóë, ×èêîëà, Âëà-
äèêàâêàç 31, Âëàäèêàâêàç  37, Àðäîí) áûë
çàðåãèñòðèðîâàí ñõîä ëåäíèêà Êîëêà.
Çàïèñü ñò.Àðäîí, êðàéíå íåóäà÷íàÿ, ïîä-
ëåæèò äàëüíåéøåé îáðàáîòêå è  â ðàáî-
òå íå ðàññìàòðèâàëàñü.

2. Ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå äàííûå
öèôðîâûõ çàïèñåé ñõîäà ëåäíèêà. Îá-
ðàáîòêà è àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò
èõ ñîîòâåòñòâèå îñíîâíûì ýòàïàì
ïðåäïîëàãàåìîãî ðåêîíñòðóèðîâàííî-
ãî  ñöåíàðèÿ.

3. Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî óñòàíîâëåíèþ ãðóíòî-
âûõ óñëîâèé ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ëîêàëüíîé ñåòè
ÃÔÖÝÄ ïî ôîíäîâûì ìàòåðèàëàì. Â äàëüíåéøåì
ïðåäïîëàãàåòñÿ äåòàëüíîå èçó÷åíèå ãðóíòîâûõ óñëî-

âèé ñ ïîìîùüþ áóðåíèÿ ñêâàæèí. Ýòî ïîçâîëèò óòî÷-
íèòü ñêîðîñòíóþ ìîäåëü, ïðèíÿòóþ ðàíåå äëÿ ðàñ÷å-
òîâ ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèé, è âëèÿíèå ãðóíòîâûõ
óñëîâèé íà âîëíîâûå ôîðìû çàïèñåé.

 
 

Ðèñ. 11.  Èíñòðóìåíòàëüíàÿ çàïèñü ïðåäøåñòâóþùåãî ñîáûòèÿ
íà ñòàíöèÿõ ÃÔÖÝÄ.

Ðèñ. 12. Àìïëèòóäíûå ñïåêòðû Ôóðüå ïðåäøåñòâóþùåãî ñîáûòèÿ.

Â.Á. ÇÀÀËÈØÂÈËÈ,  Í.È.  ÍÅÂÑÊÀß,   À.Ê. ÕÀÐÅÁÎÂ. ÀÍÀËÈÇ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ...
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4. Ñ öåëüþ ëîêàëèçàöèè ñîáûòèé ñ þãà
ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòàíîâèòü ñåéñìè÷åñêóþ
ñòàíöèþ â ñ. Êàçáåãè. ×òîáû îêîíòóðèòü
Êàçáåêñêèé âóëêàíè÷åñêèé öåíòð, íåîáõîäè-
ìà óñòàíîâêà ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé þæ-
íåå è âîñòî÷íåå ã. Êàçáåê.

5. Íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü çàïèñè ñîáûòèé
ñõîäà ëåäíèêà èç ñîïðåäåëüíûõ ðåñïóáëèêå
ðàéîíîâ è ãîñóäàðñòâ. Ýòî ïîçâîëèò çíà÷èòåëü-
íî óòî÷íèòü ñöåíàðèé ïðîèñøåäøåãî ñîáûòèÿ.

6. Íåîáõîäèìî óñêîðèòü îáðàáîòêó èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ äàííûõ, ñâåäåííûõ â ñïåöè-
àëüíóþ áàçó äàííûõ çà ïåðèîä, ïðåäøåñòâó-
þùèé è ïîñëåäóþùèé êàòàñòðîôè÷åñêîìó
ñõîäó ëåäíèêà.

7. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ è àíàëèçà äîïîë-
íèòåëüíûõ äàííûõ  ñ ñîïðåäåëüíûõ òåððè-
òîðèé óòî÷íèòü íàëè÷èå-îòñóòñòâèå  òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ âçðûâîâ çà óêàçàííûé ïåðèîä íà
òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè è çà åå ïðåäåëàìè è
âîçìîæíîñòü èõ ëîêàëèçàöèè.

8. Ïîñòðîèòü ìåõàíèçìû î÷àãîâ íàèáî-
ëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ ñîáûòèé â èññëåäóå-
ìûé ïåðèîä ñ ïîìîùüþ àäàïòàöèè óæå ïî-
ëó÷åííûõ ïåðåäîâûõ  àëãîðèòìîâ è ïðî-
ãðàìì, è ðåàëèçóåìûõ ïðè ïîìîùè êîëëåã
èç öåíòðàëüíûõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ÐÀÍ.

9. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíî îðãàíèçîâàííóþ ñëóæáó âðåìåíè
íà âñåõ ñòàíöèÿõ ëîêàëüíîé ñåòè ÃÔÖÝÄ íà
ïåðèîä ñõîäà ëåäíèêà. Ýòî çíà÷èòåëüíî óñ-
ëîæíèëî îáðàáîòêó äàííûõ è ïîâûñèëî âå-
ëè÷èíó ïîãðåøíîñòè. Íåîáõîäèìî ñðî÷íî
óëó÷øèòü ñèòóàöèþ.

10.Ïðè äåéñòâåííîé ãîñóäàðñòâåííîé
ïîääåðæêå íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèÿ áóäóò ðàçðàáîòàíû ýòàëîííûå ñöåíà-
ðèè îïàñíûõ ïðîÿâëåíèé ðóòèííîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïðèðîäíîãî ïðîöåññà â ðàéîíå Êàçáåêñêîãî âóë-
êàíè÷åñêîãî öåíòðà ïðè ñîâîêóïíîì âîçäåéñòâèè âíå-
øíèõ è âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå â äðóãèõ ðàéî-
íàõ ðåñïóáëèêè.
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