
33

ò î ì  6

¹ 2
2 0 0 6

ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

Ìíîãî÷èñëåííûå îñîáåííîñòè óíèêàëüíîé ãðàíäè-
îçíîé êàòàñòðîôû, ïðîèñøåäøåé 20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã.
íà ëåäíèêå Êîëêà è â Ãåíàëäîíñêîì óùåëüå, ñ òîé èëè
èíîé òî÷íîñòüþ, äåòàëüíîñòüþ è ïîëíîòîé îïèñàíû
âî ìíîãèõ äåñÿòêàõ ïóáëèêàöèé è õîðîøî èçâåñòíû.
Îäíàêî ñîäåðæàùàÿñÿ â ýòèõ ðàáîòàõ ãåíåòè÷åñêàÿ èí-
òåðïðåòàöèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé, ïðåäëîæåííûå ðåøå-
íèÿ îñíîâíîãî âîïðîñà î ïðèðîäå ýòîé êàòàñòðîôû, åå
õàðàêòåðå (ãåîäèíàìè÷åñêîì òèïå) è ïðè÷èíàõ ïðîäîë-
æàþò îñòàâàòüñÿ äèñêóññèîííûìè. Ñåé÷àñ, ïî ïðîøå-
ñòâèè íåñêîëüêèõ ëåò ïîñëå ýòîé êàòàñòðîôû, ñ ïîÿâëå-
íèåì è ðàñøèôðîâêîé ìíîãèõ íîâûõ äàííûõ [1�3, 5, 7,
8 è äð.], êàñàþùèõñÿ ýòîãî ñîáûòèÿ, ïðèðîäà ýòîé êàòà-
ñòðîôû ìîæåò áûòü ðàñêðûòà, åñòåñòâåííî, ñ ãîðàçäî
áîëüøåé ãëóáèíîé è îáîñíîâàííîñòüþ, ÷åì ðàíåå.

Â ñåðåäèíå èþëÿ 2002 ã. ðåçêî óñèëèëàñü èíòåíñèâ-
íîñòü îáâàëîâ íà ëåäíèê Êîëêà ñ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ñêëîíà ã. Äæèìàðàéõîõ è åå îòðîãîâ, ãäå ïðîõîäèò îñ-
ëàáëåííàÿ çîíà ïðîòÿæåííîãî ñóáìåðèäèîíàëüíîãî
ðàçëîìà [1], êîòîðûé â ýòîé åãî ÷àñòè ìîæåò áûòü íà-
çâàí Âîñòî÷íî-Äæèìàðàéñêèì. (Ñóùåñòâóþùèå îöåí-
êè âðåìåíè íà÷àëà çíà÷èòåëüíîãî óñèëåíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòè îáâàëîâ íà ëåäíèê Êîëêà íå âïîëíå ñîâïàäàþò.
Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ñîñòàâëÿþò îêîëî äâóõ íåäåëü.
Íàèáîëåå ðàííÿÿ èç óêàçûâàåìûõ ðàçëè÷íûìè àâòîðà-
ìè äàò � 14 èþëÿ 2002 ã. [1]).

Â ïîñëåäóþùåì áûëè âûñêàçàíû ïðåäïîëîæåíèÿ
î òîì, ÷òî óñèëåíèå îáâàëîâ áûëî îáóñëîâëåíî íåêî-
òîðûì óñèëåíèåì ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â äàííîì
ðàéîíå. Îäíàêî ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé íàõîäèëèñü
íà ðàçëè÷íîì óäàëåíèè îò ã. Äæèìàðàéõîõ è çîíû îá-
âàëîâ, à â äðóãèõ ÷àñòÿõ Êàçáåêñêî-Äæèìàðàéñêîãî ðàé-
îíà óñèëåíèå îáâàëüíûõ ïðîöåññîâ íå îòìå÷àëîñü. Ñ
ó÷åòîì ýòîãî î÷åâèäíî, ÷òî ïðè÷èíîé ðåçêîãî óñèëå-
íèÿ îáâàëîâ áûëè íå ðåãèîíàëüíûå, íå îòäàëåííûå, à
ïðîèñõîäèâøèå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè  ëîêàëü-
íûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Êàê ìîæíî ïîëàãàòü (è êàê ïîêàçàëè ïîñëåäóþùèå
ñîáûòèÿ â çîíå îáâàëîâ), óñèëåíèå îáâàëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ýòîé çîíå áûëî âûçâàíî èíòåíñèâíûìè ïðîöåññà-
ìè òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ (ðàñêðûòèÿ ñóùåñòâîâàâøèõ

ðàíåå òðåùèí, âîçíèêíîâåíèÿ è ðîñòà íîâûõ) è ðàçðó-
øåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä â ïîâåðõíîñòíîé è ïðèïîâåðõíîñò-
íîé çîíàõ, îáóñëîâëåííûìè äàâëåíèåì âûñîêîíàïîðíûõ
ãëóáèííûõ ïîñòâóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ â õîäå èõ èíòåíñèâ-
íîé âîñõîäÿùåé ñòðóéíîé ìèãðàöèè ê çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè. (Íåêîòîðûå ãåîõèìè÷åñêèå äàííûå, ñâèäåòåëüñòâó-
þùèå î ñóùåñòâîâàíèè è ïîñòâóëêàíè÷åñêîì õàðàêòåðå
èíòåíñèâíî ïðîÿâèâøèõñÿ â  2002 ã. ãëóáèííûõ ôëþèä-
íûõ âûäåëåíèé â ðàéîíå ëåäíèêà Êîëêà, îñîáåííî â åãî
öèðêå, ïðèâåäåíû ß.Ä. Ìóðàâüåâûì [8]).

Ìåõàíèçì ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ äîñòàòî÷íî õîðî-
øî èçó÷åí è îïèñàí âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, ãäå ïîêàçàíà, â
÷àñòíîñòè, èõ øèðîêàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü â ïðèðîäå
[4 è äð.]. Ïðèâåäåì â ýòîé ñâÿçè ìíåíèå êðóïíåéøèõ
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ãåîôëþèäîäèíàìèêè Ó. Ôàé-
ôà, Í. Ïðàéñà è À. Òîìïñîíà, îòìå÷àþùèõ, â ÷àñòíî-
ñòè, ÷òî ïîñòóïàþùèå ñ ãëóáèí ôëþèäû «äîëæíû ôàê-
òè÷åñêè ïðîáèâàòü ñåáå äîðîãó íàâåðõ, ïðèïîäíèìàÿ
ïîðîäû è ñîçäàâàÿ òðåùèíû ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçðû-
âà» [4, ñ. 24], êîòîðûå «äîëæíû ëèáî äîñòèãàòü çåìíîé
ïîâåðõíîñòè, ëèáî îãðàíè÷èâàòüñÿ äðóãèì íåïðîíèöà-
åìûì áàðüåðîì» [4, ñ. 345]. Ïðè ýòîì àâòîðû ïðèâîäÿò
äàííûå, ïîçâîëÿþùèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàæå âíå âóë-
êàíè÷åñêèõ îáëàñòåé «íà ãëóáèíàõ, ïðåâûøàþùèõ ïåð-
âûå êèëîìåòðû, â çåìíîé êîðå ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ äàâ-
ëåíèÿ ïîðîâûõ ôëþèäîâ, äîñòàòî÷íûå äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ ðàçëîìîâ ïîñðåäñòâîì õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ ïî-
ðîä» [4, ñ. 243]. Äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ æå ðàéîíîâ, ê ÷èñëó
êîòîðûõ îòíîñèòñÿ è Êàçáåêñêî-Äæèìàðàéñêèé ðàéîí,
ñ õàðàêòåðíûì äëÿ íèõ èíòåíñèâíûì âûäåëåíèåì ãëó-
áèííûõ âóëêàíè÷åñêèõ èëè ïîñòâóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ ýòî
òåì áîëåå âåðîÿòíî, îñîáåííî â ïðåäåëàõ ðàíåå óæå
îñëàáëåííûõ òðåùèííî-ðàçðûâíûõ çîí, êàê â äàííîì
ñëó÷àå, êîãäà ðå÷ü èäåò, ñîáñòâåííî, íå î ôîðìèðîâà-
íèè, à ëèøü î ïîäíîâëåíèè, ðàñêðûòèè ðàíåå óæå ñó-
ùåñòâîâàâøèõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Òåîðåòè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ è ìîäåëè, îñíîâàííûå íà ýìïèðè÷åñ-
êèõ ôàêòàõ è ãåîòåðìîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå èçëîæåííûì â öèòèðóåìîé ôóíäàìåíòàëü-
íîé ìîíîãðàôèè Ó. Ôàéôà è äð., ñîäåðæàòñÿ âî ìíîãèõ
ðàáîòàõ ïî ñòðóêòóðíîé ãåîëîãèè è òåêòîíèêå, ìàãìà-
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òè÷åñêîé ïåòðîëîãèè è âóëêàíîëîãèè, ãåîëîãèè ðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé è íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè.

Ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îáâàëû ñ ã. Äæèìàðàéõîõ è
åå îòðîãîâ íà ëåäíèê Êîëêà äîñòèãëè âî âòîðîé ïîëîâèíå
àâãóñòà [1, 3, 5 è äð.]. À 1-ãî ñåíòÿáðÿ èëè íåìíîãèì ðàíåå
ïðîèçîøåë ïðîðûâ ïîñòâóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ íà äíåâíóþ
ïîâåðõíîñòü. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íà ñíèìêå, ñäåëàííîì 1-
ãî ñåíòÿáðÿ, âûñîêî â çîíå îáâàëîâ óæå âèäíû ãàçîâûå
ïðîÿâëåíèÿ [2], îòñóòñòâîâàâøèå ðàíåå â ýòîé çîíå.

Îñíîâíîé ãàçîïîäâîäÿùèé êàíàë ðàñïîëàãàëñÿ, ïî-
âèäèìîìó, ïîä ëåäíèêîì Êîëêà � â åãî íàèáîëåå ïðè-
ïîäíÿòîé òûëüíîé çîíå, â óçëå ïåðåñå÷åíèÿ îòìå÷åí-
íîãî âûøå è ñóáøèðîòíîãî Ñûðõó-Áàðçîíäñêîãî ãëó-
áèííîãî ðàçëîìîâ.

Â õîäå ïðîèñõîäèâøåé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü
èíòåíñèâíîé âîñõîäÿùåé ñòðóéíîé ìèãðàöèè âûñîêîíà-
ïîðíûõ ïîñòâóëêàíè÷åñêèõ ãëóáèííûõ ãàçîâ, ïîä èõ âîç-
äåéñòâèåì (êàê ýòî óñòàíîâëåíî è îïèñàíî â ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ïîäîáíûì ñòðóêòóðàì),
ýòîò êàíàë áûë ñóùåñòâåííî ðàçðàáîòàí, à âîçíèêøåå ïðè
ýòîì è, âåðîÿòíî, óâåëè÷èâøååñÿ ïðè âçðûâîïîäîáíîì,
ãèãàíòñêîì ïî ñèëå ãàçîäèíàìè÷åñêîì âûáðîñå ëåäíèêà â
âåðõíåé ÷àñòè êàíàëà áëèçêîå ê èçîìåòðè÷íîìó â ãîðè-
çîíòàëüíîì ñå÷åíèè âîðîíêîîáðàçíîå (ìóëüäîîáðàçíîå)
ðàñøèðåíèå ñ äèàìåòðîì â íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ ïî
âíåøíåìó êðàþ, ïîäîáíîå èçâåñòíûì ðàñòðóáîîáðàçíûì
ïðèóñòüåâûì ðàñøèðåíèÿì äèàòðåì, áûëî ïðèíÿòî âïîñ-
ëåäñòâèè ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé çà «ÿìó âûáèâàíèÿ». Â
ïîñëåäóþùåì ýòà âåñüìà èíòåðåñíàÿ, íî, ê ñîæàëåíèþ,
îñòàâøàÿñÿ íåèçó÷åííîé  ñòðóêòóðà îêàçàëàñü ïîãðåáåí-
íîé îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì îáâàëîâ.

Ïðîðûâ (âûõîä) âûñîêîíàïîðíûõ ãëóáèííûõ ãàçîâ
íà ïîâåðõíîñòü è íà÷àëî èõ ñâîáîäíîãî èñòå÷åíèÿ â àò-
ìîñôåðó ïðèâåëè, åñòåñòâåííî, ê íåêîòîðîìó óìåíü-
øåíèþ èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ
è ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä â ïîâåðõíîñòíîé è ïðèïî-
âåðõíîñòíîé çîíàõ è ñâÿçàííîìó ñ ýòèì óìåíüøåíèþ
èíòåíñèâíîñòè îáâàëîâ ñ ã. Äæèìàðàéõîõ.

Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì [1, 3, 5], ê ïåðâûì ÷èñëàì
ñåíòÿáðÿ îñíîâíûå, íàèáîëåå êðóïíûå îáâàëû ñ ã. Äæè-
ìàðàéõîõ è åå îòðîãîâ íà ëåäíèê Êîëêà óæå ïðîøëè. È
õîòÿ èíòåíñèâíîñòü îáâàëîâ ïðîäîëæàëà îñòàâàòüñÿ
àíîìàëüíî âûñîêîé, åñòü îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î ïðîÿâ-
ëåíèè âïëîòü äî ñàìîãî âûáðîñà ëåäíèêà äîñòàòî÷íî
ïðîäîëæèòåëüíîãî (äâå�òðè íåäåëè) ýôôåêòà (è ýòàïà)
îòíîñèòåëüíîãî îáâàëüíîãî çàòèøüÿ.

Ýôôåêò îòíîñèòåëüíîãî îáâàëüíîãî çàòèøüÿ ïåðåä
âíåçàïíûì ãàçîäèíàìè÷åñêèì âûáðîñîì ëåäíèêà Êîëêà
íàèáîëåå ÿâíî ïðîñëåæèâàåòñÿ, åñòåñòâåííî, ïðåæäå âñå-
ãî ïî âíåøíåé, ëåäîâîé îáëèöîâêå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ñêëîíà ã. Äæèìàðàéõîõ è åå îòðîãîâ, îñíîâíîå êîëè÷å-
ñòâî ìàòåðèàëà êîòîðîé, îêàçàâøååñÿ îáâàëèâøèìñÿ íà
ìîìåíò êàòàñòðîôû 20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. (ïî ïðîâåäåííûì
ñðàçó ïîñëå íåå ìíîãî÷èñëåííûì íàáëþäåíèÿì ðàçëè÷-
íûõ èññëåäîâàòåëåé), îáâàëèëîñü óæå ê ïåðâûì ÷èñëàì
ñåíòÿáðÿ [1, 5], â ðåçóëüòàòå ÷åãî àáñîëþòíîå è îòíîñè-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî ëüäà â ñîñòàâå îáâàëîâ ñóùåñòâåííî

óìåíüøèëîñü. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ îïóáëèêîâàííûìè
íåïîñðåäñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè àëüïèíèñòîâ, ïðèñóò-
ñòâîâàâøèõ â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ íà ëåäíèêå Êîëêà è çàôèê-
ñèðîâàâøèõ çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êàìåí-
íîãî ìàòåðèàëà â ñîñòàâå îáâàëîâ [1 è äð.].

Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ áûëî äàæå âûñêàçàíî ìíåíèå î
ïðåêðàùåíèè èíòåíñèâíûõ îáâàëîâ ñ ã. Äæèìàðàéõîõ íà
ëåäíèê Êîëêà çà äâå íåäåëè äî êàòàñòðîôû. Ýòî ìíåíèå,
îäíàêî, åäâà ëè â ïîëíîé ìåðå ñïðàâåäëèâî: ñòîëü èíòåí-
ñèâíûå îáâàëû, âûçâàííûå èíòåíñèôèêàöèåé ïðîöåñ-
ñîâ òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ â ïîðîäàõ íà ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì ñêëîíå ã. Äæèìàðàéõîõ, ìîãëè ëèøü ñìåíèòüñÿ ìå-
íåå èíòåíñèâíûìè. Íà ýòî óêàçûâàåò è âåñüìà äëèòåëü-
íîå, ïðîäîëæàâøååñÿ áîëåå ãîäà îñëàáëåíèå (ïîñëåäî-
âàâøåå çà âîçìîæíîé êðàòêîâðåìåííîé èõ èíòåíñèôè-
êàöèåé, âûçâàííîé ìîùíûì ñîòðÿñàòåëüíûì âîçäåéñòâè-
åì âçðûâîïîäîáíîãî âíåçàïíîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî
âûáðîñà ëåäíèêà) îáâàëüíûõ ïðîöåññîâ ïîñëå âûáðîñà
ëåäíèêà, èìåâøèõ â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî âðåìåíè àíî-
ìàëüíî âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü  [3, 5 è äð.].

Ýòàïó îòíîñèòåëüíîãî îáâàëüíîãî çàòèøüÿ, î÷åâèä-
íî, ñîîòâåòñòâóåò âðåìÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî íàêîï-
ëåíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîâ è ïîâûøåíèÿ âåëè÷èíû èõ ïëà-
ñòîâîãî äàâëåíèÿ ïîä ëåäíèêîì.

Îòñóòñòâèå íà ëåäíèêå ïåðåä åãî ãàçîäèíàìè÷åñêèì
âûáðîñîì (íà åãî ïîäãîòîâèòåëüíîé ñòàäèè) ñêîëüêî-
íèáóäü çàìåòíûõ ãàçîâûäåëåíèé � âïîëíå åñòåñòâåííûé,
çàêîíîìåðíûé è ïîêàçàòåëüíûé ôàêò, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèé î âåñüìà âûñîêèõ ãàçîóïîðíûõ ýêðàíèðóþùèõ
ñâîéñòâàõ ëåäíèêîâîé ïîêðûøêè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç âàæíûõ, íåîáõîäèìûõ, îáÿçàòåëüíûõ óñëîâèé ïîäãî-
òîâêè ãàçîäèíàìè÷åñêîãî âûáðîñà ëåäíèêà.

Ïðîíèêøèå è âïëîòü äî ñàìîãî âûáðîñà ëåäíèêà
ïðîäîëæàâøèå ïðîíèêàòü ïîä áîëüøèì íàïîðîì â ïîä-
ëåäíîå ïðîñòðàíñòâî ãëóáèííûå ïîñòâóëêàíè÷åñêèå
ãàçû, âåðîÿòíî, ñôîðìèðîâàëè ïîä ëåäíèêîì ïëàñòî-
âóþ çàëåæü, äàâëåíèå â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïîñëåäîâà-
òåëüíî âîçðàñòàëî. Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ è êîíêðåò-
íûå ïðèìåðû ôëþèäíûõ çàëåæåé ïîäîáíîãî òèïà ïîä
íåïðîíèöàåìûìè áàðüåðàìè óêàçàíû â óæå öèòèðî-
âàííîé âûøå ìîíîãðàôèè Ó. Ôàéôà è äð. [4, ññ. 353,
359, 379 è äð.] è âî ìíîãèõ äðóãèõ ðàáîòàõ.

Ïîñòóïàâøèå â ïîäëåäíîå ïðîñòðàíñòâî ïîñòâóëêà-
íè÷åñêèå ãàçû ìîãëè â òîé èëè èíîé ìåðå êîððîäèðî-
âàòü ïîäîøâó ëåäíèêà (ïðåæäå âñåãî â åãî òûëüíîé ÷à-
ñòè), ñîäåéñòâóÿ òåì ñàìûì íåêîòîðîìó ëîêàëüíîìó
óìåíüøåíèþ åãî òîëùèíû, âåñà è ïðî÷íîñòè è, ñîîò-
âåòñòâåííî, îáëåã÷àÿ ãàçîäèíàìè÷åñêèé âûáðîñ ëåäíèêà
è ïðèáëèæàÿ åãî.

Ïðè çíà÷èòåëüíîì âîçðàñòàíèè ãàçîâîãî äàâëåíèÿ
ïîä ëåäíèêîì ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà íà÷àëîñü ìåõàíè-
÷åñêîå îòæàòèå ëåäíèêà îò åãî ñóáñòðàòà (ýôôåêò ãà-
çîâîãî äîìêðàòà), ïðåæäå âñåãî â åãî òûëüíîé ÷àñòè.

Âíåøíå ýòî ïðîÿâèëîñü â ðåçêîì (áûñòðîì è çíà÷è-
òåëüíîì) ïîäúåìå ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà, îñîáåííî åãî
òûëüíîé ÷àñòè, ÷òî áûëî îòìå÷åíî àëüïèíèñòàìè óæå
çà íåñêîëüêî íåäåëü äî êàòàñòðîôû, íî äî ñèõ ïîð ñâÿ-
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çûâàëîñü ëèøü ñ èíòåíñèâíûì ïîñòóïëåíèåì íà ëåä-
íèê ëåäî-êàìåííîãî ìàòåðèàëà îáâàëîâ.

Ê ìîìåíòó âûáðîñà ëåäíèêà (òî÷íåå, çà 8,5 ÷àñîâ äî
íåãî) âåëè÷èíà ïîäíÿòèÿ ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà â åãî
òûëüíîé ÷àñòè ñîñòàâèëà îêîëî 40�70 ì [3].

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî, â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ êëàññè-
÷åñêèõ ãëÿöèîäèíàìè÷åñêèõ ïîäâèæåê, êîãäà ïîñëå íà-
÷àëüíîãî «âçäóòèÿ» ëåäíèêà â åãî òûëüíîé ÷àñòè, èìå-
þùåãî ìàññîáàëàíñîâóþ ïðèðîäó, ïðîèñõîäèò ðåçêîå
è çíà÷èòåëüíîå ðåëàêñàöèîííîå îïóñêàíèå ïîâåðõíîñ-
òè ëåäíèêà â ýòîé åãî ÷àñòè â ðåçóëüòàòå îòòîêà ëüäà âî
ôðîíòàëüíóþ ÷àñòü ëåäíèêà (÷òî ïðåäïîëàãàëîñü è â
äàííîì ñëó÷àå [1]), ïîäíÿòèå òûëüíîé ÷àñòè ëåäíèêà
Êîëêà ïåðåä åãî ãàçîäèíàìè÷åñêèì âûáðîñîì, â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îáóñëîâëåííîå îãðîìíûì ãàçîâûì äàâ-
ëåíèåì ïîä ëåäíèêîì è åãî èíòåíñèâíûì âîçðàñòàíè-
åì (äåéñòâèåì ýôôåêòà ãàçîâîãî äîìêðàòà), ñîõðàíÿ-
ëîñü (è, î÷åâèäíî, âîçðàñòàëî) âïëîòü äî ñàìîãî ìî-
ìåíòà âûáðîñà [3].

Ðåçêîå ïîäíÿòèå (âçäóòèå, âñïó÷èâàíèå, îòæèì, âû-
äàâëèâàíèå) ëåäíèêà â ýïèöåíòðàëüíîé çîíå ãîòîâÿùå-
ãîñÿ âûáðîñà ñîïðîâîæäàëîñü èíòåíñèâíûì (â îñíîâ-
íîì, îäíàêî, ïî-âèäèìîìó, ëèøü ïîâåðõíîñòíûì è áëèç-
ïîâåðõíîñòíûì) òðåùèíîîáðàçîâàíèåì â ýòîé çîíå
ëåäíèêà è âáëèçè îò íåå [3 è äð.].

Âñå ýòî, áåçóñëîâíî, äîëæíî áûëî ñîïðîâîæäàòüñÿ
ðàçëè÷íûìè, â òîì ÷èñëå èíòåíñèâíûìè, ñåéñìîàêóñ-
òè÷åñêèìè è äðóãèìè ãåîôèçè÷åñêèìè ýôôåêòàìè,
÷àñòè÷íî çàôèêñèðîâàííûìè [1 è äð.].

Ñóùåñòâåííî îòìåòèòü, ÷òî íà çàâåðøàþùåì ýòàïå
ïîäãîòîâêè âûáðîñà ëåäíèêà Êîëêà, îñîáåííî çà ñóòêè
è ìåíåå äî íåãî, íà ðàçëè÷íîì, â òîì ÷èñëå çíà÷èòåëü-
íîì ðàññòîÿíèè (â 15 êì è äàæå áîëåå) îò ëåäíèêà ïðî-
ÿâèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå áèîïðåäâåñòíèêè êàòàñòðî-
ôû, ïîäîáíûå òåì, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ ïåðåä ñèëü-
íûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè, âûðàæàâøèåñÿ â ñèëüíîì áåñ-
ïîêîéñòâå è àíîìàëüíîì ïîâåäåíèè æèâîòíûõ.

20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. ïðèìåðíî â 20 ÷àñîâ ïî ìåñòíî-
ìó âðåìåíè äàâëåíèå ñæàòûõ ãàçîâ ïîä ëåäíèêîì, î÷å-
âèäíî, ïðåâûñèëî âåëè÷èíó ãðàâèòàöèîííîé íàãðóçêè
ëåäíèêà, ñèëû ñöåïëåíèÿ ëåäíèêà ñ åãî ëîæåì è áîðòà-
ìè è ïðåäåë åãî ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
è ïðîèçîøåë âçðûâîïîäîáíûé âíåçàïíûé ãàçîäèíàìè-
÷åñêèé âûáðîñ ëåäíèêà Êîëêà, îñòàâàâøåãîñÿ, êàê òå-
ïåðü èçâåñòíî [3], â ñâîåì âìåñòèëèùå â ïðåäåëàõ ñâîå-
ãî îáû÷íîãî êîíòóðà âïëîòü äî ñàìîãî ìîìåíòà âûá-
ðîñà.

Â îòìå÷åííûõ óñëîâèÿõ ãàçîäèíàìè÷åñêèé âûáðîñ
ëåäíèêà Êîëêà áûë íåèçáåæåí íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ
è êîíêðåòíîãî õàðàêòåðà âíåøíèõ èíèöèèðóþùèõ ôàê-
òîðîâ («ïóñêîâîãî ìåõàíèçìà»).

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ ïðèðîäíîé êà-
òàñòðîôû íà ëåäíèêå Êîëêà èäåíòè÷íû õîðîøî èçâåñò-
íûì â òå÷åíèå óæå áîëåå ïîëóòîðà ñòîëåòèé îñîáåííî-
ñòÿì ïðîÿâëåíèÿ âíåçàïíûõ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ âûáðî-
ñîâ â ãîðíîïîðîäíûõ ìàññèâàõ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà,
îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ: 1) áûñòðî ïðîòåêàþ-

ùèé ñàìîðàçâèâàþùèéñÿ ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ íåêî-
òîðîé ÷àñòè ìàññèâà (ïðåæäå âñåãî, îáëàäàþùåãî ñâî-
áîäíîé ïîâåðõíîñòüþ ãàçîóïîðíîãî áàðüåðà) ñ îáðà-
çîâàíèåì ïîëîñòè (âîðîíêè) âûáðîñà; 2) âûíîñ (âûá-
ðîñ, ìåòàíèå) ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ ìàññèâà (îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äèñïåðñíîñòè)
â ïîòîêå ðàñøèðÿþùåãîñÿ ãàçà; 3) ïîñòåïåííî çàòóõà-
þùåå ãàçîâûäåëåíèå èç ïîëîñòè âûáðîñà. Ïðè ýòîì ãàç,
ðàñøèðÿÿñü ïðè âûáðîñå, íå òîëüêî «ñîâåðøàåò ðàáî-
òó äðîáëåíèÿ è âûíîñèò ìàòåðèàë, íî è ïîðîæäàåò óäàð-
íóþ âîçäóøíóþ âîëíó», êîòîðàÿ «çíà÷èòåëüíî îïåðå-
æàåò ñìåñü ÷àñòèö è ãàçà» [6, ñ. 243]. Êàê ñïðàâåäëèâî
îòìå÷àþò êðóïíåéøèå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ìåõàíè-
êè ãàçîäèíàìè÷åñêèõ âûáðîñîâ È. Ì. Ïåòóõîâ è À. Ì.
Ëèíüêîâ [6, ñ. 245], «âñå âûáðîñû, íåçàâèñèìî îò âûá-
ðàñûâàåìîãî ìàòåðèàëà, èìåþò îáùóþ ïðèðîäó è õà-
ðàêòåð ïðîòåêàíèÿ. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ñðàâíèòåëü-
íî íåâåëèêè è êàñàþòñÿ íå ñëèøêîì ñóùåñòâåííûõ äå-
òàëåé ÿâëåíèÿ».

Ñóùåñòâîâàíèå êàêîãî-ëèáî äåòîíàòîðà (òðèããåðà,
ïóñêîâîãî ìåõàíèçìà) ãàçîäèíàìè÷åñêîãî âûáðîñà ëåä-
íèêà Êîëêà òî÷íî íå óñòàíîâëåíî, õîòÿ íà ýòîò ñ÷åò âûñ-
êàçàíû ðàçëè÷íûå ïðåäïîëîæåíèÿ. Íàèáîëåå ÷àñòî
ïðåäïîëàãàåòñÿ, åñòåñòâåííî, âîçäåéñòâèå íà ëåäíèê
îáâàëà (èëè ñåðèè îáâàëîâ) è îòäàëåííîãî çåìëåòðÿñå-
íèÿ (èëè ñåðèè çåìëåòðÿñåíèé). Èìåííî ýòè ôàêòîðû
îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå òðèããåðîâ, èíèöè-
èðîâàâøèõ, çàïóñòèâøèõ êàòàñòðîôó íà ëåäíèêå Êîëêà
è â Ãåíàëäîíñêîì óùåëüå, ïðè âñåõ ðàçëè÷èÿõ â îïðåäå-
ëåíèè õàðàêòåðà ýòîé êàòàñòðîôû. Îäíîçíà÷íîå äîêà-
çàòåëüíîå ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà âåñüìà çàòðóäíèòåëü-
íî. Îäíàêî ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ðàñêðûòèÿ ïðè-
ðîäû êàòàñòðîôû íà ëåäíèêå Êîëêà è â Ãåíàëäîíñêîì
óùåëüå ýòî íå èìååò.

Ïðîÿâëåíèå ãàçîäèíàìè÷åñêîãî âûáðîñà ëåäíèêà
Êîëêà ñîïðîâîæäàëîñü ìíîãèìè âåñüìà ñïåöèôè÷åñ-
êèìè îñîáåííîñòÿìè.

Îäíèìè èç âàæíåéøèõ îñîáåííîñòåé âûáðîñà, ïî-
ìèìî åãî ÷ðåçâû÷àéíîé âçðûâîïîäîáíîé ñêîðîòå÷íî-
ñòè è ãèãàíòñêîé ñèëû (èíòåíñèâíîñòè), áûëè ðàñïðîñ-
òðàíåíèå íà îãðîìíîå ðàññòîÿíèå (ïî êðàéíåé ìåðå,
íàèáîëåå ÿâíî, äî Ñêàëèñòîãî õðåáòà, ò. å. íà 19,5 êì)
îãðîìíîé ïî ñèëå óäàðíîé âîçäóøíîé âîëíû, ðàçðó-
øåíèå ëåäíèêà äî åãî îñíîâàíèÿ, ðàçëè÷íîå ïî èíòåí-
ñèâíîñòè, â òîì ÷èñëå âåñüìà ãëóáîêîå äèñïåðãèðîâà-
íèå ëåäî-êàìåííîãî ìàòåðèàëà âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåëêî- è òîíêîäèñïåðñíîé ïûëè,
èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèå íà÷àëüíûå ñêîðîñòè ðàçëåòà
(ìåòàíèÿ) ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ ëåäíèêà è åãî íå òîëü-
êî íàïðàâëåííûé ïî óêëîíó äîëèíû, íî è â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå öåíòðîáåæíûé õàðàêòåð � îãðîìíûå ìàññû
ëåäî-êàìåííûõ ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ ëåäíèêà îêàçà-
ëèñü îòáðîøåííûìè íå òîëüêî âíèç ïî äîëèíå, íî è
ââåðõ è â ñòîðîíû îò ýïèöåíòðà âûáðîñà. Ïðè ýòîì
âûáðîøåííûì îêàçàëñÿ íå òîëüêî ñàì ëåäíèê, íî è
ìàòåðèàë ãèãàíòñêèõ îáâàëîâ íà ëåäíèê ñ ã. Äæèìàðàé-
õîõ è åå îòðîãîâ.

Ì.Ã. ÁÅÐÃÅÐ. ÃÀÇÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÂÛÁÐÎÑ ËÅÄÍÈÊÀ ÊÎËÊÀ...
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Íàêëîííûé õàðàêòåð çàëåãàíèÿ ëåäíèêà Êîëêà, îáóñ-
ëîâëåííûé ãåîìîðôîëîãèåé åãî ëîæà, è ïîëîæåíèå
ýïèöåíòðà âûáðîñà â òûëüíîé, âåðõíåé, ÷àñòè ëåäíèêà
îáóñëîâèëè ïðåèìóùåñòâåííî (íî âñå æå, ïîâòîðèì,
íå èñêëþ÷èòåëüíî � è ýòî âåñüìà ñóùåñòâåííî äëÿ ïî-
íèìàíèÿ õàðàêòåðà êàòàñòðîôû) íàïðàâëåííûé õàðàê-
òåð âûáðîñà ïî óêëîíó äîëèíû. Íàïðàâëåííûé æå õà-
ðàêòåð âûáðîñà, åãî ãèãàíòñêàÿ èíòåíñèâíîñòü, ÷ðåç-
âû÷àéíî âûñîêèå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è êàíàëè-
ðîâàíèå óäàðíîé âîçäóøíîé âîëíû è äèñïåðñíûõ ïî-
òîêîâ ïðîäóêòîâ âûáðîñà áîðòàìè óùåëèé ïðèâåëè ê
ãðàíäèîçíîé êàòàñòðîôå â Ãåíàëäîíñêîì óùåëüå, â òîì
÷èñëå íà âåñüìà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ëåäíèêà
Êîëêà.

Âñå ýòî � òèïè÷íûå ïðèçíàêè ãàçîäèíàìè÷åñêîãî
(ãàçîïîðîäíîãî) âûáðîñà, èìåâøåãî â äàííîì ñëó÷àå
ãèãàíòñêóþ èíòåíñèâíîñòü, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò êî-
ëè÷åñòâî ïåðåìåùåííîãî ïðè âûáðîñå ìàòåðèàëà (ïî
áîëüøèíñòâó îöåíîê, ïðåâûøàþùåå 100 ìëí ò), ñòå-
ïåíü åãî äèñïåðãèðîâàíèÿ, äàëüíîñòü ïåðåìåùåíèÿ,
ñèëà óäàðíîé âîçäóøíîé âîëíû íà çíà÷èòåëüíîì óäà-
ëåíèè îò ýïèöåíòðà è äðóãèå ïàðàìåòðû êàòàñòðîôû
íà ëåäíèêå Êîëêà è â Ãåíàëäîíñêîì óùåëüå.

Èìåííî âíåçàïíûé âçðûâîïîäîáíûé ãàçîäèíàìè-
÷åñêèé âûáðîñ ëåäíèêà Êîëêà è âûçâàë åãî ïðàêòè÷åñ-
êè ìãíîâåííûé êîëëàïñ (êàê íåñêîëüêî íåîïðåäåëåííî
îïðåäåëÿþò êàòàñòðîôó íà ëåäíèêå Êîëêà âî ìíîãèõ
çàðóáåæíûõ ðàáîòàõ, à, òî÷íåå, åå ðåçóëüòàòû).

Âûçâàííàÿ âíåçàïíûì ãàçîäèíàìè÷åñêèì âûáðî-
ñîì ëåäíèêà Êîëêà ãèãàíòñêàÿ ëåäî-êàìåííàÿ ëàâèíà,
ñîåäèíèâøèñü ñ òåêóùåé âîäîé Ãåíàëäîíà è Ãèçåëüäî-
íà, ïîðîäèëà, åñòåñòâåííî, ãèãàíòñêèé ñåëü, èìåâøèé
íà çíà÷èòåëüíîì íà÷àëüíîì îòðåçêå ïóòè âåñüìà âûñî-
êîñêîðîñòíîé õàðàêòåð [7].

Òàêèì îáðàçîì, ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ, õðîíîëî-
ãè÷åñêàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñ-
íîâíûõ  êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïðîèñøåäøèõ 20
ñåíòÿáðÿ 2002 ã., òàêîâà: âíåçàïíûé ãàçîäèíàìè÷åñêèé
âûáðîñ ëåäíèêà Êîëêà,  ëåäîâî-êàìåííàÿ ëàâèíà, ñåëü.

×òî æå êàñàåòñÿ ãèãàíòñêîãî îáâàëà ñ ã. Äæèìàðàé-
õîõ è åå îòðîãîâ íà ëåäíèê Êîëêà, ñ êîòîðîãî îáû÷íî
íà÷èíàþò ïåðå÷åíü ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîÿâèâøèõñÿ
âçàèìîñâÿçàííûõ è âçàèìîîáóñëîâëåííûõ êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ ñîáûòèé ýòîãî äíÿ è êîòîðûé íåðåäêî ñ÷èòàþò
îñíîâíîé íåïîñðåäñòâåííîé ïðè÷èíîé âñåé êàòàñòðî-
ôû, òî åãî ïðîÿâëåíèå èìåííî â íà÷àëüíûé ìîìåíò
ýòîé êàòàñòðîôû íèêàê íå ïîäòâåðæäàåòñÿ è, áîëåå òîãî,
îïðîâåðãàåòñÿ èìåþùèìèñÿ äàííûìè [1, 3]. Ïðîèñõî-
äèâøèå æå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè èíòåíñèâ-
íûå îáâàëû ñ ã. Äæèìàðàéõîõ è åå îòðîãîâ íà ëåäíèê
Êîëêà áûëè íå ïðè÷èíîé êàòàñòðîôû íà ëåäíèêå Êîëêà,
ïðåäñòàâëÿâøåé ñîáîé âíåçàïíûé ãàçîäèíàìè÷åñêèé
âûáðîñ ëåäíèêà, à åñòåñòâåííûì ñëåäñòâèåì (è õàðàê-
òåðíåéøèì ïðèçíàêîì, èíäèêàòîðîì) åå äëèòåëüíîé
èíòåíñèâíîé ïîäãîòîâêè, âûçâàííîé ïðîäîëæèòåëüíûì
ìîùíûì ïðîðûâîì ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè îãðîìíîãî
êîëè÷åñòâà âûñîêîíàïîðíûõ ãëóáèííûõ ïðèðîäíûõ ãà-

çîâ. Ïðîöåññû ïîäãîòîâêè ýòîé ãðàíäèîçíîé ïðèðîä-
íîé êàòàñòðîôû áûëè ñòîëü ìîùíûìè è ìàñøòàáíû-
ìè, ÷òî èõ ïðîÿâëåíèÿ, åñòåñòâåííî, íå îãðàíè÷èâàëèñü
ëèøü ïëîùàäüþ ñàìîãî ëåäíèêà Êîëêà, à ðàñïðîñòðà-
íÿëèñü è íà ïðèëåäíèêîâóþ òåððèòîðèþ, îñîáåííî �
ïî ðàçëîìíûì çîíàì.

Îäíèìè èç åñòåñòâåííûõ è ïîêàçàòåëüíûõ â ãåíåòè-
÷åñêîì ïëàíå ðåçóëüòàòîâ âûáðîñà ëåäíèêà ÿâèëèñü
îáðàçîâàíèå íà ìåñòå âûáðîøåííîãî ëåäíèêà ïîëîñòè
(çàïàäèíû), îãðàíè÷åííîé ñ áîêîâ ëåâîé áîêîâîé ìî-
ðåíîé è êðóòûìè óñòóïàìè îòðûâà ëåäíèêà âäîëü åãî
ïðàâîãî áîðòà, à ñíèçó è ñâåðõó � ïîïåðå÷íûìè íà-
ñûïíûìè âàëàìè (âàëàìè îòáðîñà), âîçíèêøèìè åùå
ïðè ïðåäûäóùèõ âûáðîñàõ ëåäíèêà, è íàðàùèâàíèå ýòèõ
âàëîâ ñâåæèì îáëîìî÷íûì ëåäî-êàìåííûì ìàòåðèà-
ëîì.

Ïîñëå âûáðîñà â çîíå îáâàëîâ è íåïîñðåäñòâåííî â
öèðêå ëåäíèêà Êîëêà, îñîáåííî â åãî òûëüíîé ÷àñòè,
ïðîÿâèëèñü èíòåíñèâíûå ãàçîâûäåëåíèÿ, ïðîäîëæàâ-
øèåñÿ åùå îêîëî ìåñÿöà.

Ìîùíûå îáâàëû ñ ã. Äæèìàðàéõîõ ïîñëå âûáðîñà
ëåäíèêà, êàê ìîæíî ïîëàãàòü, èíòåíñèôèöèðîâàííûå
ñîòðÿñàòåëüíûì âîçäåéñòâèåì âûáðîñà, ïðîäîëæàëèñü
â òå÷åíèå åùå ìíîãèõ ìåñÿöåâ è ëèøü ïîñòåïåííî, áî-
ëåå ãîäà ñïóñòÿ, èõ èíòåíñèâíîñòü ïðèáëèçèëàñü ê ôî-
íîâîìó óðîâíþ [3, 5 è äð.].

Èçëîæåííûå âûøå äàííûå, êàñàþùèåñÿ çíà÷èòåëü-
íûõ èçìåíåíèé èíòåíñèâíîñòè îáâàëîâ ñ ã. Äæèìàðàé-
õîõ è åå îòðîãîâ íà ëåäíèê Êîëêà è ïîâåðõíîñòíîãî ãà-
çîâûäåëåíèÿ â çîíå îáâàëîâ è â ëîæå ëåäíèêà Êîëêà �
âàæíåéøèõ ïðîöåññîâ (âî ìíîãîì èíäèêàòîðíûõ, â ÷à-
ñòíîñòè, ïðåäâåñòíèêîâûõ), ïðîÿâèâøèõñÿ íà ýòàïàõ
ïîäãîòîâêè, ïðîòåêàíèÿ è çàâåðøåíèÿ ãàçîäèíàìè÷åñ-
êîãî âûáðîñà ëåäíèêà Êîëêà, � ñóììèðîâàíû íà ïðèâå-
äåííîé ñõåìàòè÷åñêîé ñîâìåùåííîé äèàãðàììå (ðè-
ñóíîê), ñîñòàâëåííîé ñ ó÷åòîì äàííûõ Ë.Â. Äåñèíîâà,
Â.Ì. Êîòëÿêîâà, Î.Â. Ðîòîòàåâîé, Î.Â. Òóòóáàëèíîé è
äð. [1�3, 5 è äð.].

Ïîñëå ïðîèñøåäøåé êàòàñòðîôû áûëè âûñêàçà-
íû ìíîãî÷èñëåííûå âåðñèè î åå õàðàêòåðå è ïðè÷è-
íàõ. Ìíîãèå èç íèõ (îáâàëüíî-óäàðíîãî âûáèâàíèÿ
ëåäíèêà, ãëÿöèîäèíàìè÷åñêîé ïîäâèæêè (ñ¸ðäæà),
ñåëÿ è ïð.) íàõîäÿòñÿ, îäíàêî, â ïðîòèâîðå÷èè ñ èçâå-
ñòíûìè ôàêòàìè è îïðîâåðãàþòñÿ íîâûìè äàííûìè
[3 è äð.]. Ñàìîå æå ãëàâíîå ñîñòîèò â òîì, ÷òî íè îäíà
èç ïðåäëîæåííûõ âåðñèé, çà èñêëþ÷åíèåì ïðåäñòàâ-
ëåíèé î ãàçîäèíàìè÷åñêîì âûáðîñå ëåäíèêà, íå ïî-
çâîëÿåò îáúÿñíèòü íè îäíó èç îñîáåííîñòåé ýòîé êà-
òàñòðîôû.

Èçëîæåííîå æå âûøå ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óñòàíî-
âèòü ãàçîäèíàìè÷åñêóþ ïðèðîäó îñíîâíîãî ñîáûòèÿ,
ïðîèñøåäøåãî 20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. íà ëåäíèêå Êîëêà è
ïîðàçèâøåãî îãðîìíóþ òåððèòîðèþ çà åãî ïðåäåëàìè,
íî è âûÿâèòü îñòàâàâøóþñÿ äî ñèõ ïîð íåóñòàíîâëåí-
íîé è íåïîíÿòíîé ãëóáîêóþ çàêîíîìåðíóþ ãåíåòè÷åñ-
êóþ ñâÿçü îòìå÷åííûõ âûøå ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ, ñòîëü ÿâíî è ìîùíî ïðîÿâèâøèõñÿ â ðàéî-
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íå ëåäíèêà Êîëêà ïðèìåðíî ñ èþëÿ 2002 ã. ïî ñåíòÿáðü
2003 ã. (è äàæå ïîçäíåå) � èõ òèïîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
èíòåíñèâíîñòè (è åå ýâîëþöèè), âðåìåíè è ìåñòà ïðî-
ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûõ (ïðè âñåì ðàçëè÷èè èõ ðîëè) ó÷àñ-
òèåì â ïðîÿâèâøåìñÿ â äàííîì ðàéîíå åäèíîì ãðàíäè-
îçíîì êàòàñòðîôè÷åñêîì ïðîöåññå ïîäãîòîâêè, ïðîÿâ-
ëåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ïîñòïàðîêñèçìàëüíîãî çàâåð-
øåíèÿ âíåçàïíîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî âûáðîñà ëåäíè-
êà Êîëêà.

Ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî, íåîáõîäèìî îñîáî
ïîä÷åðêíóòü íå òîëüêî àêëèìàòè÷åñêèé, íî è íå ãëÿöè-
àëüíî-àâòîêîëåáàòåëüíûé, íå ìàññîáàëàíñîâûé è, â
öåëîì, íå ýêçîãåííûé, à, áåçóñëîâíî, ýíäîãåííûé, ãëó-
áèííûé õàðàêòåð èñõîäíûõ ïðè÷èí ýòîé ïðîÿâèâøåéñÿ
íà ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíîé êàòàñòðîôû, îñíîâíûõ âûç-

âàâøèõ åå ïðèðîäíûõ
ôàêòîðîâ, ïîäîáíî
òîìó, êàê èìåííî ýí-
äîãåííûìè, ãëóáèí-
íûìè ÿâëÿþòñÿ ïðè-
÷èíû, îñíîâíûå äåé-
ñòâóþùèå ôàêòîðû
ïîâåðõíîñòíûõ êàòàñ-
òðîôè÷åñêèõ ïðîÿâëå-
íèé, íàïðèìåð, òåêòî-
íè÷åñêèõ çåìëåòðÿñå-
íèé è âóëêàíè÷åñêèõ
èçâåðæåíèé.

Ïðîèñøåäøèé ãà-
çîäèíàìè÷åñêèé âûá-
ðîñ ëåäíèêà Êîëêà �
íå ïåðâûé â èñòîðèè
ýòîãî ëåäíèêà è âñåé
ñëîæíîé ãåîäèíàìè-
÷åñêîé ñèñòåìû, â ñî-
ñòàâå êîòîðîé ëåäíèê
Êîëêà ÿâëÿåòñÿ ëèøü
îäíèì èç ýëåìåíòîâ,
îáðàçóÿ â íåé ëîêàëü-

íûé ãàçîóïîðíûé áàðüåð ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ.
Ïîäîáíûå æå êàòàñòðîôè÷åñêèå âûáðîñû ëåäíèêà Êîë-
êà, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè è ðàç-
ðóøåíèÿìè, ïðîèñõîäèëè â 1902 è 1752 ãã. è, âåðîÿòíî,
ðàíåå, õîòÿ ãàçîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèðîäà ýòèõ êàòàñòðîô
äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îñòàâàëàñü íåðàñïîçíàííîé.

Èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ïîäîáíûå ÿâëå-
íèÿ ïðîèñõîäèëè è íà äðóãèõ ãîðíûõ ëåäíèêàõ â ïðåäå-
ëàõ ìîëîäûõ âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé â ñâÿçè ñ ïðîÿâëÿ-
þùåéñÿ â ýòèõ îáëàñòÿõ ïîñòâóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ, â ÷àñòíîñòè,  íà  äðóãèõ  ëåäíèêàõ  Êàçáåêñêîé
ãðóïïû,  â  Ïðèýëüáðóñüå è íà ã. Àðàðàò.

Àâòîð ãëóáîêî áëàãîäàðåí àêàäåìèêó Â.È. Ãîí÷à-
ðîâó çà ïðîñìîòð ðóêîïèñè è ñäåëàííûå çàìå÷àíèÿ.
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