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 ÀÍÀËÈÇ  ÒÅÊÓÙÅÃÎ  ÌÎÌÅÍÒÀ
 Èñïîëüçîâàíèå ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â

ìèðîâîé ïðàêòèêå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ
èõ ðàñõîäà íà ïîäãîòîâêó íèçêîòåìïåðàòóðíûõ òåïëî-
íîñèòåëåé. Òàê, â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé Åâðîïû 50 %,
à â Ðîññèè 75 % ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ òðàòèòñÿ
íà ïðîèçâîäñòâî íèçêîïîòåíöèàëüíîé òåïëîâîé ýíåð-
ãèè, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòîïëåíèÿ æèëûõ è ïðî-
èçâîäñòâåííûõ çäàíèé, ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, áû-
òîâûõ íóæä (áàíè, ïðà÷å÷íûå è ò.ä.), â ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè è äëÿ äðóãèõ öåëåé.

Ãîäîâîé ðàñõîä òåïëà â Ãêàë íà 1 æèòåëÿ ñîñòàâ-
ëÿåò [1]:

 íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå � 3,86,
 íà Þãå Ðîññèè  � 4,72,
 â Öåíòðå Ðîññèè  � 5,91,
 íà Ñåâåðå Ðîññèè  � 6,81.
Ïðè ýòîì âî âñåõ ðåãèîíàõ íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàá-

æåíèå â ðàñ÷åòå íà îäíîãî æèòåëÿ ðàñõîäóåòñÿ
1, 95 Ãêàë. Ïî íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ ñóòî÷íûé
ðàñõîä  ãîðÿ÷åé âîäû â 60 ãðàäóñîâ  Öåëüñèÿ â
æèëîì ñîâðåìåííîì ìàññèâå ñîñòàâëÿåò 75�100, à
â ãîñòèíèöàõ ñ âàííàìè  � 110�150  ëèòðîâ íà îäíî-
ãî ÷åëîâåêà.

  Îñíîâíîé ñõåìîé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è
îòîïëåíèÿ ó íàñ â ñòðàíå ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ÒÝÖ, êîãäà íèçêîïîòåíöèàëüíîå òåïëî, èäóùåå íà îòî-
ïëåíèå è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, ÿâëÿåòñÿ îòõîäîì
âûñîêîïîòåíöèàëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè, èñïîëüçóå-
ìîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ïà-
ðîòóðáèííûõ óñòàíîâêàõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîñ-
ñèè ñòàëè ïðèìåíÿòü ãàçîòóðáèííûå óñòàíîâêè ñ ïî-
äîãðåâîì âîäû âûõëîïíûìè ãàçàìè äëÿ ïàðîòóðáèí-
íîãî öèêëà.  Ñèñòåìà äâóõ ýëåêòðè÷åñêèõ ãåíåðàòî-
ðîâ ïîçâîëèëà ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ÒÝÖ.

Äëÿ Ñåâåðíîé  Îñåòèè îòñóòñòâèå èçáûòêà ýëåê-
òðîýíåðãèè è ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ñâîáîäíîãî
òîïëèâà äåëàåò àêòóàëüíîé çàäà÷ó èçûñêàíèÿ íîâûõ

íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ê íèì ïðåæ-
äå âñåãî îòíîñèòñÿ òåïëî ñáðîñíûõ âîä ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ðåñïóáëèêè, òåïëî ðåê, ãðóíòà
è âîçäóõà.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ  ÇÀÄÀ×È
 Èäåÿ ñãóùåíèÿ òåïëà áûëà âïåðâûå âûñêàçàíà

â äèññåðòàöèè Ñàäè Êàðíî «Ðàçìûøëåíèÿ î äâèæó-
ùåé ñèëå îãíÿ» åùå â 1824 ãîäó. Íà ïðàêòèêå ðåà-
ëèçóåìóþ òåïëîíàñîñíóþ óñòàíîâêó äëÿ òðàíñôîð-
ìàöèè òåïëà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà áîëåå âûñî-
êèé óðîâåíü ïðåäëîæèë â 1852 ãîäó àíãëè÷àíèí
Âèëüÿì Òîìñîí(âïîñëåäñòâèè ëîðä Êåëüâèí).

 Îäíàêî äîñòàòî÷íî àêòèâíî òåïëîâûå íàñîñû
(ÒÍ) ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ñ 1938 ãîäà. Ïèîíå-
ðîì ÿâèëàñü Øâåéöàðèÿ, êîòîðàÿ îáëàäàåò áîëüøèì
çàïàñîì ïîòåíöèàëüíîãî  òåïëà íà îäíîãî æèòåëÿ â
ðåêàõ è îçåðàõ ñòðàíû. Ïî ñâîèì ïðèðîäíûì, êëè-
ìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì è  âîäíûì ðåñóðñàì Øâåé-
öàðèÿ ñðîäíè Îñåòèè. Âïåðâûå äëÿ îòîïëåíèÿ ðàòó-
øè îäíîãî èç  øâåéöàðñêèõ ãîðîäîâ áûëà ïðèìå-
íåíà ñèñòåìà ïåðåêà÷èâàíèÿ òåïëà ðå÷íîé âîäû. Òåï-
ëîâàÿ ìîùíîñòü óñòàíîâêè ñîñòàâèëà  175 êÂò. Òåì-
ïåðàòóðà ðå÷íîé âîäû çèìîé + 4,5 ãðàäóñîâ, òåìïå-
ðàòóðà âîäû, ïîäàâàåìîé â ñèñòåìó îòîïëåíèÿ, 70
ãðàäóñîâ, òåìïåðàòóðà ñáðîñíîé âîäû +3 ãðàäóñà
[2]. Â 1941 ãîäó â Ñêåêáîðãå ( Øâåéöàðèÿ)  íà÷àëà
ôóíêöèîíèðîâàòü òåïëîíàñîñíàÿ óñòàíîâêà íà ôàá-
ðèêå èñêóññòâåííîãî øåëêà, â êîòîðîé äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ âîäû â 70 ãðàäóñîâ èñïîëüçîâàëàñü îçåðíàÿ âîäà
çèìîé â +3,0 ãðàäóñà, ëåòîì +10 ãðàäóñîâ. Òåïëî-
âàÿ ìîùíîñòü óñòàíîâêè 1950 êÂò. Íàèáîëåå ìîù-
íàÿ (7 000 êÂò) óñòàíîâêà òåïëîâîãî íàñîñà íà ðå÷-
íîé âîäå äëÿ îòîïëåíèÿ âîäîé â 70 ãðàäóñîâ áûëà
çàïóùåíà â Öþðèõå â 1942 ãîäó.

  Àíàëîãè÷íûå óñòàíîâêè ïîÿâèëèñü â ïîñëåâî-
åííûå ãîäû è â Àíãëèè. Íàèáîëåå êðóïíàÿ óñòàíîâ-
êà èñïîëüçîâàëàñü äëÿ îòîïëåíèÿ çèìîé è îõëàæäå-
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íèÿ ëåòîì êîíöåðòíîãî çàëà «Ðîéÿë ôåñòèâàë õîëë»
çà ñ÷åò òåïëà ðåêè Òåìçà â Ëîíäîíå. Òåïëîâàÿ ìîù-
íîñòü óñòàíîâêè  ñîñòàâëÿëà 2,7 ÌÂò. Òàì æå áûëà
ïðèìåíåíà ìîùíàÿ òåïëîâàÿ  óñòàíîâêà äëÿ îäíî-
âðåìåííîãî ïîäîãðåâà âîäû â ïëàâàòåëüíîì áàññåé-
íå è ïîëó÷åíèÿ ëüäà èñêóññòâåííîãî êàòêà. Ïðèìå-
íåíèå ÒÍ íàèáîëåå âûãîäíî â ñëó÷àå îäíîâðåìåí-
íîãî ñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ òåïëîì è õîëîäîì. Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü èçâåñòíûé ñïîðòèâíûé êîì-
ïëåêñ â Çååôåëüäå (Àâñòðèÿ), ñîñòîÿùèé èç êðûòî-
ãî êàòêà ñ èñêóññòâåííûì ëüäîì è îòêðûòîãî ïëà-
âàòåëüíîãî áàññåéíà. Ëåä íàìîðàæèâàåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ èñïàðèòåëÿ ÒÍ, à èçâëåêàåìîå òåïëî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ íàãðåâàíèÿ âîäû â áàññåéíå. Ïîëíàÿ òåï-
ëîâàÿ ìîùíîñòü óñòàíîâêè ñîñòàâëÿåò 1,8 ÌÂò. Âû-
ðàáîòàííîå òåïëî íå òîëüêî êîìïåíñèðóåò çàòðàòû
íà ïîäãîòîâêó ëüäà, íî è äàåò çíà÷èòåëüíûé ýêîíî-
ìè÷åñêèé ýôôåêò.

Ñîâðåìåííàÿ öèâèëèçàöèÿ æèâåò â óñëîâèÿõ
ýíåðãåòè÷åñêîãî ãîëîäà, â òî âðåìÿ êàê íàøà ïëà-
íåòà îáëàäàåò íåèñ÷åðïàåìûìè çàïàñàìè ëåãêîäîñ-
òóïíîé âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè. Äëÿ ïðèìåðà: ïðè
îõëàæäåíèè ìèðîâîãî îêåàíà âñåãî íà îäíó òûñÿ÷-
íóþ ãðàäóñà âûäåëèëîñü áû òåïëî, äîñòàòî÷íîå äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâå÷åñòâà â òå÷å-
íèå ñòîëåòèÿ.

 Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì íà ïóòè
îâëàäåíèÿ ýòîé ýíåðãèåé ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå òåï-
ëîíàñîñíîé òåõíèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ðà-
áîòàåò ñâûøå 10 ìëí òåïëîíàñîñíûõ óñòàíîâîê
ìîùíîñòüþ îò íåñêîëüêèõ êèëîâàòò äî ñîòåí ìåãà-
âàòò. Â ÑØÀ áîëåå 30 % æèëûõ äîìîâ îáîðóäîâàíû
òåïëîâûìè íàñîñàìè. Â Øâåöèè òîëüêî çà òðè ãîäà, ñ
1984 ã. ïî 1986 ã.,  áûëî ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ 74
êðóïíûõ (îò 5 äî 80 ìåãàâàòò) ÒÍ -óñòàíîâîê. Â 1987
ãîäó â ã. Ñòîêãîëüìå ïîñòðîåíà ñàìàÿ ìîùíàÿ íà
ñåãîäíÿ òåïëîíàñîñíàÿ ñòàíöèÿ â 320 ÌÂò, ðàáîòà-
þùàÿ íà ïðèíöèïå èçâëå÷åíèÿ òåïëà èç âîäû Áàë-
òèéñêîãî ìîðÿ.

Â Ðîññèè è çà ðóáåæîì ïðîìûøëåííîñòü âûïóñ-
êàåò ÒÍ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò íåñêîëüêèõ êèëî-
âàòò äî 11 ÌÂò. Ìèðîâîé ðûíîê òåïëîâûõ íàñîñîâ
äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâ ê êîíúþíêòóðíûì êîëåáàíèÿì
è ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 1 ìëí ïðîäàæ â ãîä. Ïî ïðî-
ãíîçàì Ìèðîâîãî Ýíåðãåòè÷åñêîãî Êîìèòåòà
(ÌÈÐÝÊ), ê 2020 ãîäó â ïåðåäîâûõ ñòðàíàõ, ïî-
òðåáëÿþùèõ 80 % âîäû, äîëÿ îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÒÍ ñîñòàâèò 75 %.

Îäíàêî â öåëîì â Ðîññèè  èñïîëüçîâàíèå ÒÍ îã-
ðàíè÷èâàëîñü âñåãî íåñêîëüêèìè ïðîìûøëåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé òàêîãî ïîëîæå-
íèÿ áûëà íèçêàÿ ñòîèìîñòü îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà
(âêëþ÷àÿ è ðàñõîäû íà åãî òðàíñïîðòèðîâêó). Çà ïîñ-
ëåäíèå íåñêîëüêî ëåò öåíû íà ýíåðãîíîñèòåëè è òðàíñ-

ïîðò â Ðîññèè ðåçêî âîçðîñëè, ÷òî çàñòàâëÿåò îáðà-
òèòü îñîáîå âíèìàíèå íà àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè è íåòðàäèöèîííûå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ òåï-
ëà, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò è  ÒÍ.

Â òå÷åíèå äâóõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé â Êàíàäå,
Íîðâåãèè è Ðîññèè ðàçâåðíóëèñü òåîðåòè÷åñêèå è
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî ïðèìåíåíèþ ÒÍ äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ â îñíîâà-
íèè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è òåïëîñíàáæåíèÿ
âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé. Òåîðåòè÷åñêèìè ðàáîòàìè
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ñòàí-
öèè Èíñòèòóòà ìåðçëîòîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ óñòàíîâëå-
íî, ÷òî çà ñ÷åò óòèëèçàöèè òåïëà, âûñâîáîæäàþùå-
ãîñÿ ïðè îõëàæäåíèè îñíîâàíèÿ, ìîæíî íà 15�20 %
ñîêðàòèòü ðàñõîä òîïëèâà íà îáîãðåâ æèëûõ çäà-
íèé; ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ «ñäâî-
åííîãî» îáúåêòà: ëåäÿíîé ïðîäîâîëüñòâåííûé ñêëàä
� ñåçîííàÿ òåïëèöà, ýëåìåíòû êîòîðîãî ñîîòâåòñòâåí-
íî îõëàæäàþòñÿ è íàãðåâàþòñÿ ïðè ïîìîùè ÒÍ. Êîí-
öåïöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÒÍ â ñåâåðíîì ñòðîèòåëüñòâå
áûëà ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàíà âûäàþùèìñÿ íîð-
âåæñêèì èíæåíåðîì Áüåðíîì Èíñòàíåñîì. Â íàñå-
ëåííûõ ïóíêòàõ Ñâåðãðóâ è Ëîíãüåðáèí, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû íà îñòðîâå Øïèöáåðãåí â çîíå ñïëîø-
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû, îí îáîðó-
äîâàë òåïëîíàñîñíûìè îõëàæäàþùèìè óñòàíîâêà-
ìè îñíîâàíèÿ äâóõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé (ïëîùà-
äüþ ïî 900 ì2) è îäíîãî ìàãàçèíà. Ñ èõ ïîìîùüþ
ãðóíòû îñíîâàíèé â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ïîääåðæè-
âàþòñÿ ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå îêîëî � 10 °Ñ.
Ýòî ïîçâîëèëî ïðèìåíèòü îáëåã÷åííûå ôóíäàìåí-
òû â âèäå ñïëîøíîé ïëèòû (âìåñòî îáû÷íûõ äëÿ
òåõ ìåñò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñ ïðîâåòðèâàåìûì
ïîäïîëüåì) è ïðîèçâîäèòü äîïîëíèòåëüíî îò 5 äî
15 êÂò òåïëà íà êàæäîì çäàíèè. Âñå îáúåêòû ñ îñå-
íè 1986 ãîäà ýêñïëóàòèðóþòñÿ ñ ïîëîæèòåëüíûì
ýêîíîìè÷åñêèì ýôôåêòîì è áåç êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå òåïëîíàñîñíûå
óñòàíîâêè äëÿ îòîïëåíèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïî-
ëó÷èëè â ÑØÀ. Òàì èõ ÷èñëî ïîñòîÿííî ðàñòåò. Òàê,
åñëè â 1952 ãîäó áûëî ïðîäàíî 1000 àãðåãàòîâ, òî
â 1954 ãîäó � âäâîå áîëüøå, à â 1957  ãîäó � â 10 ðàç
áîëüøå. Â 1963 ãîäó âûïóùåíî 75 000 àãðåãàòîâ, à â
1975 ïðîäàíî 3 ìëí òåïëîâûõ íàñîñîâ.  10 ëåò íàçàä
â ÑØÀ áûëî ñâûøå 2 ìëí òåïëîâûõ óñòàíîâîê ñ òåï-
ëîâûìè íàñîñàìè. Âñå ýòî ñâÿçàíî ñ âîçìîæíîñòüþ
îòîïëåíèÿ çèìîé è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïîìåùåíèé
ëåòîì çà ñ÷åò áðîñîâîãî òåïëà.

Ìàëîãàáàðèòíûå óñòàíîâêè òåïëîâûõ íàñîñîâ âñå
÷àùå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ðåãóëèðî-
âàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â îòäåëüíûõ ïîìåùåíè-
ÿõ. Òàê, â áûòîâîé òåïëîöåíòðàëè, ðàçðàáîòàííîé
øâåäñêîé ôèðìîé «Ýëåêòðîñòàíäàðò», òåïëîâîé íà-
ñîñ  èç âîçäóõà êóõíè è âàííîé ïåðåêà÷èâàåò ëèø-

Á.Ã. ÊËÈÌÎÂ, Ò.Â. ÁÈÐÀÃÎÂ, Ë.È. ÌÀÒÂÅÅÂ, Å.Â. ÃÓÐÈÅÂÀ. .  ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ...
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íåå òåïëî â ñèñòåìó âîäÿíîãî îòîïëåíèÿ. Ãàç è æèäêîå
òîïëèâî ïîäêëþ÷àþòñÿ òîëüêî â êðàéíåì ñëó÷àå [3].

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÏÐÎÁËÅÌÛ
Òåïëîâûå óñòàíîâêè ñ íàñîñíûìè àãðåãàòàìè

ðàáîòàþò çà ñ÷åò öèðêóëÿöèè àãåíòà â ñèñòåìå èñïà-
ðèòåëü�êîìïðåññîð � êîíäåíñàòîð�äðîññåëü, îñóùå-
ñòâëÿÿ èçúÿòèå è ñãóùåíèå íèçêîòåìïåðàòóðíîãî òåï-
ëà. Èç âíåøíåé ñðåäû òåïëî èçâëåêàåòñÿ â èñïàðè-
òåëå, çàòåì ïåðåäàåòñÿ òåïëîíîñèòåëþ íà áîëåå âû-
ñîêîì óðîâíå â êîíäåíñàòîðå è ïîñòóïàåò ïîòðåáè-
òåëþ â âèäå ãîðÿ÷åé âîäû èëè ãîðÿ÷åãî âîçäóõà (â
çàâèñèìîñòè îò âèäà òåïëîîáìåííèêà).

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî óñòàíîâîê, èçâëåêàþùèõ
òåïëî èç

1) âîçäóõà âíå çäàíèé èëè îòäåëüíûõ ïîìåùå-
íèé âíóòðè çäàíèÿ;

2) âîäû ðåê è îçåð;
3) âîäû ñáðîñà ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ;
4) ãðóíòà.
Óñòàíîâêè ýòîãî òèïà ìîæíî íàçâàòü õîëîäèëü-

íèêàìè «íàîáîðîò». Åñëè õîëîäèëüíèê, èìåþùèé òîò
æå íàáîð àãðåãàòîâ: èñïàðèòåëü�êîìïðåññîð�êîíäåí-
ñàòîð�äðîññåëü, ðàáîòàåò â òåðìîäèíàìè÷åñêîì öèê-
ëå íèæå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, òî òåïëî-
âîé íàñîñ ðàáîòàåò â àíàëîãè÷íîì öèêëå, òîëüêî
âûøå ýòîé òåìïåðàòóðû .

Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì òåïëîâûõ íàñîñîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ  ýêîíîìè÷íîñòü. Çà ñ÷åò èçâëå-
÷åíèÿ «äàðîâîãî» òåïëà óñëîâíûé ÊÏÄ  íàñîñíîé
óñòàíîâêè âûøå 100 %. Îí ìîæåò äîñòèãàòü 200�
400 % è áîëåå, ÷òî íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ ïðî-
òèâîåñòåñòâåííûì.  Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøèå çàòðàòû ýíåðãèè íà ðàáîòó êîì-
ïðåññîðà äàþò âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü
ïîòåíöèàë òåïëîíîñèòåëÿ, íàêîïëåííûé äðóãèìè
èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè  (Ñîëíöå,  âíóòðåííåå òåïëî
Çåìëè è ò.ä.)

ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß   ÏÎ   ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
ÒÅÏËÎÂÛÕ   ÍÀÑÎÑÎÂ

Âûñîêàÿ  ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ çàñòàâëÿåò ïðè î÷åðåäíîì
òîïëèâíîì êðèçèñå îáðàùàòüñÿ ê óñòðîéñòâàì ïî-
ëó÷åíèÿ  «äàðîâîãî» òåïëà. ÑÑÑÐ âñåãäà ÿâëÿëñÿ
ñòðàíîé, êîòîðàÿ áûëà îáåñïå÷åíà ñîáñòâåííûìè
òîïëèâíûìè ðåñóðñàìè íà 100 %, à ãàç è íåôòü ÿâ-
ëÿþòñÿ  äëÿ Ðîññèè òðàäèöèîííûìè ïðîäóêòàìè ýêñ-
ïîðòà è ñåé÷àñ.

  Îäíàêî â íûíåøíèé âåê, êîãäà ñòîèìîñòü òîï-
ëèâà ðàñòåò, âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà ïðèìåíåíèå
òåïëîâûõ íàñîñîâ ñòàíîâèòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîä-
íûì. Ïî äàííûì [4], åñëè ñòîèìîñòü 1êã óãëÿ ñòàíî-
âèòñÿ áîëüøå ñòîèìîñòè 1êÂò ÷àñà ýëåêòðîýíåðãèè,

òî ïðèìåíåíèå òåïëîâûõ óñòàíîâîê áóäåò ýêîíîìè-
÷åñêè îïðàâäàííûì.

 Âìåñòî  ïðîìûøëåííîãî ýëåêòðîïðèâîäà  äëÿ
êîìïðåññîðîâ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ãàçîìîòîðíîãî ïðèâîäà. Â ýòîì ñëó÷àå ýôôåêòèâ-
íîñòü óñòàíîâêè åùå áîëüøå ïîâûøàåòñÿ [2], çà
ñ÷åò ïîëó÷åíèÿ ñîáñòâåííîé ýëåêòðîýíåðãèè, èçâëå-
÷åíèÿ òåïëà èç ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ è óòè-
ëèçàöèè òåïëà âûõëîïíûõ ãàçîâ. Òàêóþ óñòàíîâêó
èíîãäà íàçûâàþò òåìïåðàòóðíûì òðàíñôîðìàòîðîì,
òàê êàê âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ñãîðàíèÿ òîïëèâà
òðàíñôîðìèðóåòñÿ â íèçêóþ òåìïåðàòóðó òåïëîíî-
ñèòåëÿ ñ ãðîìàäíûì âûèãðûøåì çà ñ÷åò èçâëå÷å-
íèÿ òåïëà èç âîäû  ðåê, ãðóíòà, âîçäóõà, íà ÷òî ÷å-
ëîâå÷åñòâî íå òðàòèò ýíåðãèè. Èìåííî ýòî è ïîçâî-
ëÿåò áûñòðî îêóïàòü êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ïðèîá-
ðåòåíèå è ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ òåïëîíàñîñíûõ óñ-
òàíîâîê. Ñðîê îêóïàåìîñòè èõ ëåæèò â ïðåäåëàõ 1�
2 ëåò [2, 4]. Óñòàíîâêè îñîáåííî ýôôåêòèâíû â ðå-
ãèîíàõ ñ òåïëûì êëèìàòîì [2].

Ñåáåñòîèìîñòü  îäíîãî  êÂò ýëåêòðîýíåðãèè, ïî-
ëó÷åííîé îò ñîáñòâåííîé ýëåêòðîñòàíöèè íà áàçå
ãàçîâîãî äèçåëüãåíåðàòîðà, â ÷åòûðå ðàçà íèæå ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñòîèìîñòüþ ïîêóïíîé ýëåêòðîýíåð-
ãèè. Òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå óâåëè÷èâàåò ïðå-
èìóùåñòâà ÒÍ è äåëàåò èõ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíû-
ìè äëÿ  ïîòðåáèòåëåé òåïëîâîé ýíåðãèè.

  Ê ñîæàëåíèþ, òåîðåòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ñîâåò-
ñêèõ ó÷åíûõ ïî òåïëîâûì íàñîñàì ðåàëèçóþòñÿ ïîêà
òîëüêî çà ãðàíèöåé. Íàì èçâåñòíî, ÷òî ïîëîâèíà æè-
ëûõ äîìîâ Îñëî (Íîðâåãèÿ) îòàïëèâàåòñÿ çà ñ÷åò
òåïëà, èçâëåêàåìîãî èç âîäû ìîðÿ. Òåïëîå òå÷åíèå
Ãîëüôñòðèì ïðåäîñòàâëÿåò òàêèå âîçìîæíîñòè. Â
ßëòå æå òîëüêî îäèí ñàíàòîðèé îòàïëèâàåòñÿ çà ñ÷åò
òåïëà âîäû ×åðíîãî ìîðÿ.

Â Ëåíèíãðàäñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå â
ñâîå âðåìÿ áûëî ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå [5, 6] äâóõ
ñèñòåì: à)  âîäîãðåéíîãî êîòëà ñ ãàçîâûì òîïëè-
âîì; á) òåïëîíàñîñíîé  óñòàíîâêè ñ ãàçîìîòîðíûì
ïðèâîäîì. Ïðîåêòû áûëè ñîñòàâëåíû äëÿ
ãîðîäñêîé áàíè òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
1,6  .106 Êêàë/÷àñ è ïðîèçâîäñòâîì íà âûõîäå ãîðÿ-
÷åé âîäû ñ òåìïåðàòóðîé + 65îÑ. Ïðè ñíèæåíèè ðàñ-
õîäà ãàçà â 3 ðàçà ðàâíîå êîëè÷åñòâî òåïëà ïîëó÷à-
åòñÿ ïðè òðåõêðàòíîì ðîñòå çàòðàò íà îáîðóäîâàíèå
ñî ñðîêîì îêóïàåìîñòè 1,3 ãîäà.

Ýêîíîìè÷íîñòü ñèñòåì âîçðàñòàåò åùå áîëüøå,
åñëè èñòî÷íèê òåïëà èìååò íàïîðíûé ïîòåíöèàë
(øàõòíàÿ  âîäà, åñòåñòâåííûé íàïîðíûé âîäîâîä,
ñèñòåìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòâîäà âîäû èëè âîçäó-
õà). Óñòàíîâêà òàêîãî ðîäà ðåàëèçîâàíà â Àíãëèè
ñ ïðèìåíåíèåì ãàçîâîãî àâèàöèîííîãî äâèãàòåëÿ
äëÿ òóðáîêîìïðåññîðà òåïëîâîãî íàñîñà ñ ÷èñëîì
îáîðîòîâ  â ìèíóòó 17 500 è èçâëå÷åíèåì òåïëà èç

ÍÀÓÊÀ � ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ
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ðå÷íîé âîäû. Óñòàíîâêà äåéñòâèòåëüíî ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâèòü òðåõêðàòíóþ ýêîíîìèþ ãàçîâîãî òîï-
ëèâà.

 Ïî ìíåíèþ èçâåñòíîãî ñïåöèàëèñòà ïî òåïëîñíàá-
æåíèþ ïðîô. Å.ß. Ñîêîëîâà, òåïëîíàñîñíûå óñòàíîâ-
êè ÿâëÿþòñÿ  áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òåïëîñíàáæåíèåì îò ÒÝÖ ïðè íèçêîé òåïëîâîé
íàãðóçêå (îäíî- è äâóõýòàæíàÿ çàñòðîéêà).

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðèìåíåíèå òåïëîíàñîñ-
íûõ óñòàíîâîê òàêæå ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé
èíòåðåñ [7]. Èñòî÷íèêîì ïåðâè÷íîãî òåïëà  ÿâëÿþò-
ñÿ æèâîòíûå. Òàê, íà ôåðìå  â 200 ãîëîâ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà òåïëîâûäåëåíèå ñîñòàâëÿåò 160 êÂò,
à âëàãîâûäåëåíèå � 100 êã/÷àñ. Ýòî òåïëî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, äëÿ
îõëàæäåíèÿ èëè ñãóùåíèÿ ìîëîêà ñ ìèíèìàëüíû-
ìè çàòðàòàìè ýíåðãèè è  ìíîãîêðàòíûì âîçäóõîîá-
ìåíîì, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîâûøàåò ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñîäåðæàíèÿ ñòàäà [8].

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ   ÍÈÇÊÎÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÎÃÎ
ÒÅÏËÀ   Â   ÎÑÅÒÈÈ

1. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íàèáîëüøèì òåïëîâûì ïî-
òåíöèàëîì îáëàäàþò ñáðîñíûå âîäû ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé  [9]. Ïðè ïîòðåáëåíèè îêîëî 100 òûñ.
ì3/ñóòêè ïðåñíîé âîäû ãîðîæàíàìè Âëàäèêàâêàçà,
ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçóþò âîäó Òå-
ðåêà ïðèìåðíî â òàêîì æå êîëè÷åñòâå. Òàê, çàâîä
«Ýëåêòðîöèíê» ïîòðåáëÿåò âîäó â êîëè÷åñòâå
57 òûñ. ì3/ñóòêè. Âîäîçàáîðíîå ñîîðóæåíèå íàõî-
äèòñÿ ó ×óãóííîãî ìîñòà.

Ñîëèäíûìè ïîòðåáèòåëÿìè âîäû ÿâëÿþòñÿ Áåñ-
ëàíñêèé ìàèñîâûé êîìáèíàò � 18,3 òûñ. ì3/ñóòêè,
Ìèçóðñêàÿ  ÎÔ � 17,8 òûñ. ì3/ñóòêè.

2.  Êîëîññàëüíûì òåïëîâûì ïîòåíöèàëîì îáëà-
äàþò ðåêè Ñåâåðíîé Îñåòèè.

Ñóììàðíûé ñòîê 8 ðåê  Îñåòèè â ÿíâàðå ñîñòàâëÿ-
åò 35 ì3/ñ, à â èþëå 262 ì3/ñ. Íàèáîëåå ïîëíîâîäíûìè
ÿâëÿþòñÿ Òåðåê, Àðäîí, Óðóõ  è ðåêà Áåëàÿ, êîòîðûå
äàþò 80 % ðå÷íîé âîäû â ÿíâàðå ìåñÿöå.

Ïðîñòåéøèé ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè çèìîé
ñíèçèòü òåìïåðàòóðó Òåðåêà  òîëüêî ñ +4 0Ñ äî +3 0Ñ,
òî ýòîãî êîëè÷åñòâà òåïëà áûëî áû äîñòàòî÷íî äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ òåïëîì è ãîðÿ÷åé âîäîé  90 000 æèòå-
ëåé ã. Âëàäèêàâêàçà. (Åæåñóòî÷íîå òåïëîâîå ïîòðåá-
ëåíèå íà êàæäîãî ãîðîæàíèíà ïî íîðìàì ñîñòàâëÿ-
åò 12 êÂò . ÷àñ ýíåðãèè).

3. Èñòî÷íèêàìè òåïëîâîé ýíåðãèè, áåçóñëîâ-
íî, ìîãóò áûòü îðîñèòåëüíûå êàíàëû, ãäå åñòå-
ñòâåííîå äâèæåíèå âîäû è åå òåïëîâîé ïîòåíöèàë
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óòèëèçàöèè òåïëà è ïðè-
ìåíåíèÿ åãî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (òåïëèöû, îòî-
ïëåíèå æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé, òåï-
ëîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû: ñóøêà ôðóê-

òîâ, îõëàæäåíèå èëè ñãóùåíèå ìîëîêà, êîíñåðâ-
íîå ïðîèçâîäñòâî).

Â ïåðâóþ î÷åðåäü çäåñü ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ
Òåðñêî-Êóìñêèé  (äî 100 ì3/ñ), Àëõàí÷óðòñêèé
(17,5 ì3/ñ), Äèãîðñêèé íà ð.Óðóõ (5,5 ì3/ñ), Óðñ-
äîíñêèé  (6,0 ì3/ñ) îðîñèòåëüíûå êàíàëû.

4. Òåïëûé êëèìàò Ñåâåðíîé Îñåòèè, ðàñïîëîæå-
íèå åå ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â äîëèíàõ ðåê
íå èñêëþ÷àþò, à äàæå ïðåäïîëàãàþò èñïîëüçîâàíèå
òåïëà çåìëè äëÿ îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæå-
íèÿ ñåëüñêèõ ðàéîíîâ.

Ãàçåòà «Ïðàâäà» ïèñàëà 25 ëåò íàçàä î ïðèìåíå-
íèè äîìîâîãî òåïëîâîãî íàñîñà, êîòîðûé áûë ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ èçâëå÷åíèÿ òåïëà èç ãðóíòà îäíîãî ïðè-
óñàäåáíîãî ó÷àñòêà â Ïðèáàëòèêå. Íà ãëóáèíå 2 ì
áûëè çàëîæåíû òåïëîèçâëåêàþùèå òðóáû, çàïîëíåí-
íûå öèðêóëèðóþùèì ðàññîëîì. Èçâëå÷åíèå òåïëà
èç ðàññîëà îñóùåñòâëÿëîñü âî ôðåîíîâîì èñïà-
ðèòåëå, à âûäåëåííîå òåïëî â êîíäåíñàòîðå âåíòèëÿ-
òîðîì â âèäå  ïîäîãðåòîãî âîçäóõà ïîäàâàëîñü â
äîì íà åãî îòîïëåíèå. Òàêàÿ ñèñòåìà òðåáîâàëà
200 ì2 ïîâåðõíîñòè ñúåìà òåïëà è ñ÷èòàëàñü íåâû-
ãîäíîé. Îäíàêî 2 âåðòèêàëüíûå ñêâàæèíû ãëóáè-
íîé 8 ìåòðîâ äèàìåòðîì 127 ìì ïîçâîëÿþò îñóùå-
ñòâèòü èç çåìëè òåïëîâîé ïîòîê â 1,2 êÂò [2] , ÷òî
ýêâèâàëåíòíî ìîùíîñòè ñåìèñåêöèîííîãî ðàäèàòî-
ðà ÌÑ-90. Îñîáåííî ýôôåêòèâíû ñêâàæèíû âî
âëàæíîì ãðóíòå [2], à ýòî êàê ðàç ïîéìû ðåê, ãäå â
ñåëüñêîé ìåñòíîñòè  æèâåò áîëåå 30 % æèòåëåé ðåñ-
ïóáëèêè.

Ãðóíòîâîå òåïëî ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå òåð-
ìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, òåïëà âûðàáîòîê Ñàäîíñêîãî
ÑÖÊ, òåïëà øàõòíîé âîäû è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà,
èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïðîâåòðèâàíèÿ ðóäíèêîâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Âûñîêàÿ ýêîíîìè÷íîñòü òåïëîâûõ íàñîñîâ çà

ñ÷åò êðóãëîãîäè÷íîãî  ïîëó÷åíèÿ íèçêîïîòåíöèàëü-
íîãî òåïëà âîäû ðåê, àòìîñôåðû, ãðóíòà, ñáðîñíûõ
âîä ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ðàññìàòðèâàåìóþ ïðîáëåìó
àêòóàëüíîé è çàñëóæèâàþùåé âíèìàíèÿ.

Ìèðîâûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òåï-
ëîâûõ íàñîñîâ â áûòîâîé è ïðîìûøëåííîé ïðàêòèêå
âñåõ èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ ñòðàí  ïîäòâåðæäàþò
öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ.

Íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñáðîñíîãî òåïëà
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è èõ êîòåëüíûõ â âèäå
äûìîâûõ ãàçîâ ñ òåìïåðàòóðîé áîëåå 300 ãðàäóñîâ
äàåò âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî ïîëó÷åíèÿ
âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî íîñèòåëÿ.

Òàê, â çäàíèè ÖÍÒÈ ÐÑÎ-À íà èíäèâèäóàëüíîé
äîìîâîé êîòåëüíîé óñòàíîâêå óæå âòîðîé ãîä ðàáî-
òàåò ýêñïåðèìåíòàëüíûé òåïëîîáìåííèê. Îí ïîçâî-
ëÿåò ñíèæàòü òåìïåðàòóðó äûìîâûõ ãàçîâ íà 100

Á.Ã. ÊËÈÌÎÂ, Ò.Â. ÁÈÐÀÃÎÂ, Ë.È. ÌÀÒÂÅÅÂ, Å.Â. ÃÓÐÈÅÂÀ.  ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ...
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ÍÀÓÊÀ � ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÓ

ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ, ïåðåäàâàÿ ÷àñòü òåïëà ãàçîâ öèð-
êóëÿöèîííîìó ïîòîêó âîäû ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è
îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ñíèæåíèå íà 10 % ðàñõîäà
ïðèðîäíîãî  ãàçà.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû  öåëåñîîáðàçíî îñó-
ùåñòâèòü ðåñïóáëèêàíñêóþ êîìïëåêñíóþ ïðîãðàì-
ìó ðàáîò, èñïîëíèòåëÿìè êîòîðîé äîëæíû áûòü:

1. Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ãîðíîìåòàëëóðãè÷åñêèé
èíñòèòóò (ÃÒÓ).

2. Ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ñèëû èíñòèòóòîâ
ãîðîäà è çàâîäîâ.

3.  Ðåñïóáëèêàíñêèé öåíòð «Ýêîëîãèÿ».
4. ÂÓÌÏ  «Òåïëîâûå ñåòè»
5. Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà ðåñïóáëèêè.
Â êà÷åñòâå ðåàëèçàöèè ïåðâûõ ïðîåêòîâ íàì ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ðàçðàáîòêà òåï-
ëîôèêàöèîííûõ óñòàíîâîê, èñïîëüçóþùèõ ñáðîñ-
íîå òåïëî  äûìîâûõ ãàçîâ  ãîðîäñêèõ âîäîãðåéíûõ
êîòåëüíûõ è êîòåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé. Ïðèâëåêàòåëüíûì  òàêæå ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
ïðîåêòîâ èñïîëüçîâàíèÿ òåïëà ñòî÷íûõ âîä äëÿ ïî-
äîãðåâà âîäû ïåðåä åå ïîäà÷åé â êîòåëüíûå óñòà-
íîâêè. Òåïëî âîäû ðåêè Òåðåê òàêæå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â ñèñòåìå ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà
Âëàäèêàâêàçà. Ïðè ýòîì íà îñíîâå ìåæäóíàðîäíî-
ãî îïûòà ýôôåêòèâíî èìåòü êðóãëîãîäè÷íûé êðû-
òûé ëåäîâûé êàòîê  è â êîìïëåêñå ïëàâàòåëüíûé
áàññåéí èëè ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

 Îñîáåííî ïåðñïåêòèâíû ìîãóò áûòü òåïëîíàñîñ-
íûå óñòàíîâêè äëÿ ïîäîãðåâà âîäû â ïîñ. Ìèçóð,
ãäå âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ìàçóòà äëÿ êîòåëüíûõ åùå
áîëüøå óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
òåïëîíàñîñíûõ óñòàíîâîê. Àíàëîãè÷íûå êîòåëü-

íûå ìîãóò áûòü ñîçäàíû è  â  Âåðõíåì Ôèàãäîíå.
Áåçóñëîâíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâÿò òèïîâûå ñèñòå-

ìû òåïëîñíàáæåíèÿ ÷àñòíûõ äîìîâ íà áàçå èñïîëü-
çîâàíèÿ òåïëà çåìëè èëè âîçäóõà, à òàêæå ïðîåêò
òåïëîñíàáæåíèÿ êðóïíîãî òåïëè÷íîãî õîçÿéñòâà. Åãî
ñëåäóåò ïðèâÿçàòü ê îäíîìó èç ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ñòîëèöû. Â ýòîì îòíîøåíèè, íàïðèìåð, ãðî-
ìàäíûé òåïëîâîé ïîòåíöèàë èìååò çàâîä «Ñòåêëîòà-
ðà», ãäå â ÷àñ ñæèãàåòñÿ äî 75 òûñÿ÷ êóáîìåòðîâ
ïðèðîäíîãî ãàçà è ôóíêöèîíèðóåò ìîùíàÿ ïàðîâàÿ
êîòåëüíàÿ, ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè êîòîðîé
èñïîëüçóþòñÿ íåäîñòàòî÷íî.

Â ðàìêàõ ñîõðàíåíèÿ òðàäèöèîííûõ ñïåöèàëüíî-
ñòåé ãðóïï 17.00 «Òåõíîëîãè÷åñêèå ìàøèíû è îáî-
ðóäîâàíèå» â ÑÊÃÒÓ ñëåäóåò, íà íàø âçãëÿä, îðãà-
íèçîâàòü ïîäãîòîâêó èíæåíåðîâ ïî ñïåöèàëèçàöèè
«Ïðèðîäîîõðàííûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå».

Øèðîêèå ìàñøòàáû ïðèìåíåíèÿ òåïëîâûõ íàñî-
ñîâ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå ãàðàíòèðîâàíû îáùíîñòüþ
êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé âñåõ ðåñ-
ïóáëèê ðåãèîíà. Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ íå ÿâëÿåòñÿ çäåñü
èñêëþ÷åíèåì, õîòÿ íà åå òåððèòîðèè ïðîòåêàåò ñàìàÿ
ïîëíîâîäíàÿ ðåêà Êàâêàçà. Â èþëå ÷åðåç Âëàäèêàâêàç
ïðîòåêàåò 83 ì3/ñ,  â  ðàéîíå ñ. Ýëüõîòîâî � 184, à â
ðàéîíå ã. Ìîçäîê � 465 ì3/ñ âîäû â ðåêå Òåðåê [2].

Íàëè÷èå ðåçåðâà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ìîùíîñ-
òåé,  äîñòàòî÷íûé êàäðîâûé ïîòåíöèàë ñïåöèàëèñòîâ
â ðåñïóáëèêå  ïîçâîëÿþò íàäåÿòüñÿ, ÷òî ïðè àêòèâ-
íîé ðàáîòå âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà ìîæíî ðàññ÷è-
òûâàòü íà òðåõêðàòíîå ñîêðàùåíèå ïîòðåáëåíèÿ ãàçî-
âîãî òîïëèâà â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ ãîðîäà, íà  ôîðñèðîâàííûé ðîñò  âûïóñ-
êà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè òåïëè÷íîãî ïðî-
èçâîäñòâà, íà ñòðîèòåëüñòâî ëåäîâîé àðåíû.
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