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ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Ãðàâèìåòðè÷åñêèé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàè-

áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ â ïîëåâîé ãåîôèçèêå (íå-
ñìîòðÿ íà èçâåñòíóþ íåîäíîçíà÷íîñòü èíòåðïðåòà-
öèè) áëàãîäàðÿ åãî îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòå, ìîáèëü-
íîñòè è ýôôåêòèâíîñòè êîìïëåêñèðîâàíèÿ ñ òàêèìè
ìåòîäàìè, êàê ñåéñìî-, ìàãíèòî- è ýëåêòðîðàçâåäêà.

Ìåòîä îñîáåííî ýôôåêòèâåí ïðè âûÿâëåíèè
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïðèâîäÿùèõ ê âåðòè-
êàëüíîé ñëîèñòîñòè ñðåäû, è ðàçóïëîòíåíèé ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà. Èìåííî â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà èäåÿ
èñïîëüçîâàòü åãî â ðàéîíå äîëèíû ðåêè Ãåíàëäîí
äëÿ óòî÷íåíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è îáíàðó-
æåíèÿ âîçìîæíîãî èíòåíñèâíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ,
ñâÿçàííîãî ñ íàëè÷èåì ïðåäïîëàãàåìîé áëèçïîâåð-
õíîñòíîé ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðû âóëêàíà Êàçáåê.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ ñúåìêà â óñ-
ëîâèÿõ âûñîêîãîðüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîáëåìó
êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ êà÷åñòâ è íà-
äåæíîñòè ïðèáîðîâ, òàê è ñ òî÷êè çðåíèÿ âûñîòíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, è ïîòîìó óñïåõ åå áûë íåî÷åâèäåí.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÁÎÒ

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â Ãåíàëäîíñêîì
óùåëüå áûëè âûïîëíåíû â èþëå 2003 ã. Äëÿ ñúåìêè
áûë èñïîëüçîâàí êàíàäñêèé òåðìîñòàòèðîâàííûé
ïîëåâîé êâàðöåâûé ãðàâèìåòð Ñîäèí ñåð. ¹ 212 ãåî-
äåçè÷åñêîãî òèïà ñ ïîãðåøíîñòüþ íàáëþäåíèé â
ãåîäåçè÷åñêîì äèàïàçîíå (7 Ãàë) � 0,3�0,5 ìÃàë. Êî-
îðäèíàòû òî÷åê íàáëþäåíèé îïðåäåëÿëèñü ïðè
ïîìîùè êàðìàííîãî GPS-ïðèåìíèêà Magellan-
3000. Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïëàíîâûõ êîîðäèíàò
è âûñîòû ñîñòàâëÿëà 1�3 ì, ÷òî ïðèâîäèëî ê ïî-
ãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ àíîìàëèé Áóãå � êîíå÷íî-
ãî ïðîäóêòà ñúåìêè � ïîðÿäêà 0,3�0,5 ìÃàë. Øàã

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
â Ãåíàëäîíñêîì óùåëüå: ïåðâûå ðåçóëüòàòû

À.Â. Êîïàåâ1,   À.Ã. Ãóðáàíîâ2

ñúåìêè â 500 ì âûäåðæèâàëñÿ ñ òî÷íîñòüþ ± 100 ì
èç-çà áîëüøèõ ñëîæíîñòåé ñ âûáîðîì ðîâíîé ïëî-
ùàäêè äëÿ óñòàíîâêè ïðèáîðà è íîðìàëüíîãî îá-
çîðà íåáà äëÿ çàõâàòà íå ìåíåå 4 ñïóòíèêîâ GPS-
ïðèåìíèêîì. Íåîáõîäèìîñòè â ñîçäàíèè îïîðíîé
ñåòè íå áûëî, ïîñêîëüêó çà 3 äíÿ ñúåìêè äðåéô ñî-
ñòàâèë ìåíåå 1 ìÃàë ïî ðåçóëüòàòàì ïîâòîðíûõ íà-
áëþäåíèé íà îïîðíîé òî÷êå âáëèçè çäàíèÿ áàçû
Ì×Ñ â Êàðìàäîíñêîì óùåëüå.

ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÄÀÍÍÛÕ

Âñåãî áûëî îïðåäåëåíî 15 çíà÷åíèé ñèëû òÿæåñ-
òè âäîëü äîëèíû ð. Ãåíàëäîí ïî ïðîôèëþ ñóáìåðè-
äèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ ïðîòÿæåííîñòüþ 7,5 êì
íà þã îò ëàãåðÿ ñïàñàòåëåé ó Êàðìàäîíñêîãî òîííå-
ëÿ (ðèñ. 1, ñì. öâ. âêë.). Ïî÷òè ïàðàëëåëüíî îñíîâíî-
ìó ïðîôèëþ âäîëü óùåëüÿ ð. Ãåíàëäîí áûë âûïîë-
íåí äîïîëíèòåëüíûé îïîðíûé ïðîôèëü âäîëü óùå-
ëüÿ ð. Ìèäàãðàáèíäîí îáúåìîì 16 ïóíêòîâ.

Äî íà÷àëà ïîëåâûõ íàáëþäåíèé è ïîñëå âîçâðà-
ùåíèÿ â Ìîñêâó áûë âçÿò îòñ÷åò íà àáñîëþòíîì
ïóíêòå ÃÀÈØ, òàêèì îáðàçîì, áûëà îáåñïå÷åíà
àáñîëþòíàÿ ïðèâÿçêà ñúåìêè ñ òî÷íîñòüþ íå íèæå
1 ìÃàë. Â ïîëó÷åííûå àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ñèëû
òÿæåñòè íà êàæäîì ïóíêòå áûëè ââåäåíû ñòàíäàð-
òíûå ðåäóêöèè çà íîðìàëüíîå ïîëå, çà âûñîòó è çà
ïëîòíîñòü ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ (2,67 ã/ñì3). Âû÷-
òåíà ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ � 80 ìÃàë, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ðåãèîíàëüíîìó èçîñòàòè÷åñêîìó ôîíó.
Ïîïðàâêà çà ïðèòÿæåíèå ðåëüåôà â ðåçóëüòàòû îá-
ðàáîòêè äàííûõ ââîäèëàñü íà îñíîâå öèôðîâîé
ìîäåëè ðåëüåôà (ðèñ. 2), ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí-
íîé È. Ãàëóøêèíûì, è îðèãèíàëüíîãî êîìïëåêñà
ïðîãðàìì èç ðàáîòû [2]. Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïî-
ïðàâêè çà ðåëüåô íå õóæå 0,5 ìÃàë.

Âûïîëíåíà ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ ñúåìêà íà ïðîôèëå ïðîòÿæåííîñòüþ 7,5 êì â Ãåíàëäîíñêîì
óùåëüå âäîëü ðåêè Ãåíàëäîí ñ øàãîì 0,5 êì,  ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàðöåâîãî òåðìîñòàòèðîâàí-
íîãî ãåîäåçè÷åñêîãî ãðàâèìåòðà Ñîäèí. Òî÷íîñòü àíîìàëèé Áóãå, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà, ñîñòàâëÿåò 0,5 ìÃàë. Þæíàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
çíà÷èòåëüíîé îòðèöàòåëüíîé àíîìàëèåé, ñîñòàâëÿþùåé äî �25 ìÃàë è íàðàñòàþùåé ïî ìåðå
ïðèáëèæåíèÿ ê Êàçáåêó. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, âûïîëíåííàÿ ñ ó÷åòîì äîñòóïíîé
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî áëèçïîâåðõíîñòíî-
ãî ðàçóïëîòíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ðàçîãðåòîé ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðîé ñïÿùåãî âóëêàíà Êàçáåê.

1  À.Â. Êîïàåâ - ê.ô.-ì.í, ÃÀÈØ  ÌÃÓ.
2 À.Ã. Ãóðáàíîâ - ê.ã.-ì.í., ñ.í.ñ. ÈÃÅÌ ÐÀÍ.
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Íà ðèñ. 3  ïðèâåäåí
ãðàôèê çàâèñèìîñòè àíî-
ìàëèé Áóãå âäîëü Ãåíàë-
äîíñêîãî óùåëüÿ ñ ó÷åòîì
ïðèòÿæåíèÿ ðåëüåôà, äëÿ
ñðàâíåíèÿ òàêæå ïðåä-
ñòàâëåí ãðàôèê àíîìàëèé
Áóãå âäîëü Ìèäàãðàáèíñ-
êîãî óùåëüÿ.

ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÀß
ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

ÄÀÍÍÛÕ

Âèçóàëüíûé àíàëèç ãðàôèêà íà
ðèñ. 3 ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè
èíòåíñèâíîé àíîìàëèè ñèëû òÿæå-
ñòè, íà÷èíàþùåéñÿ çà ñ. Òìåíèêàó
è ðåçêî íàðàñòàþùåé ïî íàïðàâëå-
íèþ ê ã. Êàçáåê îò 0 äî 20�25 ìÃàë
âñåãî íà ðàññòîÿíèè â 3�4 êì. Òà-
êèå ãðàäèåíòíûå çîíû îáû÷íî áû-
âàþò ïðèóðî÷åíû ê êðóïíûì áëèç-
ïîâåðõíîñòíûì ñáðîñàì àìïëèòó-
äîé ïîðÿäêà 0,5�1 êì, ïåðåêðûòûì
îñàäî÷íûìè òîëùàìè. Îäíàêî íà-
ëè÷èå ïîäîáíîãî îáúåêòà â äàííîì
ðåãèîíå íå ïîäòâåðæäàåòñÿ èìåþ-
ùåéñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèåé. Îòìåòèì, ÷òî áåç ïëî-
ùàäíîé ñúåìêè ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî îòäåëèòü ðåãèîíàëüíûé ôîí
íà «âèñÿùåì» ïðîôèëå. Ìîæíî
ëèøü èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé öåëè
ïî÷òè ïàðàëëåëüíûé Ìèäàãðàáèíñ-
êèé ïðîôèëü (ðèñ. 1, 3) è îöåíèòü
ðåãèîíàëüíûé èçîñòàòè÷åñêèé ýô-
ôåêò âåëè÷èíîé ïîðÿäêà �10 ìÃàë.
Òîãäà ëîêàëüíûé ìèíèìóì ñîñòàâèò
ïîðÿäêà 10�15 ìÃàë. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî Ìèäàãðàáèíñêèé ãðàâè-
ìåòðè÷åñêèé ïðîôèëü äåìîíñòðèðó-
åò ñóùåñòâåííî èíîé õàðàêòåð
óìåíüøåíèÿ ñèëû òÿæåñòè ïî ìåðå
ïðèáëèæåíèÿ  ê âîäîðàçäåëüíîé ÷à-
ñòè Ãëàâíîãî Êàâêàçñêîãî õðåáòà.

Ïîêà åãî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü
â ðàìêàõ ïðåäïîëîæåíèÿ î íàëè÷èè êðóïíîãî áëèç-
ïîâåðõíîñòíîãî (ïåðâûå êèëîìåòðû) ðàçóïëîòíåíèÿ,
ñâÿçàííîãî ñ íàëè÷èåì åùå íå îñòûâøåãî ìàãìàòè-
÷åñêîãî òåëà ïîä ñïÿùèì âóëêàíîì Êàçáåê, ïî àíàëî-
ãèè ñ èçâåñòíîé ñåðèåé ïóáëèêàöèé Àâäóëîâà è Êî-
ðîíîâñêîãî îá èíòåðïðåòàöèè Ýëüáðóññêîãî ãðàâèòà-
öèîííîãî ìèíèìóìà [1]. Îäíàêî ãðàäèåíò (ñêîðîñòü
íàðàñòàíèÿ àìïëèòóäû îòðèöàòåëüíîé àíîìàëèè ñ
ïðîäâèæåíèåì íà þã) çäåñü ñóùåñòâåííî âûøå, ÷òî
ãîâîðèò î íàëè÷èè ðàçóïëîòíåííîãî òåëà ñ áëèçïî-

âåðõíîñòíîé êðîâëåé (ãëóáèíà ïîðÿäêà 1�2 êì íèæå
óðîâíÿ ìîðÿ), íåáîëüøèì ïðîñòèðàíèåì ïî ãëóáèíå
(íå áîëåå 5�7 êì íèæå óðîâíÿ ìîðÿ) è çíà÷èòåëüíûì
ïëîòíîñòíûì êîíòðàñòîì (äî 0,5 ã/ñì3 ).

Ýëüáðóññêèé (çíà÷èòåëüíî áîëåå èíòåíñèâíûé ïî
àìïëèòóäå) ãðàâèòàöèîííûé ìèíèìóì ñêîðåå âñåãî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììàðíûé (è òðóäíîðàçäåëè-
ìûé) ýôôåêò òðåõ ïåðåêðûâàþùèõ äðóã äðóãà ïî
âûñîòå òåë àíîìàëüíî íèçêîé ïëîòíîñòè � ãëóáîêî-
ãî (20�40 êì) ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà, áëèçïîâåðõíîñ-

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà Ñåâåðíîé Îñåòèè, èñ-
ïîëüçîâàííîé ïðè âû÷èñëåíèè ïîïðàâêè çà ðåëüåô â ðåçóëüòàòå ãðà-
âèìåòðè÷åñêîé ñúåìêè â Ãåíàëäîíñêîì óùåëüå. Ðàçðåøåíèå ìîäå-
ëè � 50 ì. Èçîëèíèè ïðîâåäåíû ÷åðåç 100 ì. Øòðèõ-ïóíêòèðîì îò-
ìå÷åíî ïëàíîâîå ïîëîæåíèå âûïîëíåííîãî â èþëå 2003 ã. ãðàâè-
ìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.
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òíîé (5�10 êì) ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðû è êàëüäåðû (0�
1 êì). Â ñëó÷àå Êàçáåêà ãëóáèííûé î÷àã, ïî ïðåäâà-
ðèòåëüíûì äàííûì, ìîæåò îòñóòñòâîâàòü (èëè óæå
îñòûë), êàê è êàëüäåðà, à êàìåðà ðàñïîëîæåíà î÷åíü
áëèçêî ïîä ïîâåðõíîñòüþ, èìååò îòíîñèòåëüíî ìåíü-
øèå ðàçìåðû è çíà÷èòåëüíûé ïëîòíîñòíîé êîíòðàñò
(äî 0,5 ã/ñì3). Ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü ãîðíûõ ïîðîä ïðè
ïåðåõîäå â ðàñïëàâ óìåíüøàåòñÿ íà 10�15 %, äëÿ
îáúÿñíåíèÿ òàêîé àíîìàëèè ïðèõîäèòñÿ ïðåäïîëî-
æèòü, îïÿòü æå ïî àíàëîãèè ñ [1], íàëè÷èå âîäíûõ
ôëþèäîâ â ìàãìàòè÷åñêîì ðàñïëàâå â áîëüøîì êîëè-
÷åñòâå (äî 20 %), ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá
î÷åíü âûñîêîé (áîëåå 1000î) òåìïåðàòóðå â ìàãìàòè-
÷åñêîì ðàñïëàâå.

Òàêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ, áåçóñëîâíî,
ïðåäâàðèòåëüíîé äî ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ãðàâèìåòðè-
÷åñêèõ è äðóãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, îäíàêî îíà
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì çíà÷èòåëüíî áîëåå ãî-
ðÿ÷èõ, ÷åì â Ïðèýëüáðóñüå, ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê Êàçáåêó, à òàêæå ðå-
çóëüòàòàìè ýëåêòðîðàçâåäêè ìåòîäîì ÌÒÇ è äèñ-
òàíöèîííîãî òåïëîâîãî çîíäèðîâàíèÿ (ñì. ñòàòüè â
íàñòîÿùåì ñáîðíèêå).

Ëèòåðàòóðà
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Computers and Geosciences, 1998. V. 24. ¹. 10. P. 1009�1020.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàí-
íûõ ãðàâèìåòðè÷åñêîé ñúåìêè ïî ïðî-
ôèëþ ïðîòÿæåííîñòüþ 7,5 êì â Ãåíàë-
äîíñêîì óùåëüå ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âå-
ðîÿòíîñòè ïîçâîëÿåò èíòåðïðåòèðîâàòü
èíòåíñèâíûé ãðàâèòàöèîííûé ìèíèìóì
â þæíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ñ ðåçêèì íàðàñ-
òàíèåì îòðèöàòåëüíîé àíîìàëèè ïî ìåðå
ïðèáëèæåíèÿ ê ã. Êàçáåê êàê ýôôåêò
áëèçïîâåðõíîñòíîé (êðîâëÿ � 1�2 êì, ïî-
äîøâà � 5�7 êì) ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðû,
ïðè÷åì âåùåñòâî â íåé íàñûùåíî âîä-
íûìè ôëþèäàìè è íàãðåòî äî òåìïåðà-
òóðû áîëåå 1000î.

Äëÿ áîëåå óâåðåííîé èíòåðïðåòà-
öèè ïîòðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ãåî-
ôèçè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãå-
îëîãè÷åñêèå äàííûå, â òîì ÷èñëå ðå-
çóëüòàòû ïëîùàäíîé (ïî âîçìîæíîñòè)
ãðàâèìåòðè÷åñêîé ñúåìêè, áåç êîòîðîé
êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî ðàçäåëèòü íà-
áëþäåííîå ïîëå íà ðåãèîíàëüíóþ
÷àñòü, âûçâàííóþ ïðèòÿæåíèåì èçîñ-
òàòè÷åñêèõ êîðíåé Êàâêàçñêîãî õðåá-
òà, è ëîêàëüíóþ, îáóñëîâëåííóþ ýô-

ôåêòîì âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, âêëþ÷àÿ ïðåäïî-
ëàãàåìóþ ìàãìàòè÷åñêóþ êàìåðó.

Âûáðàííàÿ ìåòîäèêà ðàáîò è èñïîëüçîâàííîå
îáîðóäîâàíèå ïîçâîëÿþò óñïåøíî âûïîëíÿòü êà÷å-
ñòâåííûå ãðàâèìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â ýêñòðå-
ìàëüíûõ âûñîêîãîðíûõ óñëîâèÿõ, îäíàêî ðàáîòû
ìîãóò áûòü ñèëüíî çàòðóäíåíû èëè íåâîçìîæíû â
óñëîâèÿõ íåïîãîäû.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Íàáëþäåíèÿ è îáðàáîòêà äàííûõ âûïîëíåíû ïðè
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Âëàäèêàâêàçñêîãî íàó÷íîãî
öåíòðà ÐÀÍ è Ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíàÿ
Îñåòèÿ-Àëàíèÿ, ÐÔÔÈ (ãðàíò 03-05-64215). Àâòîðû
íàñòîÿùåãî îò÷åòà èñêðåííå ïðèçíàòåëüíû À.Ã. Êóñ-
ðàåâó, Â.Á. Çààëèøâèëè è ñîòðóäíèêàì Ì×Ñ Ðåñïóá-
ëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ çà âíèìàíèå è ñîäåé-
ñòâèå â ðàáîòå. Ñîòðóäíèêè ÈÃÅÌ ÐÀÍ Â. Ãàçååâ,
À. Äîêó÷àåâ è À. Ëåêñèí îêàçàëè íåîöåíèìóþ ïî-
ìîùü ïðè ïðîâåäåíèè íàáëþäåíèé è îáðàáîòêå äàí-
íûõ. Ñòóäåíòû ôèç. ôàêóëüòåòà ÌÃÓ  Í. Áîðèñîâà è
À. Ëàãóòêèíà ïîìîãàëè ïðè ïîäãîòîâêå àïïàðàòóðû
è ïðîâåäåíèè âû÷èñëåíèé.

À.Â. ÊÎÏÀÅÂ,   À.Ã. ÃÓÐÁÀÍÎÂ. ÃÐÀÂÈÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß...
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Àíîìàëèè Áóãå,

ìÃàë

Ðàññòîÿíèå âäîëü ïðîôèëÿ, êì

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè èçìåíåíèé àíîìàëèé Áóãå âäîëü óùåëèé
ð. Ãåíàëäîí (           ) è ð. Ìèäàãðàáèíäîí (            ) ïîñëå ó÷åòà
ïðèòÿæåíèÿ ðåëüåôà.
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ÂÅÑÒÍÈÊ
ÂËÀÄÈÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÍÀÓ×ÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ

    Ðåçóëüòàòû  ïåðâîãî  ýòàïà
ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ  ðàáîò  ÀÌÒÇ  è  ÌÒÇ

â  Ãåíàëäîíñêîì  óùåëüå
  Â.Í.  Àðáóçêèí

1

,  È.Ñ. Ôåëüäìàí
2

,  Å.À. Òðîôèìåíêî 
3

Ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ðàáîò, ïðîâîäèìûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ, â òîì
÷èñëå ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ñðåäû, îöåíêè âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ îïàñíûõ
(êàòàñòðîôè÷åñêèõ) ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â
2001�2002 ãã. ðàáîòû ÌÒÇ, âûïîëíåííûå â Ïðèýëü-
áðóñüå, ïîçâîëèëè âûäåëèòü â ðàéîíå âóëêàíà àíî-
ìàëèè ïðîâîäèìîñòè, êîòîðûå òðàêòóþòñÿ êàê ìàã-
ìàòè÷åñêàÿ êàìåðà (íà ãëóáèíàõ 2�8 êì) è ìàãìàòè-
÷åñêèé î÷àã (ãëóáèíû ñâûøå 30 êì).

 Â Ãåíàëäîíñêîì óùåëüå  íåáîëüøîé îáúåì ÀÌÒÇ
è ÌÒÇ âûïîëíåí â èþëå�àâãóñòå 2003 ã. ãåîôèçè÷åñ-
êîé ñëóæáîé ÔÃÓÃÏ «Êàâêàçãåîëñúåìêà» ïî äîãîâî-
ðó ñ Âëàäèêàâêàçñêèì íàó÷íûì öåíòðîì (ÂÍÖ) ÐÀÍ.

 Àóäèîìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâàíèÿ
(ÀÌÒÇ) èãðàëè âñïîìîãàòåëüíóþ ðîëü è ïðîâîäè-
ëèñü  ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, îöåí-
êè óðîâíÿ ïîìåõ è âûáîðà ïóíêòîâ ïîñòàíîâêè
ÌÒÇ. Ðàáîòû âûïîëíÿëèñü ñòàíöèåé ÀÊÔ (àïïàðà-
òóðà êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé).  Êðåñòîîáðàçíîé
óñòàíîâêîé ðåãèñòðèðîâàëèñü 4 êîìïîíåíòû åñòå-
ñòâåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè E

x
, E

y
, H

x
,

H
y
. Äëèíà ïðèåìíûõ äèïîëåé áûëà âûáðàíà íà îñ-

íîâàíèè îïûòíûõ ðàáîò è ñîñòàâèëà 50 ì. Óâåëè÷å-
íèå äëèíû ëèíèé äî 100 ì ïðèâîäèëî ê ðåçêîìó
óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ ðåãèñòðèðóåìûõ ïîìåõ è âåñü-
ìà îãðàíè÷èâàëî âûáîð ïëîùàäîê, ïðèãîäíûõ ê ðà-
áîòå.  Ìåòîäèêà íàáëþäåíèé áûëà ñòàíäàðòíîé è
ñîîòâåòñòâîâàëà «Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè àï-
ïàðàòóðû ÀÊÔ». Ïåðåä íà÷àëîì ïîëåâûõ ðàáîò è â
èõ ïðîöåññå ïðîâîäèëèñü êàëèáðîâêè êàíàëîâ è
èíäóêöèîííûõ äàò÷èêîâ. Íàáëþäåíèÿ âûïîëíÿëèñü
ñ ïîìîùüþ ïîðòàòèâíîãî Notebook  «Toshiba», êî-
òîðûé èñïîëüçîâàëñÿ êàê óïðàâëÿþùèé, ðåãèñòðè-
ðóþùèé è îáðàáàòûâàþùèé áëîê. Äèàïàçîí èçìå-
ðåíèé ñîñòàâëÿë â îñíîâíîì 10�600 Ãö, íà îòäåëü-
íûõ òî÷êàõ íèçêèå ÷àñòîòû ðåãèñòðèðîâàëèñü ñ
8 Ãö. Äëèòåëüíîñòü ñîáñòâåííî  èçìåðåíèé â ýòîì

÷àñòîòíîì äèàïàçîíå íå ïðåâûøàåò 1 ìèí., íî öèêë
ñ÷èòàåòñÿ çàâåðøåííûì, åñëè   êîãåðåíòíîñòü ìåæ-
äó ñîîòâåòñòâóþùèìè êàíàëàìè íå íèæå 0,7. Íåî-
æèäàííî âûñîêèì îêàçàëñÿ ôîí ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïîìåõ, îñîáåííî â ðàéîíå ï. Êàðìàäîí. Ïîýòîìó  íà
êàæäîé  òî÷êå öèêë èçìåðåíèé ìíîãîêðàòíî ïîâòî-
ðÿëñÿ, ÷àñòî ñ ïåðåìåíîé ìåñòà óñòàíîâêè, äî ïî-
ëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé êîãåðåíòíîñòè. Ôàêòè÷åñêè
íà îòðàáîòêó îäíîãî ïóíêòà ÀÌÒÇ óõîäèë ðàáî÷èé
äåíü. Âñåãî íà ïðîôèëå âûïîëíåíî 11 ô.ò. ÀÌÒÇ,
ïðèãîäíûìè ê îáðàáîòêå è èíòåðïðåòàöèè ïðèçíà-
íû íàáëþäåíèÿ â 10 ïóíêòàõ.

Ïîëåâûå ðàáîòû  ÌÒÇ âûïîëíÿëèñü   äâóìÿ ñòàí-
öèÿìè  «Phîenix» (Êàíàäà) � MTU-5MT ¹ 1285 è
MTU-2Å ¹ 1403. Ñòàíöèÿ MTU-5MT èñïîëüçîâà-
ëàñü êàê áàçîâàÿ íà òî÷êå ¹ 10, îñòàëüíûå ïóíêòû
îòðàáîòàíû ñòàíöèåé MTU-2Å. Ïåðåä íà÷àëîì ïðî-
ôèëüíûõ ðàáîò íà áàçîâîé òî÷êå â òå÷åíèå 3 ñóòîê
èçó÷àëîñü ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà ñ ðåãèñòðà-
öèåé 4 êîìïîíåíò åñòåñòâåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ (E

x
, E

y
, H

x
, H

y
)

 
 â ïîëíîì ÷àñòîòíîì äèàïàçî-

íå ñòàíöèé MTU (320�0,00055 Ãö). Áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå âðåìÿ � íî÷íûå
÷àñû. Íà ðÿäîâûõ ïóíêòàõ ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü êðåñòîîáðàçíîé óñòàíîâêîé äëèíîé
50�90 ì, â àçèìóòàõ 0�90°. Ðåãèñòðàöèÿ ïðîâîäè-
ëàñü ñ 19 ÷àñîâ âå÷åðà äî 6�7 ÷àñîâ óòðà. Ïðàêòè-
÷åñêè âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîïðîâîæäàëñÿ ïàñ-
ìóðíîé ïîãîäîé, äîæäÿìè ñ ãðîçàìè è òóìàíàìè,
÷òî îñëîæíÿëî êàê âûáîð ïëîùàäîê, òàê è ïåðåìå-
ùåíèå àïïàðàòóðû ñ ïóíêòà íà ïóíêò. Êàëèáðîâêà
ñòàíöèé è èíäóêöèîííûõ äàò÷èêîâ âûïîëíåíà äâàæ-
äû: äî íà÷àëà ðàáîò è ïî èõ çàâåðøåíèè. Ïëàíîâî-
âûñîòíàÿ ïðèâÿçêà ïóíêòîâ íàáëþäåíèé îñóùåñòâ-
ëÿëàñü ñ ïîìîùüþ GPS-ïðèåìíèêîâ, âõîäÿùèõ â
ñîñòàâ ñòàíöèé.  Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïóíêòîâ íà-
áëþäåíèé ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.

Îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ÀÌÒÇ âûïîëíåíà ïî
îáû÷íîé ñõåìå. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñåàíñà èçìåðåíèé

1 Â.Í. Àðáóçêèí - íà÷àëüíèê ïàðòèè,ÔÃÓÃÏ «Êàâêàçãåîëñúåìêà»,  ã. Åññåíòóêè.
2 È.Ñ. Ôåëüäìàí - ê. ã.-ì. í., ÎÎÎ «Öåíòð ÝÌÈ», ãëàâíûé ãåîôèçèê,  ã. Ìîñêâà.
3 Å.À. Òðîôèìåíêî -  ãëàâíûé ãåîôèçèê ïàðòèè,ÔÃÓÃÏ «Êàâêàçãåîëñúåìêà», ã. Åññåíòóêè.

ÝÍÄÎÃÅÍÍÛÅ   ÏÐÎÖÅÑÑÛ   ÏÎ   ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ  ÄÀÍÍÛÌ


